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Information générale


Compétence Visée


Améliorer vos compétences en tant que concepteur d’automatismes et de programmeur de diagrammes en échelle.


Critères particuliers de performance:


Respect des caractéristiques de l’automate utilisé;


Utilisation correcte du logiciel de résolution GRAFCET;


Utilisation appropriée des fonctions de base de l’automate;


Utilisation correcte du logiciel de développement spécifique à l’automate utilisé;


Travail efficace en équipe;


Programmation opérationnelle de l’automate.


Durée du travail pratique


La durée de ce travail pratique est de 6 heures.


Matériel Nécessaire


Logiciel de programmation GRAFCET;


Logiciel de programmation en échelle;


Automate Programmable Industriel (API);


Maquette de simulation des automatismes;


Prise de raccordement et câble de communication;


Documentation pertinente.


Directives


Le travail de conception de l’automatisme peut être fait individuellement. Par contre, à cause des équipements restreints, les stagiaires doivent se regrouper en équipe afin de programmer leur solution et de la tester sur l’unique maquette prévue à cet effet. 


Afin de réussir cette activité, il est très important de réaliser étape par étape la solution de l’automatisme. Assurez-vous que votre solution de l’automatisme de l’ascenseur fonctionne correctement avant de débuter ce travail.


Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères de performance. Ils répondent aux questions portant sur la donnée du problème.


Les stagiaires doivent faire référence aux TP précédents lorsqu’ils ont de la difficulté avec les logiciels de programmation.


Évaluations


Ce travail pratique ne fait pas partie d’une évaluation formelle. Par contre, le stagiaire peut voir ce travail pratique comme complément à sa formation. S’il  complète une solution GRAFCET, même si le temps ne lui permet pas de la tester, le formateur se fera un devoir de lui procurer un solutionnaire détaillé.


Les critères de performance visés par ce travail sont les mêmes que pour le travail pratique précédent. Il n’est donc pas essentiel que ce travail soit complété par le stagiaire.


Marche à suivre


Réalisez la solution de l’automatisme suivant en utilisant la méthode de résolution GRAFCET.


Utilisez le logiciel afin d’éditer votre solution par module.


Testez votre solution par étape en utilisant comme fichier de paramètres @ASC.IO. Assurez-vous que l’automatisme de base est fonctionnel avant de débuter les ajouts.


Une fois que votre automatisme est complètement fonctionnel et qu’un formateur a validé votre travail en GRAFCET, traduisez par étape votre GRAFCET en diagramme en échelle.


Faites vérifier votre travail par un formateur lorsque votre automatisme est fonctionnel à 100% sur la maquette prévue à cet effet.


Imprimez votre diagramme en échelle pleinement commenté et gardez-le pour vos dossiers, il pourrait vous être utile lors des évaluations théoriques et pratiques.


Il est toujours préférable, pour votre compréhension des automatismes, de faire fonctionner la maquette d’une façon progressive. Beaucoup de stagiaires tenteront de résoudre d’un bout à l’autre la donnée du problème avant même d’avoir tester le premier ajout.


Liste des entrées / sorties


Dans tous les automatismes il est primordial de connaître les adresses et les branchements des entrées et des sorties. De plus, afin de garder une certain concordance, les stagiaires doivent utiliser les étiquettes prévues dans le tableau qui suit:





tableau � REFSTYLE 1 \n �4�-� SEQ tableau \* ARABE �1� : Automatisme de “l’Ascenseur”�
�
ENTRÉES�
�
GRAFCET (@ASC.IO)�
FONCTION�
AUTOMATE�
�
Étiquette�
Simulation�
�
Adresse�
N.O.�
N.F.�
Étiquette�
�
am�
m�
Sélecteur Automatique/Manuel�
�
�
�
auto/man�
�
bas�
Interrupteur de limite bas�
�
(�
�
ls_bas�
�
cen�
Interrupteur de limite centre�
�
(�
�
ls_cen�
�
der�
Interrupteur de limite haut�
�
(�
�
ls_haut�
�
ouv�
Interrupteur de limite barrière/porte  ouverte�
�
(�
�
ouv�
�
fer�
Interrupteur de limite barrière/porte fermée�
�
(�
�
fer�
�
apb�
x�
Bouton poussoir appel en bas�
�
(�
�
appel_bas�
�
apc�
y�
Bouton poussoir appel au centre�
�
(�
�
appel_centre�
�
aph�
z�
Bouton poussoir appel en haut�
�
(�
�
appel_haut�
�
mom�
r�
Bouton poussoir d’arrêt momentané�
�
�
(�
arr_mom�
�
arr�
a�
Bouton poussoir d’arrêt complet�
�
�
(�
arr_com�
�
�
�
SORTIES�
�
GRAFCET�
FONCTION�
AUTOMATE�
�
Étiquette / Simulation�
�
Adresse�
C.C.�
C.A.�
Étiquette�
�
LUMB�
Lumière ascenseur en bas�
�
�
220�
LUMB�
�
LUMC�
Lumière ascenseur eau centre�
�
�
220�
LUMC�
�
LUMH�
Lumière ascenseur en haut�
�
�
220�
LUMH�
�
DESC�
Contacteur moteur vers le bas�
�
�
220�
DESC�
�
MONT�
Contacteur moteur vers le haut�
�
�
220�
MONT�
�
PORT�
Moteur ou Vérin d’ouverture de porte�
�
�
220�
PORTE�
�
�
Description de l’automatisme de l’ascenseur


Cette section est identique à celle du portant sur le contrôle de l’ascenseur étudié préalablement. Utilisez votre solution puis complètez-la en ajoutant les fonctions de la section � RENV _Ref345459710 \n �4.5�.
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Description générale


Monsieur A. Sansouci, Directeur Général de la compagnie d’automatisation «A. SansSoeur», vous demande de lui faire l'installation d'un système à trois étages. 


Pour sa commande, à chaque étage est prévu un bouton poussoir d’appel permettant de demander l'ascenseur, ainsi que trois interrupteurs de fin de course indiquant sa position.


Dans la cabine, il y a trois interrupteurs identiques aux étages qui permettent de déterminer la destination de l'ascenseur. Il est à noter que ces trois interrupteurs sont branchés en parallèle avec ceux des étages.


Un moteur, contrôlé par deux contacteurs, permet de déplacer la cage d’ascenseur. Enfin, un autre moteur contrôle l’ouverture de la porte. La position de celle-ci est donnée par deux capteurs: porte ouverte et porte fermée.


Mode automatique


Un ascenseur dessert trois étages. Peu importe où est située la cage d'ascenseur (bas, cen, der), lorsqu'un bouton d'appel est actionné (apb, apc, aph), la cage se déplace jusqu'à l'étage correspondant. L'ouverture des portes se fait automatiquement lorsque la cage d'ascenseur arrive à l'étage correspondant. Par contre, si la cage est déjà à l'étage du bouton d'appel sélectionné, ceci active l'ouverture de la porte.


Une fois la porte ouverte, un délai de 5 secondes est activé. À la fin de ce délai, la porte se referme automatiquement. Une commande de destination est valide uniquement lorsque la cabine est immobilisée à un étage et que la porte est fermée.


Assurez-vous que la porte est bien fermée avant de déplacer la cabine dans un sens ou dans l’autre.


Lumières


Des groupes de lumières L1, L2 et L3 sont branchées en parallèle à différents endroits afin d’indiquer l’emplacement de l’ascenseur. Lorsque la cabine est vis-à-vis d'un détecteur d’étage, le groupe de lumières correspondant s’allume.


�
Ajouts


Arrêt momentané


Une action constante sur le bouton d’arrêt momentané immobilise l’ascenseur le plus rapidement possible vis-à-vis d'un étage. Cela implique que si l’ascenseur se déplace vers le centre, la cabine se rend à destination et s’immobilise. Une fois la cabine immobile, la porte s’ouvre complètement et reste ouverte. Le relâchement du bouton poussoir réactive la séquence normale incluant le délai de 5 secondes avant la fermeture de la porte.


Arrêt d’urgence


Une pression sur l’arrêt d’urgence immobilise immédiatement l’ascenseur. Lorsque l’arrêt d’urgence est retiré�, l’automatisme reprend sa course normale. L’arrêt d’urgence est prioritaire sur toutes les autres actions.


Lumières


En arrêt momentané, les trois lumières clignotent simultanément et lors d’un arrêt d’urgence, les trois lumières clignotent à tour de rôle.


Mode manuel


Le mode manuel est complètement électrique, vous n’avez donc pas à vous en préoccuper.


Important


Vous trouverez sûrement des lacunes dans la donnée du problème ou vous bloquerez sur des éléments un peu flous ou moins clairs. Le mot d’ordre n’est pas de harceler votre formateur pour chaque petit détail. Vous devez relire la donnée du problème plus d’une fois. Si un doute persiste, prenez de l’initiative et réalisez une solution selon vos convictions. Lors de la vérification de votre automatisme, vous pourrez discuter de votre solution avec le formateur.





� Bouton poussoir avec retenue mécanique.
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