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�

�� MOTSCLES  \* FUSIONFORMAT �Outils de dépannage� 

Information générale

Compétence Visée

Améliorer vos compétences au niveau de l’installation et du dépannage d’automatisme. Utilisez les outils de dépannage inhérents aux automates programmables industriels.

Critères particuliers de performance:

Travail efficace en équipe;

Interprétation exacte des caractéristiques de l'API;

Interprétation correcte des schémas de programmation;

Documentation suffisante des programmes réalisés;

Interprétation juste des schémas, des caractéristiques et du système à réparer;

Détection précise des pannes logicielles et matérielles;

Localisation rapide de la source du problème;

Application d'une méthode de dépannage séquentielle;

Remplacement opérationnel des parties défectueuses.

Durée du travail pratique

La durée de ce travail pratique est de 3 heures. 

Matériel nécessaire:

Logiciel APS;

Maquette de simulation des automatismes;

Documentation pertinente.

Directives

Ce travail doit être fait individuellement. À cause du nombre restreint d’équipements, il se peut que les stagiaires soient jumelés afin de programmer leur solution et de la tester sur l’unique maquette prévue à cet effet. 

Afin de bien réussir cette activité, il est important de réaliser les étapes de façon séquentielle.

Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères de performance. Ils répondent aux questions portant sur la donnée du problème. 

Les stagiaires doivent faire référence aux TP précédents lorsqu’ils ont de la difficulté avec le logiciel de programmation GRAFCET.

Évaluations

Ce travail pratique ne fait pas partie d’une évaluation formelle. Par contre, le stagiaire doit le traiter avec minutie et s’assurer qu’il comprend les principes et contenus énoncés puisque des éléments de ce travail seront repris lors de l’évaluation pratique.

�Les modes d’exécution

il existe, dans la famille Allen-Bradley, comme dans la plupart des automates, différents modes de scrutation au niveau de l’exécution du programme. Le cycle d’opération est composé de la scrutation du programme suivi ou précédé de la scrutation des entrées et des sorties.

À la scrutation des E/S, les données sont transférées du fichier des données de sortie vers les bornes externes. De plus, les bornes d’entrées sont examinées et les bits d’états associés dans le fichier de données d’entrées sont mises à jour.

À la scrutation du programme, la mise à jour de l’état des appareils externes des entrées est appliquée au programme utilisateur. Le processeur exécute la liste complète des instructions dans l’ordre croissant des lignes. Les bits d’états sont rafra
î
chis selon les règles de continuité logique au fur et à mesure que la scrutation du programme se déroule. 

RUN

En mode RUN, le programme suit exactement le cycle d’opérations décrit précédemment. 

TEST

SRG

Le mode SRG pour «Single RunG», ou scrutation par barreau, permet d’exécuter pas à pas le programme en cours d’exécution. Par l’entremise de ce mode, il est possible de voir la progression du programme barreau par barreau et ainsi de déceler des pannes plus aisément. 

SSN

Le mode SSN pour «Single ScaN», ou scrutation unique, permet d’exécuter le cycle d’opération une seule fois dans l’ordre suivant. La lecture des entrées est effectuée, la logique du programme est exécutée et finalement les bits du fichiers de sortie sont mis à jour sans toutefois activer les sorties. Ceci permet de vérifier les répercussions d’un changement d’entrées sans placer à risques les équipements et le personnel.

CSN

Le mode CSN pour «Continuous ScaN», ou scrutation continue, permet d’exécuter le cycle d’opération continuellement, tel le mode RUN. La seule différence vient du fait que les sorties de l’automate ne sont pas activées. Ceci permet de vérifier les répercussions des variations d’entrées sans placer à risques les équipements et le personnel.



Tests des modes d’exécution

Soit le programme suivant :

º  ON    CR1  FSCAN                                                       LUM  º

º  I:2   B3    S:1                                                        O:1  º

ÇÄÄ]/[ÄÄÄ]/[ÄÄÄ]/[ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄ¶

º     1     0    15                                                          1 º



º  ON                                                                     CR1  º

º  I:2                                                                    B3   º

ÇÄÄ]/[ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄ¶

º     1                                                                      0 º



º                                                                              º

ÇÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ENDÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¶

º                                                                              º

figure � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ figure \* ARABE \r 1 �
1
� : programme pour les modes d’exécution

�Le bouton poussoir «ON» est branché à l’automate à l’aide de son contact à fermeture. Le contact du bit S :1/15 ouvrira uniquement lors de la première scrutation. Ce barreau représente la traduction GRAFCET d’un front descendant ((). La sortie LUM est reliée à une lumière branchée à la sortie de l’automate.

Mode Run

Éditez ce bout de programme et, avant de le tester en mode RUN, tentez de prédire l’action sur la lumière lorsque l’opérateur appuie et/ou relâche le bouton «ON».

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

Restaurez votre programme dans l’automate et placez ce dernier en mode RUN. Que constatez-vous au niveau de la lumière?

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________



La lumière s’allume, mais uniquement pendant un temps de scrutation. Puisque la durée de cette scrutation se situe dans les millièmes de seconde, il est impossible, pour l’œil humain, de percevoir ce changement. 

Mais alors, comment prouver que la lumière s’allume réellement? Une façon très simple serait de placer un relais mémorisé sur la sortie LUM. Une autre possibilité est d’utiliser à fond les modes de test de l’API.

les modes de tests (SRG ou pas à pas)

En utilisant le sous-menu de changement de mode, passez en mode pas à pas. Ne vous préoccupez pas du sous-menu F1 mais plutôt de F8 qui permet d’exécuter un barreau à chaque fois que vous sollicitez cette touche. 

En appuyant et en relâchant le bouton «ON» et en exécutant la touche de pas à pas (F8), tentez d’expliquer le fonctionnement de ce programme et en particulier de prévoir à quel moment la lumière s’allume.

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

�les modes de tests (SSN ou scrutation unique)

Analysez le fonctionnement du mode de scrutation unique en vous servant du programme de la � RENV _Ref347811442 \* FUSIONFORMAT �
figure 
5
-
1
�. Expliquez, en vos propres mots, ce qui caractérise ce mode de fonctionnement.

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

les modes de tests (CSN ou scrutation continue)

Analysez le fonctionnement du mode de scrutation continue en vous servant du programme de la � RENV _Ref347811442 \* FUSIONFORMAT �
figure 
5
-
1
�. Expliquez, en vos propres mots, ce qui caractérise ce mode de fonctionnement.

________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________



�Tableau de visualisation

Temporisateurs et compteurs

Lorsqu’un équipement est en panne ou lors d’une mise en route, les tableaux de données sont un atout essentiel. Non seulement permettent-ils de voir les données, mais ils supportent également les changements en-ligne.

Ainsi, dans un programme tel celui de la � RENV _Ref350844392 \* FUSIONFORMAT �
figure 
5
-
2
�, le compteur doit attendre 24 événements d’une durée de 300 secondes. En tout et partout, il faudra attendre deux heures avant de voir la sortie du moteur (O :1/1) s’activer. Afin de remédier à ce problème, il est possible de changer la valeur accumulée du temporisateur et du compteur afin qu’ils soient à proximité de la fin.



Ligne 2:0

º  ON                                                                          º

º  I:2                                               ÚTONÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿      º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´TEMPO AU TRAVAIL  ÃÄ(EN)Ä¶

º     1                                              ³Temporisation T4:1ÃÄ(DN) º

º                                                    ³Base de Temps  1.0³      º

º                                                    ³Pr‚s‚lection   300³      º

º                                                    ³Val. Cumul‚e     0³      º

º                                                    ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ      º

Ligne 2:1

º T4:1                                               ÚCTUÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿      º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´COMPTAGE          ÃÄ(CU)Ä¶

º    DN                                              ³Compteur      C5:1ÃÄ(DN) º

º                                                    ³Pr‚s‚lection    24³      º

º                                                    ³Val. Cumul‚e     0³      º

º                                                    ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ      º

Ligne 2:2

º  OFF                                                                         º

º  I:2                                                                  C5:1   º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ(RES)ÄÄ¶

º     3                                                                        º

Ligne 2:3                                                                MOT

º C5:1                                                                   O:1   º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ(   )ÄÄ¶

º    DN                                                                     1  º

º                                                                              º

Ligne 2:4

º                                                                              º

ÇÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ENDÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¶

º                                                                              º



figure � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ figure \* ARABE �
2
� : Programme TMP_CNT

Modification des valeurs de T4 :1

Éditez ce fichier et assurez-vous d’utiliser des adresses compatibles à votre configuration d’automate. Sauvegardez-le sous le nom de «TMP_CNT».

Placez l’entrée «ON» en fonction et regardez à l’écran la temporisation du compteur.

Déplacez-vous dans le menu «Visu Données». Le curseur se positionne et attend une adresse. Donnez-lui l’adresse T4 :1 afin de voir les données du temporisateur 1.

Changez la valeur accumulée pour 285 et regardez l’effet produit sur le bit de contrôle du temporisateur ainsi que sur les autres éléments.

Que se passe-t-il?	

Est-ce que la valeur accumulée dépasse éventuellement la valeur de présélection? 

Est-il possible de placer la valeur accumulée à plus de 300?

À quel moment est-ce que le bit TT est en action?	

À quel moment est-ce que le bit DN est en action? 	

À quel moment est-ce que le bit EN est en action? 

�Modification des valeurs de C5 :1

Une fois que le temporisateur a atteint la valeur maximale, faites une remise à zéro en ouvrant le contact «ON». 

Par la suite, changez la valeur du compteur en vous dirigeant dans son fichier de données et en modifiant sa valeur accumulée de 1 à 23. Utilisez la touche qui vous permet d’aller au fichier suivant.

Retournez dans le tableau des temporisateurs (fichier précédent) et replacez la valeur accumulée à 280. N’oubliez pas de refermer le contact I :2/1 afin de permettre au temporisateur d’augmenter sa valeur jusqu’à 300.

Déplacez-vous rapidement dans le fichier des compteurs et regardez les événements se produire.

Que se passe-t-il?	

À quel moment est-ce que le bit CU est en action?

À quel moment est-ce que le bit DN est en action? 	

Est-ce que la valeur accumulée dépasse éventuellement la valeur de présélection?

Est-il possible de placer la valeur accumulée à plus de 300?

Vérification du bit OV

En utilisant encore une fois le tableau des données, vérifiez les éléments suivants :

Quelle est la valeur accumulée ou de présélection maximale que le compteur accepte?

Que se produit-il si le compteur dépasse sa valeur accumulée à un de plus que le maximum?



Visualisation du fichier d’état (S)

Le listage de la � RENV _Ref347823468 \* FUSIONFORMAT �
figure 
5
-
3
� présente un programme de tests pour permettre de vous familiariser plus à fond avec les instructions mathématiques, les registres d’états et le mode pas-à-pas. Vous devez suivre rigoureusement les instructions qui suivent.

Éditez le programme ou utilisez le fichier du formateur afin de le transférer dans la mémoire de l’automate. La sortie (OTU) permet de placer à zéro le bit de faute (0020) avant d’arriver à l’instruction END. Ce barreau empêche donc le processeur de devenir inactif à chaque fois qu’une erreur mineure se produit. 

Placez l’automate en mode «RUN» et vérifiez le résultat des opérations mathématiques en modifiant les valeurs dans le tableau des données de N7. Une pression sur le bouton poussoir «ON» permet d’exécuter les opérations.

Pour obtenir le résultat des opérations, vous n’avez qu’à les visualiser dans le fichier des données :

N7 :1	= Source A		N7 :2	= Source B (si applicable)

N7:10 	= (ADD) addition		N7:11 	= (SUB) soustraction

N7:12 	= (MUL) multiplication	N7:13 	= (DIV) division

N7:14 	= (NEG) négation		N7:15 	= (SQR) racine carrée

Une fois que vous aurez testé vos aptitudes mathématiques, remplissez les tableaux qui suivent. Puisque le même contact permet d’exécuter les six opérations du programme de test à l’intérieur d’un cycle de scrutation, vous devrez utiliser à fond le mode d’exécution pas-à-pas. De plus, puisque les bits d’états des opérations sont demandés (S, Z, V et C), vous devrez utiliser la page 1 du tableau des données des registres d’états (S2).

�En vous déplaçant du menu de changement de mode vers le menu de visualisation des données, remplissez les tableaux qui suivent tel l’exemple du � RENV _Ref350844999 \* FUSIONFORMAT �
tableau 
5
-
1
�. Ce dernier a été rempli par l’utilisation du mode pas-à-pas et dans l’ordre des opérations en commençant par l’addition.



tableau � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ tableau \* ARABE \r 1 �
1
� : Exemples���ADD (N7 :10)�SUB (N7 :11)�MUL (N7 :12)�DIV (N7 :13)�NEG (N7 :14)�SQR (N7 :15)��N7 : 1�1000�1000�1000�1000�1000�1000��N7 : 2�250�250�250�250�----�----��RÉSULTAT�1250�750�32767�4�-1000�32��Bit S�0�0�0�0�1�0��Bit Z�0�0�0�0�0�0��Bit V�0�0�1�0�0�0��Bit C�0�0�0�0�1�0���Reg S13 :�----�----�250 000�----����Reg S :5/0 �0�0�1�1�1�1��

Lorsqu’une multiplication dépasse le nombre permis dans 16 bits, le résultat se retrouve dans le registre mathématique S13:   De plus, le bit de faute mineure (S :5/0) est placé à 1. Si l’instruction OTU S :5/0 ne se trouvait pas à la suite de cette opération, le processeur serait en faute à la fin du cycle de scrutation. 



tableau � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ tableau \* ARABE �
2
� : Exercices #1���ADD (N7 :10)�SUB (N7 :11)�MUL (N7 :12)�DIV (N7 :13)�NEG (N7 :14)�SQR (N7 :15)��N7 : 1�99�99�99�99�99�99��N7 : 2�99�99�99�99�----�----��RÉSULTAT��������Bit S��������Bit Z��������Bit V��������Bit C��������Reg S13 :��������Reg S :5/0 ��������

tableau � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ tableau \* ARABE �
3
� : Exercices #2���ADD (N7 :10)�SUB (N7 :11)�MUL (N7 :12)�DIV (N7 :13)�NEG (N7 :14)�SQR (N7 :15)��N7 : 1�99�0�0�99�0�0��N7 : 2�0�99�99�0����RÉSULTAT��������Bit S��������Bit Z��������Bit V��������Bit C��������Reg S13 :��������Reg S :5/0 ��������

�

º  ON                                                                          º

º  I:2                                                    ÚADDÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ADD               ÃÄ¶

º     1                                                   ³Source A      N7:1³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Source B      N7:2³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Dest         N7:10³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ º

º  ON                                                                          º

º  I:2                                                    ÚSUBÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´SOUSTRACTION      ÃÄ¶

º     1                                                   ³Source A      N7:1³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Source B      N7:2³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Dest         N7:11³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ º

º  ON                                                                          º

º  I:2                                                    ÚMULÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´MULTIPLICATION    ÃÄ¶

º     1                                                   ³Source A      N7:1³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Source B      N7:2³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Dest         N7:12³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ º

º  ON                                                                          º

º  I:2                                                    ÚDIVÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´DIVISION          ÃÄ¶

º     1                                                   ³Source A      N7:1³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Source B      N7:2³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Dest         N7:13³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ º

º  ON                                                                          º

º  I:2                                                    ÚNEGÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ º

ÇÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´NEGATION          ÃÄ¶

º     1                                                   ³Source        N7:1³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Dest         N7:14³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ º

º  ON                                                                          º

º  I:2                                                    ÚSQRÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ º

ºÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´RACINE CARREE     ÃÄº

º     1                                                   ³Source        N7:1³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ³Dest         N7:15³ º

º                                                         ³                 0³ º

º                                                         ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ º

º                                                                         S:5  º

ÇÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ(U)ÄÄ¶

º                                                                            0 º

º                                                                              º

ÇÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ENDÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¶



figure � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ figure \* ARABE �
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� : Programme mathématique



�Les fonctions de forçage

Vous avez déjà utilisé les fonctions de forçage dans un travail antérieur. Ces fonctions permettent de passer outre le status actuel d’une entrée ou d’une sortie. Vous pouvez installer et par la suite donner, ou non, la permis
sion de forcer lors de la visualisation hors-ligne, ou dans tous les modes en visualisation en-ligne.

� INCORPORER Visio.Drawing.3  ���

ATTENTION! Afin d’éviter tous risques de blessures ou de bris d’équipement explorez les effets produits lorsqu’on force une entrée ou une sortie.



Installer un forçage d’entrée

Récupérez le programme TMP_CNT pour vous permettre d’effectuer des tests sur les fonctions de forçage.

Lorsque vous désirez installer des bits de forçage en entrées, vous verrez le tableau suivant apparaître. Notez que le fait d’installer des bits de forçage n’aboutit pas à l’action de forcer. Pour ce faire, il faut absolument rendre actifs les bits de forçage (F7). 



adresse       15      donn       0      adresse       15      donn       0

I:2              .... .... .... ....

I:4              .... .... .... ....

I:7              .... .... .... ....

I:7.1            .... .... .... ....

I:7.2            .... .... .... ....

I:7.3            .... .... .... ....



Appuyez sur une touche ou Entrez une valeur de forcage

I:2/0 =

hors ligne     pas de forcage      donn binaire   adresse deci   FichiTMP_CNT

  OFF     ON    SUPPRIM SUPPRIM PRECISE  VISU   ACTIVE  DESACTI

                         TOUT   ADRESSE DONNEES

  F1      F2      F3      F4      F5      F6      F7      F8

figure � REFSTYLE 1 \n �
5
�-� SEQ figure \* ARABE �
4
� : Tableau de forçage des entrées

�Expérimentez les actions de forcer. 

Pour ce faire, déterminez diverses possibilités pour activer la lumière dans le programme TMP_CNT de la � RENV _Ref350844392 \* FUSIONFORMAT �
figure 
5
-
2
�. Tenez compte que vous pouvez activer des entrées, des sorties ainsi que des valeurs numériques.

Rép : _________________________	Rép : _________________________

Rép : _________________________	Rép : _________________________

Rép : _________________________	Rép : _________________________

Comment fait-on pour reconnaître une sortie active d’une qui a été forcée?

Rép : 	_____________________________________________________________

	_____________________________________________________________

Que représentent les symboles (1, 0 et .) dans les tableaux de forçage?

Rép : 	_____________________________________________________________

	_____________________________________________________________

	_____________________________________________________________
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� MOTSCLES  \* FUSIONFORMAT �
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