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7. Transmission de Données par Communication Synchrone

7.1 Information générale

7.1.1 Compétence visée

· Écrire un programme permettant le transfert de données par communication synchrone.

7.1.2 Critères particuliers de performance:

· Exploitation efficace d’une interface parallèle (PIA).

· Réalisation modulaire d’un programme en assembleur.

· Documentation précise du programme et des sous-programmes.

7.1.3 Durée du travail pratique:

· La durée de ce travail pratique est de 6 heures.

7.1.4 Matériel nécessaire par équipe:

· Système à microprocesseur mod. E6809.

· Trois fils permettant la liaison entre deux systèmes Mod.E6809 sur connecteur de type peigne.

7.1.5 Directives:

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires et chaque participant doit s’impliquer afin de développer les habiletés nécessaires à la poursuite des travaux pratiques ultérieur.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

7.1.6 Évaluation:

· Ce travail pratique est formatif mais sera vérifié par le formateur.

Mise en situation

Les systèmes à microprocesseurs sont de plus en plus exploités. En plus de gérer les interfaces d’entrées/sorties pour contrôler des appareils, ils peuvent aussi communiquer entre eux permettant ainsi d’échanger des données entre les unités reliés. Il existe différentes méthodes pour transférer des données d’un système à un autre. L’une d’entre elles utilise un principe attrayant autant par sa simplicité matérielle que par sa facilité à réaliser le programme de contrôle pour gérer la communication. Le principe est utilisé là où un minimum de conducteurs et une vitesse de transmission élevée sont requis; ce principe s’appelle «Communication série synchrone».

7.2 Principe de la communication série synchrone

La communication série synchrone utilise une ligne DATA pour transmettre les données et une ligne CLK pour synchroniser la communication entre les systèmes reliés. Voici le chronogramme de la transmission d’un octet dont la valeur est $05. Comme le montre le chronogramme, le bit #0 est transmis en premier.
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Figure 7-1
Remarquez, sur le chronogramme, la présence d’une impulsion sur la ligne CLK pour chaque bit transmis sur la ligne DATA. Cette impulsion, générée par le transmetteur, indique au récepteur à quel moment il doit échantillonner la donnée. L’impulsion permet donc la synchronisation des données transmises.

Branchement entre deux systèmes Mod.E6809

Le branchement à effectuer est relativement simple; deux lignes sur le PIA suffiront à établir une communication unidirectionnelle, i.e., un système transmet et l’autre reçoit. 
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Figure 7-2
7.3 Initialisation du PIA

Évidemment,  pour transmettre les données, la ligne PB7 doit être programmée en sortie. La ligne CB2 du PIA transmetteur est utilisée pour générer une impulsion négative de synchronisation. Pour contrôler le niveau de la ligne CB2, il faut programmer le registre CRB de manière à obtenir CB2 en mode programmé.

Registre de contrôle pour le port B
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note:
Placez à un niveau 0 tous les bits non-utilisés du registre de contrôle.

Pour le récepteur, la ligne PA7 servant à la réception des données doit être programmée en entrée. On peut déterminer que l’impulsion de synchronisation a été reçue sur la ligne CA1 par la lecture du registre de contrôle. Le bit 7 de ce registre indique cet état et la lecture du port A provoque automatiquement la remise à zéro de ce bit. Il faut établir le mode de fonctionnement de la ligne CA1 en programmant le registre de contrôle du 
port A.

Registre de contrôle pour le port A
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note: Les bits 3 à 6 du registre de contrôle établit le mode de fonctionnement de la ligne CA2. Placez ces bits à un niveau 0 puisque cette ligne n’est pas utilisée.

7.4 Programme de communication série synchrone

Vous avez deux programmes de communication à réaliser. Le premier sert à transmettre des données en série; l’autre sert à recevoir les données et à les emmagasiner en mémoire.

7.4.1 Programme de transmission

Concevez un programme de transmission série synchrone. Le programme doit initialiser le PIA correctement, puis attendre qu’une touche du clavier soit pressée. Chaque fois qu’une touche est pressée, le programme transmet une série de code. Les codes à transmettre sont placés en mémoire avant l’exécution du programme. De plus, insérez un délai d’environ 10ms entre chaque caractère transmis afin de laisser le temps au récepteur de traiter les codes reçus.

Codes à transmettre: $01, $02, $04, $08, $10, $20, $40, $80, $FC, $FD, $FE, $FF

7.5 Programme de réception

Concevez un programme de communication pour la réception d’une série de codes. Le programme initialise le PIA puis se place en position de recevoir les codes. Le premier code reçu est placé à l’adresse $0400 et les suivants, dans des cases mémoires consécutives. On quitte le programme par la touche «reset» lorsque tous les codes sont reçus.

Faites vérifier le fonctionnement de votre programme par le formateur.
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