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6. Utiliser les Convertisseurs N/A et A/N

6.1 Information générale

6.1.1 Compétence visée

· Écrire des programmes en langage assembleur utilisant les convertisseurs Numérique/Analogique et Analogique/Numérique.

6.1.2 Critères particuliers de performance:

· Contrôle efficace d’un convertisseur N/A et d’un convertisseur A/N.

· Réalisation modulaire d’un programme en assembleur.

· Documentation précise du programme et des sous-programmes.

6.1.3 Durée du travail pratique:

· La durée de ce travail pratique est de 6 heures.

6.1.4 Matériel nécessaire par équipe:

· Système à microprocesseur mod. E6809.

· Oscilloscope et sonde.

· Voltmètre numérique.

6.1.5 Directives:

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires et chaque participant doit s’impliquer afin de développer les habiletés nécessaires à la poursuite des travaux pratiques ultérieur.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

6.1.6 Évaluation:

· Ce travail pratique est formatif mais sera vérifié par le formateur.

Le convertisseur N/A

Le convertisseur N/A, du système MOD.E6809, est un convertisseur à 8 bits. Il est capable de fournir une tension de 0 volt à +8 volts avec une résolution de 31,4 millivolts.
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Figure 6-1
Questions:

#1 Quel potentiomètre permet de calibrer parfaitement la mise à zéro? _____________

#2 Quel potentiomètre permet de calibrer le gain pour obtenir exactement +8 volts comme tension maximale?

__________________

À l’aide du clavier, avec les touches «EXAM» et «CHAN», placez le code $00 à l’adresse $1800 pour obtenir 0 volt à la sortie de l’interface N/A. Vérifiez la tension de sortie avec le voltmètre numérique et calibrez si nécessaire.

Écrivez le code $FF à l’adresse $1800 pour obtenir la tension maximale de 8 volts. Vérifiez la tension de sortie avec le voltmètre numérique et calibrez si nécessaire.


#3 Quelle tension obtenez-vous avec le code $80?
_______________

#4 Démontrez, avec un calcul, que le résultat obtenu est tout à fait prévisible.

Exercices

6.1.7 Exercice #1, Programme de contrôle du N/A

Écrivez un programme assembleur pour obtenir à la sortie de l’interface N/A une rampe de 0 volt à +8 volts. L’évolution de la rampe doit être la plus rapide possible. Vérifiez, lorsque votre programme sera fonctionnel, la linéarité de la rampe en vous servant de l’oscilloscope.

Question:

#1 Quelle est la fréquence maximale de l’onde obtenue par votre programme?
___________

6.1.8 Exercice #2, Contrôle de la tension par le clavier

Écrivez un programme assembleur permettant d’ajuster la tension du convertisseur N/A par le clavier de la manière suivante: 


	Touche
	Fonction

	«FWD»
	Augmente la tension progressivement tant que la touche est pressée jusqu’à la valeur maximale.

	«BACK»
	Diminue la tension progressivement tant que la touche est pressée jusqu’à la tension minimale.


Il faudra utiliser un délai d’environ 30 millisecondes pour ralentir la progression de la tension. De plus, la tension doit être continuellement affichée sur les afficheurs DS5 et DS6 sous la forme hexadécimale.

Le convertisseur A/N

Le convertisseur A/N, du système MOD.E6809, est un convertisseur à 8 bits. Il est capable de lire une tension de 0 volt à +8 volts avec une résolution de 31,4 millivolts.
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Figure 6-2
Utilisez le programme de vérification à la page suivante pour faire la calibration de l’interface A/N. Ce programme  permet d’afficher, en hexadécimale, la valeur de tension convertie sur 8 bits. Il faut donc installer sur l’entrée une source de tension variable de 0 à 8 volts.

Pour effectuer la calibration, exécutez le programme et placez une tension de 4 volts à l’entrée et ajustez le potentiomètre RV1 pour obtenir le code $80.

Vous pouvez observer, dans le programme de vérification, la présence d’un délai. Celui-ci permet de laisser le temps au A/N de réaliser la conversion. Le délai est volontairement plus long que nécessaire (100ms); il ralentit le mouvement de l’affichage et facilite sa lecture. Au besoin, on peut diminuer la durée du délai jusqu’à environ 50(S. Évidemment, la routine G_WAIT du moniteur n’est pas appropriée; il faut construire votre propre routine de délai pour obtenir une durée aussi petite.

Exemple:


LDA
#10

LOOP
DECA



BNE
LOOP

Programme de vérification de l’interface A/N

;**********************************************

; Lecture d'une tension de 0 a 8 volt avec le

; convertisseur analogique a numerique ADC0800.

; Le code lu est retourne sur l’afficheur. 

; On peut quitter le programme avec la touche (reset).

; par: Serge Leblanc   (22 mai 1995)

;----------------------------------------------

AD_CONV   
EQU  
$1C00     
adr. du convertisseur A/N

DIS_BYT   
EQU  
$F3E3     
routine: Affiche acc.A en hexa

G_WAIT    
EQU  
$F800     
routine: Delai du moniteur

DIGADD    
EQU  
$00E2     
adr. du digit actif

DS5       
EQU  
$D01F     
adr. du digit DS5

;----------------------------------------------


ORG  
$0200     
Origine du programme

LOOP      
STA  
AD_CONV   
depart de conversion


LDA  
#1        

etabli le delai a 100 ms


JSR  
G_WAIT    
attend fin de conversion


LDA  
AD_CONV   
lit la valeur convertie


JSR  
AFFICHE   
affiche en hexa la valeur


JMP  
LOOP      
boucle sans fin

*----------------------------------------------

* Routine pour afficher en hexa la valeur 

* du N/A sur les afficheurs DS5 et DS6.

* para. d'entree : acc.A = valeur a afficher

* para. de sortie: aucun

* reg. affectes  : aucun

AFFICHE   
PSHS 
X,CC


LDX  
#DS5


STX  
>DIGADD   
positionne sur DS5


JSR  
DIS_BYT   
affiche la valeur du N/A


PULS 
X,CC


RTS

*----------------------------------------------


NOP


END

Exercice #3, Balance électronique

Créez un programme qui permettra de détecter les items dont le poid est entre deux valeurs spécifiques. La balance électronique possède une échelle de 0 à 800 grammes et fournit une tension proportionnelle au poid de 0 à 8 volts. Les caractéristiques de votre programme sont les suivantes:

	Poid en gramme
	Résultat sur les afficheurs DS1 et DS2

	item < 400
	affiche «LO»

	400 < item < 450
	affiche «= =»

	item > 450
	affiche «HI»

	Note : Le code provenant du A/N est toujours affiché sur DS5 et DS6.


Première Année
Programme de Formation des Techniciens Spécialisés en Électronique
DIRECTION DE LA RECHERCHE ET INGENIERIE DE LA FORMATION


Septembre 1995

6

[image: image3.png]_877174883.unknown

