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OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

Évaluation
Automates Programmables I

1. La base des API

NOM : ______________________________________________

DATE: _________________  GROUPE : __________________

Télécharger tous les modules de toutes les filières de l'OFPPT sur le site dédié à la formation professionnelle au Maroc : www.marocetude.com
Pour cela visiter notre site www.marocetude.com et choisissez la rubrique :  MODULES ISTA
Question #1 -  (1 point)

Un contact à fermeture d’un dispositf de mesure de niveau de fluide actionne un relais temporisé au travail. Dessinez le circuit correspondant, sachant que ce dernier est alimenté sous 240VCA. 

Question #2 -   (2 points)

Un bouton tournant (sélecteur, deux positions fixes) posséde une paire de contacts “O+F”. Le contact à ouverture alimente un relais clignoteur et l’autre, un voyant jaune. Dessinez correctement le circuit sachant qu’il est alimenté sous 240VCA. Indiquez clairement les symboles ainsi que les deux façons d’identifier la couleur du voyant.




figure 1-1 : Automate SLC-500

Question #3 -  (2 points / figure 1-1)

Donnez l’adresse de la dernière sortie du module CC et la première entrée du module CC.

Question #4 -  (2 points / figure 1-1)

Donnez deux façons d’adresser le 16ième bit du fichier binaire ou, si vous préférez, le bit 15.

(2 points / figure 1-1)

Complétez le tableau ci-dessous présentant les fichiers de l’API SLC-500.

	# Fichier
	Identificateur
	Fonction

	
	T
	

	2
	
	État

	6
	
	Contrôle

	0
	O
	

	
	N
	Nombres entiers

	
	
	Images des entrées

	
	
	Comptage

	
	B
	


Une vielle machine, utilisant un moteur C.A. doit avoir une mise à jour de ses équipements électriques. Le moteur étant encore très bon, les dirigeants du projet désirent le garder. Ils pourraient modifier le circuit de contrôle en ajoutant un entraînement de machine à microprocesseur, mais cela s’avère une solution trop coûteuse. Il est donc convenu que le contrôle du moteur se fera par l’entremise d’un automate programmable. Puisque le reste de la chaîne de montage sera desservi par un SLC-500, le démarrage du moteur utilisera ce même outil. Dans l’ancienne technologie, plusieurs relais temporisés étaient branchés pour obtenir des délais ajustables plus ou moins longs. 




figure 1-2 : Démarreur simple à temps de délai 

Question #5 -  (2 points / figure 1-2)

Combien d’entrées et de sorties sont nécessaires pour réaliser le contrôle de démarrage du moteur. La partie en gras représente la section puissance et n’est pas sujette à modification.

 (4 points / figure 1-2)

Réalisez la traduction du schéma électrique de la figure 1-2 en diagramme en échelle. Vous devez respecter la syntaxe propre à l’automate programmable SLC 500. Simplifiez l’automatisme en n’utilisant qu’un temporisateur là où trois étaient utilisés auparavant.

Un édifice possède un stationnement souterrain muni d’une porte à ouverture et fermeture automatique. Deux détecteurs se trouvent de chaque côté de la porte, et deux interrupteurs de limite détectent la position de cette dernière. Une autre issue est prévue pour la sortie.




figure 1-3 : Branchement pour le contrôle de la porte de garage

(2 points / figure 1-3)

On s’aperçoit, dans le schéma électrique de la figure 1-3, qu’une erreur de programmation pourrait survenir et ainsi enclencher simultanément les deux contacteurs KM1 et KM2. Ceci court-circuiterait immédiatement les lignes triphasées et pourrait être désastreux en cas de défaillance des éléments de protection. 

Quelle est la solution la plus fonctionnelle et sécuritaire?

a) On place, dans le programme, un contact à ouverture sur les lignes de sorties KM1 et KM2.

b) On place un contact à ouverture de KM1 en série avec le contacteur KM2 et vice versa.

c) On place les contacts auxiliaires à ouverture de KM1 et KM2 en série avec le relais KA1.

d) On place les contacts auxiliaires à ouverture de KM1 et KM2 sur une entrée de l’automate et on en tient compte dans le programme.

e) On place les contacts à ouverture de KM1 et KM2 en série avec l’entrée VAC/DC du module de sortie.

Question #6 -   (4 points / figure 1-3)

Réalisez uniquement le diagramme en échelle, respectant la syntaxe du SLC-500, de l’automatisme suivant:

Lorsqu’un véhicule se présente devant le détecteur #1, la porte s’ouvre complètement. Lorsque le véhicule est intercepté par le détecteur #2, la porte se ferme. Utilisez obligatoirement les instructions de verouillage «Latch» et «Unlatch». La position des détecteurs est telle que la porte ne peut se refermer sur le véhicule.

Question #7 -   (2 points / figure 1-3)

Afin qu’un garde puisse ouvrir à son gré la porte de garage, on désire placer des boutons poussoirs de façon à passer outre la détection des véhicules. Puisque toutes les entrées sont utilisées, nous désirons réaliser cette modification de façon électrique. Pour ce faire, nous devons:

a) Les placer à fermeture en parallèle avec les détecteur #1 et #2.

b) Placer un bouton à fermeture en parallèle avec le détecteur #1 et un autre à fermeture mais cette fois en série avec le détecteur #2.

c) Les placer à ouverture en parallèle avec les détecteur #1 et #2.

d) En placer un à ouverture en série avec le détecteur #1 et l’autre à fermeture en parallèle avec le détecteur #2.

e) Placer un bouton à fermeture en parallèle avec le détecteur #1 et l’autre à ouverture en série avec le détecteur #2.

f) Aucune de ces réponses. Expliquez en détail pourquoi .



figure 1-4 : Branchement du contrôle de la trémie




Une trémie pleine de blé est vidée par le biais d’une électrovanne. Cette dernière est ouverte par KM1 et se ferme si KM1 est désalimenté. Un interrupteur de position à fermeture (VO) détecte l’ouverture complète de la vanne. Un détecteur de proximité (BLE) )permet de détecter le passage du blé dans le tuyau de décharge. Un mélangeur (KM2), placé au fond de la trémie, permet une meilleure évacuation du blé par l’aération de ce dernier.

Question #8 -  (4 points / figure 1-4)

Réalisez le diagramme en échelle de l’automatisme de remplissage respectant la syntaxe de l’automate SLC 500 et les conditions suivantes:

REMPLISSAGE:

Afin de remplir des barils de blé, l’électrovanne doit être actionnée pendant un délai bien précis. La séquence de remplissage débute si le sélecteur est ouvert et si l’opérateur appuie sur le bouton poussoir de départ. Une fois que la vanne est complètement ouverte, le mélangeur entre en action et la vidange s’effectue pendant exactement une minute. Après ce délai, l’électrovanne et le mélangeur sont désalimentés. 

Ne vous précoccupez pas du fait que du blé puisse sortir avant que la vanne soit complètement ouverte et ne prenez pas en compte, pour l’instant, que la trémie peut se vider complètement. Si l’automatisme est en fonction et que la trémie se vide, ne faites qu’avertir l’opérateur en allumant la lumière rouge.

(3 points / figure 1-4)

Le diagramme de vidange est représenté ci-dessous. Expliquez la séquence de fonctionnement de ce diagramme. Ne tenez pas compte de la séquence de remplissage réalisée précédemment.

VIDANGE:

║ SEL_R_V   DEPART      TREMIE_VID                                 OUV_VANNE   ║

║   I:1      I:1             B3                                       O:1      ║

╟───] [───┬──] [──────┬────]/[───────────────────────────────────┬────( )────┬─╢

║      3  │     0     │       1                                  │       0   │ ║

║         │ OUV_VANNE │                                          │ MELANGE   │ ║

║         │    O:1    │                                          │   O:1     │ ║

║         └────] [────┘                                          └───( )─────┘ ║

║                 0                                                     2      ║

║ OUV_VANNE                                                                    ║

║    O:1                                   ┌TON─────────────────────────┐      ║

╟────] [───────────────────────────────────┤TEMPO AU TRAVAIL            ├─(EN)─╢

║       0                                  │Temporisation     DELAI_VIDE├─(DN) ║

║                                          │Base de Temps            1.0│      ║

║                                          │Présélection               3│      ║

║                                          │Val. Cumulée               0│      ║

║                                          └────────────────────────────┘      ║

║  BLE  DELAI_VIDE/DN                                             TREMIE_VID   ║

║  I:1      T4:2                                                       B3      ║

╟──] [───────] [────────────────────────────────────────────────┬────( )─────┬─╢

║     2        DN                                               │       1    │ ║

║                                                               │ LUM_VIDE   │ ║

║                                                               │   O:1      │ ║

║                                                               └───( )──────┘ ║

║                                                                      3       ║

║                                                                              ║

╟─────────────────────────────────────┤END├────────────────────────────────────╢

║                                                                              ║
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