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OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL

Évaluation
Automates Programmables I

4. Le logiciel Grafcet

NOM : ______________________________________________

DATE: _________________  GROUPE : __________________

Télécharger tous les modules de toutes les filières de l'OFPPT sur le site dédié à la formation professionnelle au Maroc : www.marocetude.com
Pour cela visiter notre site www.marocetude.com et choisissez la rubrique :  MODULES ISTA
4.1 Directives

1. Dans le délai prescrit, i.e. 1h30, vous devez reconstituer le GRAFCET de la figure 4-1.

2. Par la suite, vous devez simulez votre solution afin qu’elle respecte la donnée du problème.

3. Après chaque étape vous devez faire appel à un formateur afin qu’il valide votre travail.

4. À chaque fois que vous bloquez sur une étape, plutôt que de faire du sur place, contactez un surveillant qui vous aidera dans votre démarche. À chaque appel, il vous en coûtera 2 des 20 points alloués à l’examen, que l’intervention soit simple ou non.

4.2 Questions

Question #1 -  (6 points) Réalisez uniquement le graphique du GRAFCET sans qu’il y ait de réceptivités ou d’actions représentées. Contactez un surveillant afin qu’il vérifie votre travail. (Les numéros des étapes et des transitions peuvent être différents que ceux représentés).

( 6 points
Les symboles sont tous présents et au bon endroit.

( 4 points
Une ou deux erreurs se trouvent dans la représentation graphique.

( 2 points
Le graphique est similaire mais beaucoup trop d’erreurs s’y trouvent.

Question #2 -  (6 points) Suite à la vérification de la première étape par le surveillant, corrigez les erreurs s’il y en a, et inscrivez les réceptivités et les actions nécessaires au bon fonctionnement de l’automatisme. Contactez le formateur afin qu’il valide cette étape.

( 6 points
Les réceptivités et les actions sont indiquées, l’automatisme n’est pas encore fonctionnel, mais il n’y a pas d’erreur de syntaxe.

( 4 points
Les réceptivités et les actions sont indiquées, mais il y a une ou deux erreurs de syntaxe.

( 2 points
Les réceptivités et les actions sont indiquées, mais il y a plus de deux erreurs de syntaxe.

Question #3 -  (6 points) Tentez de simulez votre solution par l’utilisation de l’écran opérateur. Une fois que vous êtes en mesure de simuler votre GRAFCET, contactez un surveillant afin qu’il vérifie votre solution.

( 6 points
L’écran opérateur apparaît et la solution est fonctionnelle à 100%.

( 4 points
L’écran opérateur apparaît, mais la solution n’est pas fonctionnelle à 100%.

( 1 point
La syntaxe semble correcte, mais il y toujours une erreur qui subsiste.

(2 points) Dans le GRAFCET de niveau documentation, placez uniquement les commentaires des actions (étapes X11, X20 et X35).

( 2 points
Les commentaires demandés sont tous présents.

( 1 point
Les commentaires sont présents, mais le stagiaire n’a pas eu le temps de tous les inscrire

4.3 Description de l’automatisme des bidons

 


Une chaîne de montage utilise un convoyeur indexé afin de remplir et par la suite capsuler des bidons remplis de lave-vitre. Lorsque la sortie CONV est activée, les bidons avancent pas-à-pas. Un capteur «pas_c» donne une impulsion à chaque fois que le convoyeur se déplace d’une position. Deux capteurs «bid_r» et «bid_b» détectent respectivement la présence devant le poste de remplissage et de capsulage. Le sélecteur doit être en position marche afin de débuter l’automatisme. Lorsque le sélecteur revient en position arrêt, le dernier bidon est complété. Si un bidon est présent vis-à-vis le poste de remplissage et que les réservoirs d’eau et de concentrés sont suffisament pleins, le bidon est rempli selon des volumes prédéterminés. Lorsqu’un bidon est présent au poste de capsulage, cette opération est effectuée. Le tout doit être terminé avant d’indexer le convoyeur à une autre position. Une lumière MARCHE indique le fonctionnement de l’automatimse.

4.3.1 Tableau des entrées/sorties de l’automatisme des “Bidons”

	tableau 4-1 : Automatisme des “bidons”

	ENTRÉES

	GRAFCET/@BIDONS.IO
	FONCTION
	AUTOMATE

	Étiquette
	Simulation
	
	Adresse
	N.O.
	N.F.
	Étiquette

	pas_c
	p
	Détection d’avancement du convoyeur
	
	(
	
	pas_conv

	bid_r
	r
	Bidon au poste de remplissage
	
	(
	
	bid_r

	bid_b
	b
	Bidon au poste de capsulage
	
	(
	
	bid_b

	n_eau
	e
	Niveau de l’eau dans le réservoir
	
	(
	
	niv_eau

	n_conc
	c
	Niveau de concentré dans le réservoir
	
	(
	
	niv_conc

	vol_eau >=85
	Volume d’eau dans le bidon
	
	analogique
	vol_eau

	vol_conc>=15
	Volume de concentré dans le bidon
	
	analogique
	vol_conc

	capsule
	f
	Capsule dans l’alimenteur
	
	(
	
	bouchon

	pb_haut
	h
	Position haute de l’équipement a capsuler
	
	
	(
	pb_haut

	pb_bas
	d
	Position basse de l’équipement a capsuler
	
	
	(
	pb_bas

	
	m
	Sélecteur de marche/arrêt
	
	(
	
	marche

	SORTIES

	GRAFCET
	FONCTION
	AUTOMATE

	Étiquette / Simulation
	
	Adresse
	C.C.
	C.A.
	Étiquette

	MARCHE
	Lumière d’arrêt
	
	24
	
	MARCHE

	ARRET
	Lumière de marche
	
	24
	
	ARRET

	CONV
	Convoyeur
	
	
	220
	CONV

	V_EAU
	Vanne de remplissage d’eau
	
	24
	
	V_EAU

	V_CONV
	Vanne de remplissage de concentré
	
	24
	
	V_CONC

	DESCEN
	Descente pour capsuler
	
	
	220
	DESCEN

	MONTE
	Montée pour capsuler
	
	
	220
	MONTE

	VISSE
	Permet de visser la capsule
	
	
	220
	VISSE


Niveau documentation de l’automatisme “Les bidons #1” 

                                                     < 1 >

                                                       │

                                                     ╔═╧═╗

                                                     ║ 10║ "Début d'un cycle"

                                                     ╚═╤═╝

                                                       │

                                                    11─┼─ Système en production

                                                       │

   ╤═══════════════════════════════════════════════════╪

 ┌─┴─┐ ┌────────────────────────┐                    ┌─┴─┐ ┌────────────────┐

 │ 35├─┤Allume lumiere de MARCHE│                    │ 11├─┤Avance convoyeur│

 └─┬─┘ └────────────────────────┘                    └─┬─┘ └────────────────┘

   │                                                   │

   │                                                12─┼─ Fin avance

   │                                                   │

   │                                      ╤════════════╧═════════════════════════╤

   │                                    ┌─┴─┐                                  ┌─┴─┐

   │                                    │ 12│                                  │ 15│

   │                                    └─┬─┘                                  └─┬─┘

   │            ┌─────────────────────────┤                                      ├─────────────────────────┐

   │            │                         │                                      │                         │

   │         18─┼─ non                 13─┼─ Bidon                            16─┼─ Bidon               19─┼─ non

   │            │                         │                                      │                         │

   │            │                       ┌─┴─┐                                  ┌─┴─┐                       │

   │            │                       │ 26│                                  │ 25│                       │

   │            │                       └─┬─┘                                  └─┬─┘                       │

   │            │                         │                                      │                         │

   │            │                      20─┼─ prés. eau et concentré           24─┼─ Présence capsules      │

   │            │                         │                                      │  et haut                │

   │            │            ╤════════════╧════════════╤                         │                         │

   │            │          ┌─┴─┐ ┌─────────┐         ┌─┴─┐ ┌───┐               ┌─┴─┐ ┌───────────────────────┐

   │            │          │ 18├─┤Concentré│         │ 20├─┤Eau│               │ 22├─┤Descendre porte-capsule│

   │            │          └─┬─┘ └─────────┘         └─┬─┘ └───┘               └─┬─┘ └───────────────────────┘

   │            │            │                         │                         │                         │

   │            │         21─┼─ vol. = 0,15l        22─┼─ vol. = 0,85l        25─┼─ bas                    │

   │            │            │                         │                         │                         │

   │            │          ┌─┴─┐                     ┌─┴─┐                     ┌─┴─┐ ┌─────┐               │

   │            │          │ 19│                     │ 21│                     │ 23├─┤Visse│               │

   │            │          └─┬─┘                     └─┬─┘                     └─┬─┘ └─────┘               │

   │            │            ╧════════════╤════════════╧                         │                         │

   │            │                         │                                      │                         │

   │            │                      23─┼─ 0.2s/X21                         26─┼─ 0,5s/X23               │

   │            │                         │                                    ┌─┴─┐ ┌──────────────────────┐

   │            │                         │                                    │ 24├─┤Remonter porte-capsule│

   │            │                         │                                    └─┬─┘ └──────────────────────┘

   │            │                         │                                      │                         │

   │            │                         │                                   27─┼─ haut                   │

   │            └─────────────────────────┤                                      ├─────────────────────────┘

   │                                    ┌─┴─┐                                  ┌─┴─┐

   │                                    │ 14│ "attente"                        │ 17│ "Attente"

   │                                    └─┬─┘                                  └─┬─┘

   ╧══════════════════════════════════════╧════════════╤═════════════════════════╧

                                                    15─┼─ =1

                                                       │

                                                     < 1 >
figure 4-1 : Les bidons #1
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