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1. Introduction
Le réseau RNIS (Réseau numérique à intégration de services) fournit une connectivité numérique de bout en bout et prend en charge une large gamme de services, notamment vocaux et de données. 
Avec RNIS, plusieurs canaux numériques fonctionnent simultanément sur le câblage téléphonique ordinaire utilisé pour les lignes analogiques, mais le signal transmis est numérique, et non analogique. La latence est bien moins élevée sur une ligne RNIS qu'elle ne l'est sur une ligne analogique

2. Principe de  fonctionnement du  réseau RTC analogique
Le RTPC traditionnel s'appuyait sur une connexion analogique entre les locaux du client et l'échange local, également appelée boucle locale.
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 Les circuits analogiques limitent la bande passante qui peut être obtenue sur la boucle locale. En effet, les restrictions des circuits ne permettent pas d'accepter les bandes passantes supérieures à environ 3000 Hz. La technologie RNIS permet d'utiliser des données numériques sur la boucle locale, et ainsi d'offrir de meilleurs débits aux utilisateurs distants
3. Concept RNIS
3.1. Fonctions RNIS
Plusieurs échanges doivent s'effectuer pour qu'un routeur se connecte à un autre par RNIS. Pour établir une connexion RNIS, c'est le canal D qui est utilisé entre le routeur et le commutateur RNIS. La signalisation SS7 (Signal System 7) est utilisée entre les commutateurs du réseau du fournisseur d'accès. 
Le canal D entre le routeur et le commutateur RNIS est toujours en activité. La norme Q.921 décrit les processus de liaison de données RNIS du protocole LAPD, qui fonctionnent comme les processus de couche 2 du modèle de référence OSI. Le canal D s'utilise pour les fonctions de contrôle de communication, telles que l'établissement de l'appel, la signalisation et la fin de l'appel. Ces fonctions sont mises en œuvre dans le protocole Q.931. Q.931 spécifie les fonctions de la couche 3 du modèle de référence OSI. La norme Q.931 recommande une connexion de couche réseau entre l'extrémité terminale et le commutateur RNIS local, mais n'impose aucune recommandation de bout en bout. Comme certains commutateurs RNIS ont été développés avant que Q.931 ne soit normalisée, les différents fournisseurs RNIS et types de commutateurs utilisent diverses mises en œuvre de Q.931. Comme les types de commutateurs ne sont pas standard, la configuration des routeurs doit comporter des commandes spécifiant le commutateur RNIS sur lequel la connexion s'effectue.

3.2. Normes et méthodes d'accès
3.2.1. Normes RNIS
L’établissement des premières normes RNIS date de la fin des années 1960. Une série complète de recommandations relatives aux réseaux RNIS a été publiée en 1984. L’Union internationale des télécommunications – Secteur de la normalisation des télécommunications (UIT-T), anciennement Comité consultatif international télégraphique et téléphonique (CCITT), en assure la mise à jour constante. Les normes RNIS sont un ensemble de protocoles relatifs à la téléphonie numérique et à la communication de données. L'ITU-T regroupe et organise les protocoles RNIS dans les catégories générales ci-dessous: 
· Protocoles E – Recommandent des normes sur le réseau téléphonique pour RNIS. Par exemple, le protocole E.164 décrit l'adressage international pour RNIS. 
· Protocoles I – Traitent des concepts, de la terminologie et des méthodes générales. La série I.100 contient les concepts RNIS généraux, ainsi que la structure d'autres recommandations de la série I. I.200 traite des aspects services de RNIS. I.300 décrit les aspects réseau. I.400 explique comment est fournie l’interface UNI. 
· Protocoles Q – Spécifient la manière dont la commutation et la signalisation doivent fonctionner. Dans le présent contexte, le terme signalisation désigne le processus d'établissement d'un appel RNIS. 

3.2.2. Méthodes d'accès
Les normes RNIS définissent deux principaux types de canaux, chacun présentant une vitesse de transmission différente. Le canal Bearer, ou canal B, est défini comme un chemin numérique entièrement dégagé de 64 Kbits/s. On dit qu'il est entièrement dégagé car il peut servir à transmettre n'importe quel type de données numériques en mode full-duplex. Par exemple, un appel téléphonique vocal numérisé peut être transmis sur un seul canal B. Le deuxième type de canal est appelé le canal delta, ou canal D. Il peut y avoir 16 kbits/s pour l'accès de base BRI (Basic Rate Interface) ou 64 kbits/s pour l'accès primaire PRI (Primary Rate Interface). 
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Le canal D sert à acheminer des informations de contrôle pour le canal B. 

Lors de la mise en place d'une connexion TCP, un échange d'informations, appelé établissement de la connexion, s'effectue. Ces informations sont échangées sur le chemin par lequel les données vont ensuite être transmises. Les informations de contrôle et les données partagent toutes deux le même chemin. C'est ce que l'on appelle la signalisation in band. La technologie RNIS, elle, fait appel à un canal séparé pour les informations de contrôle, le canal D. C'est ce que l'on appelle la signalisation hors bande.

La norme RNIS spécifie deux méthodes d'accès standard, à savoir BRI et PRI. Une seule interface BRI ou PRI fournit un regroupement multiplexé de canaux B et D.
BRI utilise deux canaux B à 64 kbits/s, plus un canal D à 16 kbits/s. BRI fonctionne avec de nombreux routeurs Cisco. Comme ce mode utilise deux canaux B et un canal D, le BRI est parfois appelé 2B+D.

Les canaux B peuvent s'utiliser pour transmettre des voix numérisées. Dans ce cas, des méthodes spécialisées sont utilisées pour le codage de la voix. Par ailleurs, les canaux B peuvent être utilisés pour un acheminement de données à vitesse relativement élevée. Dans ce mode, les informations sont acheminées sous un format de trame, au moyen des protocoles de couche 2 HDLC (high-level data link control) ou PPP. Le protocole PPP est beaucoup plus robuste que la procédure HDLC dans la mesure où il fournit un mécanisme d’authentification et de négociation de la compatibilité des liens et de la configuration de protocoles.
On considère que la connexion RNIS est à commutation de circuits. C'est le canal B qui constitue l'unité élémentaire de commutation de circuits.

Le canal D achemine les messages de signalisation, tels que l'établissement et la fermeture de l'appel, pour contrôler les communications sur les canaux B. Le trafic sur le canal D utilise le protocole LAPD (Link Access Procedure on the D Channel). LAPD est un protocole de couche de liaison de données fondé sur HDLC.
3.3. Modèle en 3 couches et protocoles de la technologie RNIS,

La technologie RNIS utilise un ensemble de normes de l’UIT-T portant sur la couche physique, la couche de liaison de données et la couche réseau du modèle de référence OSI. [image: image3.png]



· Les spécifications RNIS de la couche physique BRI et PRI sont définies respectivement dans les normes ITU-T I.430 et I.431. 

· La spécification RNIS relative à la liaison de données est fondée sur le protocole LAPD et est formellement spécifiée dans les normes ci-dessous: 

· ITU-T Q.920 

· ITU-T Q.921 

· ITU-T Q.922 

· ITU-T Q.923 

· La couche réseau RNIS est définie dans les normes ITU-T Q.930, également appelée I.450, et ITU-T Q.931, également appelée I.451. Ces normes définissent les connexions d'utilisateur à utilisateur, à commutation de circuits et à commutation de paquets. 

Le service BRI est fourni sur une boucle locale de cuivre servant traditionnellement au service téléphonique analogique. Même s'il n'existe qu'un seul chemin physique pour un service BRI, il offre trois chemins d'informations distincts, 2B+D. Les informations de ces trois canaux sont multiplexées en un seul chemin physique. 

3.4. Interfaces et les points de référence de RNIS
3.4.1. Les points de référence de RNIS
Les normes RNIS définissent des groupes fonctionnels comme équipements ou matériel permettant à l'utilisateur d'accéder aux services de l'accès de base (BRI) ou de l'accès primaire (PRI). Les constructeurs peuvent créer des équipements prenant en charge une ou plusieurs fonctions. Les spécifications RNIS définissent quatre points de référence qui connectent un équipement RNIS à un autre.
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· R – Désigne la connexion entre un équipement terminal de type 2 non compatible RNIS (TE2) et un adaptateur de terminal (TA), par exemple une interface série RS-232. 

· S – Désigne les points qui se connectent dans l'équipement de commutation du client aux terminaisons de réseau de type 2 (NT2) et permettent les appels entre les divers types d'équipements placés chez le client. 

· T – Électriquement identique à l'interface S; désigne la connexion sortante entre la NT2 et le réseau RNIS ou la terminaison de réseau de type 1 (NT1). 

· U – Désigne les connexions entre l’unité de terminaison de réseau de type 1 (NT1) et le réseau RNIS appartenant à la compagnie de téléphone. 
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	Comme les références S et T sont similaires, certaines interfaces sont désignées par le sigle S/T. 



3.5. Les interfaces
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Aux États-Unis, c'est au client qu'il incombe de fournir la NT1. En Europe et dans d'autres pays, la compagnie téléphonique fournit la fonction NT1 et présente une interface S/T au client. Avec ces configurations, le client n'est pas tenu de fournir une unité NT1 distincte, ni une fonction NT1 intégrée à l'équipement terminal. Les équipements tels que les modules et interfaces RNIS d'un routeur doivent être commandés en conséquence. 
4. Types de commutateurs RNIS
Les routeurs doivent être configurés pour identifier le type de commutateur avec lequel ils vont communiquer. Les types de commutateurs RNIS varient, partiellement en fonction du pays dans lequel le commutateur est utilisé. En conséquence des diverses mises en œuvre de la norme Q.931, le protocole de signalisation du canal D utilisé sur les commutateurs RNIS varie d'un constructeur à l'autre. 
Les services offerts par les opérateurs RNIS varient considérablement d’un pays à l’autre et d’une région à l’autre. 
Comme c’est le cas pour les modems, chaque type de commutateur fonctionne de façon légèrement différente et comporte des exigences précises quant à l’établissement des appels. Avant que le routeur ne puisse être connecté à un service RNIS, il doit être configuré pour le type de commutateur utilisé au central téléphonique. Ces informations doivent être spécifiées au cours de la configuration du routeur, de manière à permettre à celui-ci de communiquer avec le commutateur, d'effectuer des appels RNIS au niveau réseau et d'envoyer des données. 
Outre le type de commutateur utilisé par le fournisseur d'accès, il peut également s'avérer nécessaire de connaître les identificateurs de profil de service (SPID – service profile identifiers) attribués par l'opérateur téléphonique. Un SPID est un numéro fourni par l'opérateur RNIS permettant d'identifier la configuration de ligne du service BRI. Grâce aux identificateurs de profil de service (SPID), plusieurs unités RNIS, telles que des équipements voix et données, peuvent partager la boucle locale. Les SPID sont requis par les commutateurs DMS-100 et National ISDN-1.

Les SPID sont utilisés en Amérique du Nord et au Japon uniquement. L’opérateur RNIS fournit cet identificateur afin de déterminer la configuration de ligne du service RNIS. Dans de nombreux cas, les SPID doivent être entrés pendant la configuration d'un routeur.
Chaque SPID comporte des informations sur la configuration et l’établissement de la liaison. Les SPID sont des séries de caractères ressemblant généralement à des numéros de téléphone. Les SPID identifient chaque canal B pour le commutateur situé au central téléphonique. Une fois identifié, le commutateur relie les services disponibles à la connexion. N’oubliez pas que la technologie RNIS est généralement utilisée pour établir une connexion à accès commuté. Les SPID sont traités au moment de la connexion initiale du routeur au commutateur RNIS. Si des SPID sont requis mais qu'ils ne sont pas configurés correctement, l'initialisation échoue et les services RNIS ne peuvent pas être utilisés.

5. Mettre en œuvre le protocole RNIS
5.1. Configuration de RNIS BRI
La commande isdn switch-type switch-type peut être configurée dans le mode de commande global ou d'interface afin de spécifier le commutateur RNIS du fournisseur. 
Le fait de configurer la commande isdn switch-type en mode de configuration globale définit le type de commutateur RNIS de façon identique pour toutes les interfaces RNIS. 

À l'installation du service RNIS, l'opérateur fournit des informations sur le type de commutateur et les SPID. Les SPID servent à définir les services à la disposition des abonnés RNIS individuels. En fonction du type de commutateur, ces SPID peuvent devoir être ajoutés à la configuration. Les commutateurs RNIS National ISDN-1 et DMS-100 ISDN nécessitent que des SPID soient configurés, mais ce n'est pas le cas du AT&T 5ESS. Des SPID doivent être spécifiés avec le simulateur RNIS Adtran.

Le format des SPID varie en fonction du type de commutateur RNIS et de certaines conditions spécifiques du fournisseur. Utilisez les commandes du mode de configuration d'interface isdn spid1 et isdn spid2 pour spécifier le SPID requis par le réseau RNIS quand le routeur établit une connexion vers l'échange RNIS local. 
 Pour configurer le type de commutateur RNIS, utilisez la commande isdn switch-type en mode de configuration globale: 
Router(config)#isdn switch-type switch-type 
L'argument switch-type indique le type de commutateur de l'opérateur. 
National ISDN-1 en mode de configuration globale:
Router(config)#isdn switch-type basic-ni 

Pour définir les SPID, utilisez la commande isdn spid# en mode de configuration d'interface. 
Cette commande permet de définir les numéros de SPID qui ont été attribués pour les canaux B: 
Router(config-if)#isdn spid1 spid-number [ldn] 

Router(config-if)#isdn spid2 spid-number [ldn] 

Utilisez la commande interface bri en mode de configuration globale:
Router(config)#interface bri slot/port 
Router(config)#interface bri0/0 
Router(config-if)#isdn spid1 51055540000001 5554000 
Router(config-if)#isdn spid2 51055540010001 5554001 

5.2. Vérification de la configuration RNIS
Il est possible d'utiliser plusieurs commandes show pour vérifier que la configuration RNIS a été mise en œuvre correctement. 
Pour confirmer le fonctionnement de l'accès BRI, utilisez la commande show isdn status pour inspecter l'état des interfaces BRI. Cette commande peut être utilisée après la configuration du RNIS BRI afin de vérifier que l'équipement terminal TE1, ou le routeur, communique correctement avec le commutateur RNIS. Dans les résultats renvoyés en figure, la négociation des identificateurs de point d’extrémité de terminal (TEI) a réussi et la couche 3 RNIS est prête à effectuer ou à recevoir des appels. 
Assurez-vous que la couche 1 présente l'état ACTIVE, et la couche 2, l'état MULTIPLE_FRAME_ESTABLISHED. Cette commande présente également le nombre de communications actives.

La commande show isdn active affiche des informations sur l'appel en cours, notamment les suivantes:
· Le numéro appelé 

· La durée de l'appel avant déconnexion 

· L'indication du coût 

· Les unités de facturation utilisées pendant l'appel 

· Le fait que les informations d'indication du coût soient fournies pendant ou à la fin des appels 
La commande show dialer présente des informations sur l'interface de numérotation:
· L'état de la communication en cours 

· Les valeurs de l'horloge de ligne téléphonique 

· La raison de l'appel 

· L'équipement distant connecté 
La commande show interface bri0/0 affiche des statistiques relatives à l'interface BRI configurée sur le routeur. Des informations spécifiques du canal sont renvoyées lorsque vous placez le numéro du canal à la fin de la commande. Dans ce cas, la commande show interface bri0/0:1 renvoie les informations suivantes:
· Le canal B utilise l'encapsulation PPP. 

· La trame LCP a été négociée et est ouverte. 

Il y a deux protocoles de contrôle NCP actifs, à savoir IPCP et CDPCP (Cisco Discovery Protocol Control Protocol). 

6. Le routage à établissement de connexion à la demande (DDR).
6.1. Fonctionnement de DDR
Le routage à établissement de connexion à la demande (DDR – Dial-on-demand routing) se déclenche quand du trafic concordant avec un ensemble de critères prédéfini est mis en file d'attente pour être envoyé sur une interface compatible DDR. Le trafic qui occasionne un appel DDR est appelé trafic intéressant. Une fois que le routeur a transmis le trafic intéressant, la communication prend fin. 
La définition du trafic intéressant constitue la clé de l'efficacité de DDR. Le trafic intéressant se définit au moyen de la commande dialer-list. Les listes de numérotation peuvent autoriser tout le trafic d'un protocole spécifique à établir une liaison DDR, ou peuvent interroger une liste d'accès pour déterminer les types de trafics spécifiques pouvant établir la liaison. Les listes de numérotation ne filtrent pas le trafic sur une interface. Même le trafic qui n'est pas intéressant est transféré si la connexion vers la destination est active.
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La procédure ci-dessous permet de mettre en œuvre DDR sur les routeurs Cisco:
1. Le routeur reçoit du trafic, interroge une table de routage afin de déterminer s'il existe une route vers la destination, puis identifie l'interface sortante. 

2. Si l'interface sortante est configurée pour DDR, le routeur effectue une interrogation pour déterminer si le trafic est intéressant. 
3. Le routeur identifie les informations de numérotation nécessaires pour effectuer l'appel en utilisant une carte de numérotation pour accéder au routeur du saut suivant. 
4. Le routeur vérifie ensuite si la carte de numérotation est en cours d'utilisation. Si l'interface est connectée à la destination distante souhaitée, le trafic est envoyé. Si l'interface n'est pas connectée à la destination distante, le routeur envoie des informations d'établissement d'appel par le canal D sur le BRI. 
5. Une fois la liaison établie, le routeur transmet le trafic intéressant et inintéressant. Le trafic inintéressant peut inclure des mises à jour de données et de routage. 
6. Le compteur d'inactivité se déclenche et fonctionne tant qu'aucun trafic intéressant ne survient au cours de la période d'inactivité, puis déconnecte la communication en fonction de la manière dont elle est configurée. 
La configuration du compteur d'inactivité spécifie la durée pendant laquelle le routeur doit rester connecté si aucun trafic intéressant n'a été envoyé. Une fois qu'une connexion DDR a été établie, n'importe quel trafic est autorisé vers la destination. En revanche, seul le trafic intéressant réinitialise le compteur d'inactivité.

6.2. Définition de routes statiques pour DDR
Pour transférer le trafic, les routeurs doivent connaître la route à utiliser pour une destination donnée. Quand un protocole de routage dynamique est utilisé, l'interface DDR appelle le site distant pour chaque mise à jour du routage ou message «hello» si ces paquets sont définis comme trafic intéressant. Pour éviter l'activation fréquente ou constante de la liaison DDR, configurez les routes nécessaires de façon statique. 
Pour configurer une route statique pour IP, utilisez la commande ci-dessous:
Router(config)#ip route net-prefix mask{address | interface} [distance] [permanent] 
Le routeur Central dispose d'une route statique vers le réseau 10.40.0.0 sur le routeur Home. 
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Le routeur Home dispose de deux routes statiques définies pour les deux sous-réseaux du réseau local Central. Si le réseau rattaché au routeur Home est un réseau d'extrémité, tout le trafic non local doit alors être envoyé vers Central. Une route par défaut constitue un meilleur choix pour le routeur Home dans ce cas précis.
Home(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.1.0.2 
Lorsque vous configurez des routes statiques, tenez compte des facteurs ci-dessous:

Par défaut, une route statique prend la priorité sur une route dynamique, du fait de sa distance administrative plus réduite. Sans configuration complémentaire, une route dynamique vers un réseau est ignorée s'il existe une route statique dans la table de routage pour le même réseau. 

Pour réduire le nombre d'entrées de routes statiques, définissez une route statique résumée ou par défaut. 

6.3. Spécification du trafic intéressant pour DDR
Les communications DDR sont déclenchées par le trafic intéressant. Ce trafic peut correspondre à l'une des définitions ci-dessous:
· Le trafic IP d'un type de protocole particulier 

· Les paquets avec une adresse source ou de destination particulière 

· Les autres critères définis par l'administrateur réseau 

Utilisez la commande dialer-list pour identifier le trafic intéressant. La syntaxe de cette commande est la suivante:
Router(config)#dialer-list dialer-group-numprotocolprotocol-name {permit | deny | list access-list-number} 
Le paramètre dialer-group-num est un nombre entier entre 1 et 10 qui identifie la liste de numérotation pour le routeur. La commande dialer-list 1 protocol ip permit permet à tout le trafic IP de déclencher un appel. [image: image9.png]


Au lieu d'autoriser tout le trafic IP, une liste de numérotation peut pointer sur une liste d'accès afin de spécifier exactement les types de trafics qui doivent activer la liaison. La référence à la liste d'accès 101 dans la liste de numérotation 2 empêche le trafic FTP et Telnet d'activer la liaison DDR. N'importe quel autre paquet IP est considéré comme intéressant et active donc la liaison DDR.

6.4. Configuration des informations de numérotation DDR
Plusieurs étapes interviennent dans la configuration de l'interface DDR. La configuration de PPP sur l'interface de numérotation s'effectue au moyen des mêmes commandes que celles qui activent PPP sur une interface série. HDLC constitue l'encapsulation par défaut pour une interface RNIS sur un routeur Cisco, mais la plupart des réseaux utilisent PPP pour les connexions à commutation de circuits. Du fait de sa robustesse, de son interopérabilité et de fonctionnalités supplémentaires, telles que l'authentification, PPP est le protocole de liaison de données utilisé sur les canaux B de la plupart des routeurs. Pour configurer PPP sur l'interface DDR, utilisez les commandes ci-dessous: 
Home(config)#username Central password cisco 

Home(config)#interface bri0/0 

Home(config-if)#encapsulation ppp 

Home(config-if)#ppp authentication chap 

Home(config-if)#ip address 10.1.0.1 255.255.255.0 
Une liste de numérotation spécifiant le trafic intéressant pour cette interface DDR doit être associée à cette dernière. Pour ce faire, utilisez la commande dialer-group group-number: )

Home(config-if)#dialer-group 1 
Dans la commande, group-number spécifie le numéro du groupe de numérotation auquel l'interface appartient. Le numéro du groupe peut être un nombre entier entre 1 et 10. Ce numéro doit concorder avec le dialer-list group-number. Chaque interface ne peut avoir qu'un groupe de numérotation. En revanche, la même liste de numérotation peut être attribuée à plusieurs interface à l'aide de la commande dialer-group.
Les informations de numérotation correctes pour l'interface DDR distante doivent être spécifiées. Pour ce faire, utilisez la commande dialer map: 

La commande dialer map mappe l'adresse du protocole distant sur un numéro de téléphone. Cette commande s'avère nécessaire pour appeler plusieurs sites.
Router(config-if)#dialer mapprotocol next-hop-address [namehostname] [speed 56 | 64] [broadcast] dial-string 
Si vous n'appelez qu'un site, utilisez une commande dialer string inconditionnelle qui appelle toujours ce numéro de téléphone unique, quelle que soit la destination du trafic. Cette étape est spécifique au DDR traditionnel. Bien que les informations soient toujours requises, les étapes de configuration des informations de destination sont différentes quand on utilise des profils de numérotation à la place du DDR traditionnel.
La commande dialer idle-timeout seconds peut être utilisée pour spécifier le nombre de secondes d'inactivité avant la déconnexion d'une communication. Le paramètre seconds représente le nombre de secondes devant s'écouler avant la déconnexion de l'appel après l'envoi du dernier paquet intéressant. La valeur par défaut est de 120 secondes.

6.5. Profils de numérotation.
Le DDR traditionnel est limité, car la configuration est appliquée directement à l'interface physique. Comme l'adresse IP est appliquée directement à l'interface, seules les interfaces DDR configurées dans ce sous-réseau spécifique peuvent établir une connexion DDR avec cette interface. Cela signifie qu'il existe une correspondance un pour un entre les deux interfaces DDR situées à chaque extrémité de la liaison. 
Les profils de numérotation suppriment la configuration de l'interface qui reçoit ou effectue des appels et peuvent uniquement lier la configuration à l'interface appel par appel. Les profils de numérotation permettent à des interfaces physiques d'adopter de façon dynamique différentes caractéristiques, en fonction des conditions requises par l'appel entrant ou sortant. Les profils de numérotation peuvent effectuer les opérations suivantes:

· Définir l'encapsulation et les listes de contrôle d'accès 

· Déterminer le nombre minimum ou maximum d'appels 

· Activer ou désactiver les fonctions 

Les profils de numérotation facilitent la conception et le déploiement d'interréseaux à commutation de circuits plus complexes et plus évolutifs en mettant en œuvre un modèle DDR plus évolutif au niveau des routeurs Cisco et des serveurs d'accès. Les profils de numérotation séparent la partie logique de DDR, à savoir la couche réseau, l'encapsulation et les paramètres de numérotation, de l'interface physique qui émet ou reçoit les appels. 
Les profils de numérotation permettent d'effectuer les activités ci-dessous:

· Configurer les canaux B d'une interface RNIS avec différents sous-réseaux IP 

· Utiliser différentes encapsulations sur les canaux B d'une interface RNIS 

· Définir différents paramètres DDR pour les canaux B d'une interface RNIS 

· Éliminer le gaspillage de canaux B RNIS en permettant aux accès RNIS BRI d'appartenir à plusieurs groupes de numérotation 

Un profil de numérotation comporte les éléments suivants: 

· Interface de numérotation – Entité logique qui utilise un profil de numérotation par destination. 

· Groupe de numérotation – Chaque interface de numérotation désigne un groupe de numérotation, c'est-à-dire un groupe d'une ou plusieurs interfaces physiques associées à un profil de numérotation. 

Interfaces physiques – Les interfaces d'un groupe de numérotation sont configurées pour des paramètres d'encapsulation et pour identifier les groupes de numérotation auxquels l'interface appartient. L'authentification PPP, le type d'encapsulation et le PPP multiliaison sont tous configurés sur l'interface physique. 
À l'instar du DDR traditionnel, les profils de numérotation s'activent quand du trafic intéressant est mis en fils d'attente en vue d'être envoyé vers une interface DDR. Tout d'abord, un paquet intéressant est routé vers une adresse IP DDR distante. Le routeur consulte ensuite les interfaces de numérotation configurées pour trouver celle qui partage le même sous-réseau que l'adresse IP DDR distante. S'il en existe une, le routeur recherche une interface DDR physique non utilisée dans le groupe de numérotation. La configuration du profil de numérotation est ensuite appliquée à l'interface, et le routeur tente de créer la connexion DDR. À la fin de la connexion, l'interface revient au groupe de numérotation pour l'appel suivant.
6.6. Configuration de profils de numérotation
Il est possible de configurer plusieurs interfaces de numérotation sur un routeur. Chaque interface constitue la configuration complète pour une destination. La commande interface dialer crée une interface de numérotation et passe en mode de configuration d'interface. 
Pour configurer l'interface de numérotation, procédez comme suit: 
1. Configurez une ou plusieurs interfaces de numérotation avec toutes les commandes DDR de base: 

2. L'adresse IP 

3. Le type d'encapsulation et l'authentification 

4. Le compteur d'inactivité 

5. Le groupe de numérotation pour le trafic intéressant 
Configurez une dialer string et un dialer remote-name pour spécifier le nom du routeur distant et le numéro de téléphone permettant d'y accéder. La commande dialer pool associe cette interface logique avec un groupe d'interfaces physiques. 
Configurez les interfaces physiques et assignez-les à un groupe de numérotation à l'aide de la commande dialer pool-member. 
Plusieurs groupes de numérotation peuvent être attribués à une interface au moyen de plusieurs commandes dialer pool-member. S'il existe plusieurs interfaces physiques dans le groupe, utilisez l'option priority de la commande dialer pool-member pour définir la priorité de l'interface au sein d'un groupe de numérotation. Si plusieurs appels doivent être effectués et qu'une seule interface est disponible, c'est le groupe qui a la priorité la plus élevée qui effectue l'appel. 

Une combinaison de n'importe laquelle de ces interfaces peut être utilisée avec les groupes de numérotation:
· Série synchrone 

· Série asynchrone 

· BRI 

· PRI 

6.7. Vérification de la configuration DDR
La commande show dialer interface [BRI] affiche des informations au même format que les statistiques du DDR traditionnel sur les appels entrants et sortants. 
Le message «Dialer state is data link layer up» suggère que le numéroteur s'est activé correctement et que l'interface BRI 0/0:1 est liée au profil dialer1. 
[image: image10.png]evaney

Dialsteing  Siccesses Failures  Last ONIS
© nccming call(n) nave been scrcenes.
© ineoming call(s) rolsstea for callback.

BRI0/0:1 - ciater cupe = ToBN
Zale tiner (120 seca), Fast Ldle tlmer (20 seca)
Nail for carrler (30 lece), Ra-ecable (13 sacal

Tire vneis ieconect 83 ssce
Current call conseetaa never
Connectes to 3532000 fperth)

BR0/0:2 - asaler tupe = T5on
Taic timer (120 sece), Fast idle timer (20 secs)

Lose





La commande show isdn active présente des informations sur les communications RNIS actives en cours.
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 Dans cet écran, l'appel RNIS est sortant vers un routeur distant dénommé Seattle.

La commande show isdn status présente des informations sur les trois couches de l'interface BRI.
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Dans cet écran, la couche 1 RNIS est active, la couche 2 RNIS est établie avec SPID1 et SPID2 validés, et il y a une connexion active sur la couche 3.
6.8. Dépannage de la configuration DDR
Il existe deux grandes catégories de problèmes DDR. Soit un routeur ne numérote pas quand il le devrait, soit il numérote constamment quand il ne le devrait pas. Plusieurs commandes debug peuvent être utilisées pour faciliter le dépannage d'une configuration DDR. 
Dans les lignes suivantes, les septième et huitième nombres hexadécimaux les plus significatifs indiquent le type de message. 
· 0x05 indique un message d'établissement d'appel 

· 0x02 indique un message de traitement d'appel 

· 0x07 indique un message de connexion d'appel 

· 0x0F indique un message d'accusé de réception (ack) correct 
La commande debug isdn q931 s'avère utile pour observer les échanges lors de l'établissement d'appels sortants et entrants. 
La commande debug dialer [events | packets] permet de résoudre les problèmes de connectivité DDR. La commande debug dialer events envoie à la console un message lui indiquant quand une liaison DDR s'est établie et le trafic à l'origine de la connexion. 
Si un routeur n'est pas configuré correctement pour DDR, les résultats renvoyés par la commande indiquent généralement la source du problème. Si aucun résultat de débogage ne s'affiche, le routeur ne reconnaît aucun trafic intéressant. La configuration incorrecte d'un numéroteur ou d'une liste d'accès peut en être la cause. 
Tous les problèmes DDR ne se traduisent pas par l'impossibilité de numéroter pour une interface. Les protocoles de routage peuvent mener une interface à numéroter constamment, même s'il n'y a pas de données utilisateur à envoyer. On dit d'une interface qui s'active et se désactive en permanence qu'elle est en battement. La commande debug dialer packet envoie un message à la console à chaque fois qu'un paquet est envoyé d'une interface DDR. Utilisez-la pour déterminer exactement le trafic responsable du battement d'une interface DDR
Si un routeur ne se connecte pas quand il le devrait, il est alors possible que le problème soit lié à l'accès RNIS et non à l'interface DDR. Il se peut que le routeur distant soit mal configuré ou qu'un problème soit survenu sur le réseau de l'opérateur RNIS. La commande isdn call interface force le routeur local à accéder au routeur distant. 
Si les routeurs ne peuvent pas communiquer avec cette commande, la perte de connectivité est un problème RNIS et non DDR. En revanche, si les routeurs peuvent communiquer, cela signifie que le réseau interurbain et les configurations RNIS des routeurs fonctionnent correctement. Dans ce cas, il s'agit probablement d'une erreur de configuration DDR sur l'un des routeurs.

Dans certains cas, il est préférable de réinitialiser la connexion entre le routeur et le commutateur RNIS local. La commande clear interface bri annule les connexions actives sur l'interface et réinitialise celle-ci avec le commutateur RNIS. Cette commande force le routeur à renégocier ses SPID avec le commutateur RNIS et s'avère parfois nécessaire après avoir apporté des modifications aux commandes isdn spid1 et isdn spid2 sur une interface.
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