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  سم االله الرحمن الرحیمب
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  وان لم تكوني من الجمال في الحیاة،

  ... الحیاة منك إلى الجمال قد نبض أنفحسبي 
  

   الحبیبة،أمي
  ...أھديك ھذا الكتاب 

  
  
  
  ابنك المخلص
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  NET. عمل إطاربرمجة 
  Visual Basic .NETباستخدام 

  
  2003الطبعة الاولى 

  
 محفوظة للمؤلـف،  Visual Basic .NET باستخدام NET.ل برمجة إطار عمحقوق كتاب  -

ولا يحق لأي شخص او جهة رسمية من إعادة نشر هذا الكتاب او جزء منه بأي وسيلة دون الإذن 
  . وتطبيق أقصى العقوبة عليهوإلا فإنه سيكون معرضا للمطالبة بالتعويض .الخطي من المؤلف

  
، Visual Basic .NET ،ADO .NETكــ  (اسماء البـرامج او التقنيـات او الـشركات     -

Microsoft.... والمؤلف يحترم هذه العلامات ويقر      لأصحابهاهي علامات تجارية مسجلة     ) الخ ،
  .، ولم يتم ذكرها للاختصارأخرىبها لماليكها سواء كانوا افراد او شركات او اي جهات تنظيمية 

  
الكتاب هي اسماء وهمية ولا يقصد بها        هذا   أمثلةاسماء الاشخاص او الشركات والمذكورة في        -

  . او جهات معينةأشخاصتحديد هوية 
  
 مـسئول الا ان المؤلف غير     تم اختبار المادة العلمية في هذا الكتاب والتحقق منها ومراجعتها،            -
  . الناتجة من تطبيق المعلومات في هذا الكتابالأضرار عن الأشكال شكل من بأي
  
 بأمثلةهذا الكتاب تعبر عن رأي المؤلف الشخصي حتى لو لم توثق            جميع الاراء الموجودة في      -

  . حسيةأدلةاو 
  

- 3876: فسح وزارة الاعلام رقم -
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  تمھیــد 0

  

  
  تقديم

  
 والتي Visual Basic .NET عن لغة ا جديداتابة كتاببكقام تركي العسيري أن  خبر أسعدنيلقد 

، وان كنت لا تعلم من هو تركي العسيري، فدع هـذا            تعتبر لغة المستقبل للمطورين والمبرمجين    
 انه  ولا تنسى ،  NET.الكتاب يعرفك به؛ يكفيك مقالاته التي تمتلئ بها المواقع العربية حول تقنية             

 وكاتب لجميـع الـشيفرات   (dev4arabs.com)ن العرب شبكة المطوروالمؤسس للموقع الشهير  
وما يجعلني أشعر بالفخر هو أن الكاتب عربي ويوجه خبرته المصدرية التي تنبض الموقع بالحياة، 

  .ومعرفته للعرب
 الذي يجعلك الأسلوبسواء كان مبرمجا أو كاتبا، فلديه من        يتمتع الأخ تركي بمزايا خاصة      

) كما يلقب كتابه  (أنجز مشروعا   والآن أرى أنه     ! 2=1+1ها معادلة   تستوعب الأمور المعقدة وكأن   
، كما سـطر مجموعـة مـن    Microsoft .NETيعتبر أول كتاب من مؤلف عربي حول تقنية 
  .الصفحات والموجه خصيصا للمطور العربي

التائهين كخبير تصميم وتطوير مواقع، أرى بأن الكتاب سيفيد الكثير من المبرمجين العرب             
، وهي قوية    المستقبل لتطوير التطبيقات ومواقع الإنترنت     تقنية تعتبر   التقنيةفهذه  ،  NET.قنية  في ت 

جدا ولها من الإمكانيات ما يفوق التوقعات، ولكن مسالة استيعابها سيكون صـعبا علـى اغلـب                 
، هذا وان علمت أنها من أحدث التقنيات الصادرة من          !المبرمجين المستجدين والمخضرمين أيضا   

، ووجود مصدر لإتقانها يحتاج إلى )Microsoftاعني من شركة   (امل ريدمون بولاية واشنطن     مع
، فكل الكتب العربية والخاصة بتقنية  ومن النادر الحصول على مرجع لها باللغة العربيةجهد جهيد،

.NET ،وإلى مـاذا   وما هي متطلباتنا     فما بالكم إذا كان الكاتب عربي يعرف كيف نفكر            مترجمة
  .تطلع أو نتوقع من كتاب بهذا الحجم والتخصصن

 يركز على السهولة والمنطق     يتميز هذا الكتاب بالنمط الاستيعابي الذي يتعمده المؤلف، فهو        
 ما يحاول   ودائما فأسلوبه سلس    ،في التسلسل لإيصال المعلومة للقارئ وهذا ما يعرف عن الكاتب         

، كما انه يضفي على الكتاب أسـلوب      في القراءة النزول لمستوى القارئ ثم يرتقي به كلما استمر         
المحاورة مما يوحي أن المؤلف أمامك ويناقشك في المواضيع وكأنك في قاعة محاضرة، أضـف           
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 ب   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

إلى ذلك الأمثلة الفورية التي يعرضها عند الحديث بعد شرح كل نقطة، فهي ليست كبيرة ليصعب                
  .تتبعها

ة ووفرة المعلومات بـأن الكاتـب   ب في الكتاواضح من الأسلوبأما عن المسالة التجارية، ف   
حريص على إيصال أكثر قدر من المعرفة ليجعل القارئ يتعلم أكبر قدر ممكن وبالتالي يـستطيع           

 NET.فـلا يقـوم بنـسخ جـداول وثـائق       ، مـن قـراءة الكتـاب   والاستفادةتطبيق ما تعلمه 

Documentation اغلب الكتب المنتشرة فـي   كما تفعل صفحات وزيادة الدخلال  للتكثير من عدد
الأسواق، فمعظم هذه الكتب تتجاوز صفحاتها الألف صفحة، وبعد شرح كل نقطة يقـوم المؤلـف      

ولكن مع هذا الكتاب فلن .  وإضافتهNET Documentation.ق ئمنسوخ من وثابعرض جدول 
 لمزيـد مـن     MSDNراجع مكتبة   "يحدث معك ذلك، حيث انك ستلاحظ جملة المؤلف المتكررة          

 NET.وهذا خير دليل على أن الكاتب لا يريد زيادة الصفحات المنسوخة من وثـائق  " التفاصيل

Documentationوتكرارها في كتابه .  
 وأن يبدأ الشباب بالمـضي  ، في نشر المعرفة للعربالمؤلفوختاماً أتمنى من االله أن يوفق     

مل الثقة بأنك لن تشعر بالندم بعـد        ، وأنا واثق كا   قدماً في مجال النشر والتعليم لأنه سلاح العصر       
اقتنائك لهذا الكتاب، ولن تضعه مع الكتب الأخرى في رفوف مكتبتك، بل سيضل ناصـبا علـى                 

  .سطح مكتبك
الكثير من المفاجئات والأفكار ستجدها في هذا الكتاب، : تنبيه أخير ناتج من تجربة شخصية 

 انك لن تستطيع النوم دون تجربة الـشيفرات  لذلك لا تقرأ هذا الكتاب قبل موعد النوم بدقائق حيث        
  !المصدرية بنفسك

  
  

  ،إياد يحيى مكي زكري
  .IAWMD (iawmd.com) قعا الإتحاد العالمي لمصممي ومدراء المو فيعضو
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    ج   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  شكر وتقدير
  

برمجـة إطـار عمـل    مجموعة من الأشخاص دعموني بشكل مباشر و غير مباشر لإنجاز كتاب       
.NET باستخدام Visual Basic .NET.  للأشـخاص  كلمة شكر قد لا تكون كافية أنصحيح 

  .أعظم ما كان في القلب ولكن، أسمائهمالتالي ذكر 
-الجميلة تك ا على كلمأشكرك في هذا الكتاب، التقديم كاتب صفحة مكي إيادلنبدأ بالصديق 

لـسابقة،  والتي قد بالغت في بعضها حولي، كما اقدر عرفانك ووقفات قريبا مني فـي الفتـرات ا        
وبالنسبة لنصائحك وتوجيهاتك فقد أخذتها بعين اعتباري من الصفحة الأولى حتى الأخيـرة عنـد             

  .كتابة هذا الكتاب
والذي بنى معي أساسيات هذا  الفاضل سالم المالكي، للأستاذاختص بالشكر الجزيل جدا جدا 

علمني كيف تكـون البدايـة   الكتاب، كما غطى على ابرز الأخطاء التي اتبعتها منذ البداية والذي           
  .خاصة إن كانت جديدة كليا–الصحيحة لتعليم لغات البرمجة 

السبب الأول هو مراجعته الدقيقـة لكـل    محمد الحلبي، الصديق تجعلني اشكر أسبابثلاثة  
 Visual  ولـيس  Visual C# .NETرغم انه مبرمج (حرف من حروف شيفراتي المصدرية 

Basic .NET( قريبا مني رغم انشغالاته وظروف السفر التي لـم تمنعـه مـن    ، والثاني وقفاته
 وإرسالها لي، Visual Studio .NETمواصلة المشوار معي، أما السبب الثالث فهو تكلفه بتوفير 

  .ولو لم يفعل ذلك فلم يكون هذا الكتاب أمام عينيك
 (dev4arabs.com) شـبكة المطـورون العـرب   اعتقد انه من المناسب هنا ذكر مشرفي      

وذلـك  ) علوم الحاسبمجالات مختلف  مع مجموعة من المحترفين العرب في    أديرهالموقع الذي   (
طارق :  الموقع بينما كنت مشغولا في كتابة هذا الكتاب، اشكر كلا من           إدارةنظير استمرارهم في    
محمد العتيبي، أيمن المدهون، عمر رضوان، لمياء حاشي، هنـد محـسن،     موسى، محمد نسمان،    

  .بد، واحمد الشمريمحمد ل
 المراجع اللازمةسهل لي عقبة توفير المهندس حسين فاضلي الذي كما يتحتم علي هنا شكر   

في أيامي الأولى مع هذا الكتاب لم تكن  (Microsoft .NET وتقنية Visual Basic .NETحول 
 (vb4arab.com)كما اشكر الأستاذ عبداالله العتيق مؤسـس موقـع          ). متوفرة بكثرة في الأسواق   

على دعمه المعنوي، ليس فقط في الإعلان عن كتابي بل ) Visual Basicاكبر موقع عربي للغة (
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 د   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

حيث انه أكثر سبقا مني في مجال (ولا أنسى شكر الأستاذ دانيال ريد     . تخصيص صفحة خاصة به   
  .لكتابعلى إرشاداته الفائقة الروعة لطريقة إعداد مخطط العمل لكتابة هذا ا) تأليف كتب البرمجة

من الأسماء الذي ساهمت في هذا الكتاب أيضا، الصديق صالح الغامدي مـصمم غـلاف               
الكتاب، وهناك أيضا فهد العمير الذي سهل لي عملية عرض أمثلة هذا الكتاب واختصارها حتـى      

 وأما البعيدة القريبة الأستاذة الفاضلة غادة فلا اعلم من أين ابـدأ أو انتهـي       . يتم استيعابها بسهولة  
  .لعرض فضائلها وجمائلها علي والتي تحتاج إلى كتاب كامل لذكرها

 المـشاركة   ،، اكرر شكري الجزيل وامتناني الكبير لكـم       ا السابق ذكره  الأسماء جميع   إلى
، كما اعتقد أنني شخص     ماضية كان فرصة من اسعد الفرص في حياتي       الوالعمل معكم في الفترة     

  .جمعنا أعمال أخرى مشرفةمحظوظ جدا بمعرفتكم الطيبة، عسى أن ت
وأخيرا، مهما سطرت من كلمات الشكر فإنها لم ولن توفي حق أعظم من رأته عيني فـي                 
حياتي، إليك يا صانع الرجال، إليك يا سيدي، إليك يا والدي العظيم، كم سجدت الله شكرا وحمـدا                  

  .على نعمته علي في أن شرفني وجعلني من صلبك
  

   تركي--
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  المقدمة
  

ت في كتابة هذا الكتاب، خانتني العبرة ولم تأتي التوقعات كما رسمت فـي الخـاطر،     عندما شرع 
فالموضوع اكبر من كونه شرح لغة برمجة وإجراء تطبيقات بها، حيث ان كتابة كتاب عن لغـة                 

 Microsoft ليس سوى لهجة بلسان آخر تخاطب بهـا تقنيـة   Visual Basic .NETالبرمجة 

.NET.  
 او اي لغـة  Visual C# .NET او مبـرمج  Visual Basic .NETسواء كنت مبرمج 

 فلن تقدم ولن تـؤخر ذلـك الـشيء    NET Framework.برمجة أخرى موجه الى إطار العمل 
 -لمزيد مـن التفـصيل    – او   NET.مبرمج  الكبير، إذ ان اللقب الذي عليك البحث عنه دائما هو           

 NET.مبرمج لمعنى من اللقب وان لم يتضح لك ا. Visual Basic .NET بلهجة NET.مبرمج 
 ليست سوى مفتاح بسيط تستخدمه للبـاب  Visual Basic .NETفعليك معرفة ان لغة البرمجة 

 لن يتطلب Visual Basic .NET، فالاحتراف في برمجة NET Framework.المعقد والمسمى 
ا الكتاب كافية قراءة الفصول الخمس الأولى من هذ(منك ذلك الجهد للوصول إليه في أيام معدودات 

 فيحتاج إلى تفرغ ذهني من كل شيء فـي حياتـك    NET.، أما الاحتراف في تقنية      )إلى حد كبير  
  .تقريبا

 معقد جدا، وهو بحر ليس له بداية ولا نهاية، وقد لا أبالغ NET Framework.إطار عمل 
والخاصة فآلاف الصفحات   . ان قلت ان كل ميناء من مواني هذا البحر تحتاج إلى كتاب مخصص            

ولتقديم كتاب عن هذه التقنية، كان علـي  .  الرسمية خير دليلMicrosoft .NETبمستندات تقنية 
  :اختيار احد الحلول الثلاث

الأول هو كتابة كتب متعددة يختص كل واحد فيها بمجال معين، كتاب عن تطوير تطبيقات               
Windows         ة   وآخر عن برمجة ويب، وثالث عن الاستخدام المتقدم لتقنيADO.NET   لبرمجـة 

قواعد البيانات، ولكن يعيبه الوقت الطويل الذي سيستغرقه بالإضافة ان جميعهـا تتطلـب شـرح      
الحل الثاني، هو مشاركة كتاب آخرين ومحاولة . أساسيات اللغة، مما يعني تكرار معظم الصفحات

التي يتبعها كل مؤلـف  توسعة وزيادة المادة العلمية في هذا الكتاب، ولكن يعيبه اختلاف الأساليب      
أما الحل الثالث فهو اقتطاف من كل بستان زهرة ووضـعها        . مما قد يسبب التشويش على القارئ     

  NET.برمجة إطار عمـل  كمقدمة ومدخل لك يمكنك من الانطلاق منه، وهذا ما فعلته في كتاب 
  .Visual Basic .NETباستخدام 
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  لمن ھذا الكتاب؟
توسطين او للمحترفين؟ سؤال يراود الكثير ويهتمون في إجابته أكثر من هذا الكتاب للمبتدئين ام للم   

لكل إنسان مقياس خاص لتصنيف المـستويات، وقـد يكـون مقياسـي            . اهتمامهم بمؤلف الكتاب  
الشخصي مرفوض من قبل الكثيرين، لذلك لن أعطيك إجابة مباشرة لهذا السؤال، وسأكتفي بـذكر     

  .تاب سيكون مناسب لهم من نظرتي الشخصيةصفات الأشخاص الذين اعتقد ان الك
التعليمـي  أستطيع تصنيف كتب لغات البرمجة إلى أربعـة أنـواع، النـوع الأول وهـو                

Tutorial         حيث يوجه إلى الأشخاص الذين ليس لديهم الوقت الكافي للقراءة، ولا يودون استيعاب 
لكتب عشرات السطور المتمثلـة  فستجد في مثل هذه النوعية من ا. المبادئ بقدر ما يهمهم إنجازها  

  . مرقمة تقوم بإنجاز مهمة معينة دون ذلك الشرحStep by Stepفي خطوات 
، وهي كتب لا تقرأ من الغلاف إلى الغلاف وإنمـا          Referenceالمراجع  النوع الثاني هو    
ة وكما تعلم ان المراجع تكتب من قبل آلاف الأشخاص، وقد احتاج للكتاب. يرجع لها من وقت لآخر

  .بأصابع قدمي حتى أنجز مرجع قبل ان تشيب شعرات رأسي
، وهو عندما يميل الكتاب إلى     Workshopورشة العمل   النوع الثالث من أنواع الكتب هو       

الجانب التطبيقي أكثر من الشرح، ولكن يفترض المؤلف انك تعلم كل شيء عن لغة البرمجة، حيث 
  . المهام وتطبيقها مباشرةيعرض لك الأساليب البرمجية المتعددة لإنجاز

 Comprehensiveالاسـتيعابي  أما الكتاب الذي أمام عينيك فهو من النوع الرابع وهـو          
فأميل فيه إلى شرح الأساسيات وبناء قواعد معرفية تمكنك من الانطلاق في برمجة إطـار عمـل    

.NET Frameworkلكتاب  من أوسع أبوابها، حيث يمكنك اعتبار ان كل فصل من فصول هذا ا
، ويبقى الأمر في NET Framework.مقدمة او مدخل الى استخدام تقنية من تقنيات إطار عمل 

  .النهاية عليك لتتعمق وتتخصص في المجال الذي تريده بنفسك

  
  
  

  ؟Visual Basic 1è6ماذا عن مبرمجي 
 العلاقـة  .Visual Basicحسنا، دعني هنا أخاطب تلك الفئة من المبرمجين عشاق النغمة الرنانة 

 لا تكاد ان تكـون إلا  Visual Basic 1->6 و الإصدارات السابقة Visual Basic .NETبين 
علاقة تشابه أسماء فقط، فهي مشروع تسويقي أكثر من ما هو تطوير للغة البرمجة المحتكرة من                
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 هو إنتاج لغة Microsoft .NETحيث ان الضريبة التي كانت ستكلف مشروع . Microsoftقبل 
 حول Visual Basic والاستغناء عن الملايين من مبرمجي Visual C# .NETبرمجة الجديدة ال

إنتاج لغة البرمجة الجديدة أمر لا بأس منه، أما قضية الاستغناء عن ملايين المبرمجين فهي . العالم
  . إلى إعادة نظر-بكل تأكيد–بحاجة 

 Visual C# .NETلجديدة  لغة البرمجة اMicrosoft بوضوح وصراحة مباشرة، أنتجت 
 إلى صيغ #Cلما لا نقوم باستبدال صيغ لغة : وأكاد أتخيل احد صناع القرار في تلك الشركة يقول     

 Then واجبروا كتابة if احذفوا الأقواس من عبارة الشرط -باختصار– ي، أBASICشبيهة بلغة  
  .نهاية كل سطر" ;"بعدها، مع إلغاء ضرورة استخدام الفاصلة المنقوطة 

، إلا أن Visual C# .NET هي نسخة بلسان آخر من Visual Basic .NETصحيح ان 
 تعمدت وضع هذه الفروق حتـى       Microsoftأستطيع ان اجزم ان     (الفروق طفيفة ولا تكاد تذكر      
  ).نقتنع أنهما لغتا برمجة مختلفتين

 Visual Basic والإصدارات السابقة Visual Basic .NETبالرغم من تشابه الصيغ بين 

 إصدار جديد منها، Visual Basic .NET إلا انه من الخطأ الكبير والجرم العظيم اعتبار 6<-1
 مع الإصـدارات  -كما ذكرت–حيث انك ستتعامل مع لغة برمجة جديدة كليا وليس لها اي علاقة          

 كمـا –لذلك، تقبل نصيحتي هذه قبل ان تعاني الكثير من المتاعـب  . Visual Basicالسابقة من 
، وضع في عين Visual Basic وانسى كل ما تعلمته سابقا في الإصدارات القديمة من -عانيت انا

 Microsoft Visual Basicاعتبارك دائما انك تتعامل مع لغة برمجة جديدة وحديثة العهد اسمها 

.NET.  

  
  
  

  ؟المصطلحات تعريب ام تعذيب
ني لست في منصب مسئول لتحديد واختيار  مشكلة المصطلحات العربية في رمتها، وبما أن   للا تزا 

الترجمات العربية الصحيحة للمصطلحات الأجنبية، فذلك يعني حريتي في اختيار ما أراه مناسـبا           
  .ورفض ما لا يناسبني

وجهة نظري الشخصية حول ترجمة المصطلحات تتمحور حول اختيار الكلمة الأكثر شعبية    
 مـثلا والتـي   Help، لديك الكلمة ليس المعنى الحرفي وأو التي تميل إلى توضيح المعنى التقني        

 لـشعبيته بـين     "تعليمات"، ولكني فضلت اختيار المصطلح      "مساعدة" إلى   -بشكل صحيح –تترجم  
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 والذي تترجمـه    Overloadingمن ناحية أخرى، لديك المصطلح      . Windowsمستخدمي نظم   
له لا من بعيد ولا من قريب، فلا يـوحي   ، وهو تعبير لم استطع تقب     "بالتحميل الزائد "الكتب العربية   

  . هو الأنسب والأفضل للترجمة التقنية له"إعادة التعريف"معناه بالهدف منه، وكان اختياري للتعبير 
مع ذلك، قدمت الأمر في البداية والنهاية لك أيها القارئ العزيز لاختيار المصطلحات التي              

إلا وأرفق المقابل الإنجليزي له مـن مـستندات         تناسب توجهاتك اللغوية، فلا أكاد اذكر مصطلح        
.NET Documentation وان كان اختياراتي لا تناسب توجهاتك اللغوية، فيمكن الشطب على ،
  .الكلمة وكتابة ما تريد بدالها

  
  
  

  ماذا يقدم لك ھذا الكتاب؟
حـول  دعنا نضع النقاط على الحروف، ونكون واقعين قدر الامكان، فقبل ان توجـه لـي النقـد           

ليس ، عليك معرفة ان هذا الكتاب NET Framework.قصوري في ذكر محتويات إطار عمل 
، فلا تتوقع مني شرح كل شيء وذكر كافة التفاصيل عن المواضـيع         MSDNمرجعا من مراجع    

التي تطرقت لها، فانك تخاطب شخص يكتب بعشرة أصابع فقط، ومن غير منطقي مقارنة مجهوده    
وان كنت شخص تقدر الكم العددي على الكيـف   . Microsoftن في شركة    بمجهود آلاف الموظفي  

  .المعلوماتي، فيؤسفني إخبارك بان هذا الكتاب ليس مناسب لك
 مجروحـة إن   -بكـل تأكيـد   –إذاً هل هذا الكتاب بهذا السوء؟ في الحقيقة ستكون شهادتي           

  :ونة لهذا الكتاب صفحة والمك700مدحته، ولكن دعني اعرض لك ماذا ستجد بين ثنايا الـ 
تبدأ بعرض كيفية كتابـة أول   من الصفر Visual Basic .NETأساسيات لغة البرمجة 

برنامج لك، مع شرح الصيغ والعبارات المستخدمة في لغة البرمجة كجمـل الـشرط، التفـرع،                
 لإنـشاء   Classes وطرق تعريـف الفئـات       OOPبالإضافة إلى نظرة كائنية التوجه      . والتكرار
 وتعدد الواجهات   Inheritance، والاستخدام الأمثل لها لتطبيق مبادئ الوراثة        Objects الكائنات

Polymorphism.  
إن أردت اخذ جولة سريعة  NET Framework.عرض سريع لمكتبة فئات إطار عمـل  

، فستجد ملخصا لها هنا، حيث اعـرض لـك   NET Framework.حول مكتبة فئات إطار عمل 
كائنـات  : اسية، وفئات أخرى تستخدمها لإنجـاز مهـام معينـة، مثـل           مجموعة من الفئات الأس   

 Object، تسلـسل الكائنـات   File IO، دخـل خـرج الملفـات    Exceptionsالاسـتثناءات  
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Serialization    مسارات التنفيذ ،Threading        طريقة التعامل مـع المجمعـات ،Assemblies 
  .Reflection Classesباستخدام فئات الانعكاس 

 Windowsباستيعاب فكرة نماذج  Windows Application تطوير تطبيقات أساسيات

Forms            وطريقة وراثتها، كما آخذك في جولة سريعة حول معظم الأدوات Controls  والغرض 
ثم اخصص فصل كامل يعتبر مدخلك      .  عليها Mirroringمنها، بالإضافة إلى تطبيق تقنية المرآة       

المزيد أيضا،  . سم والتعامل مع الصور والمخرجات النصية      وطرق الر  +GDIإلى استخدام تقنية    
 Windows وبنـاء خـدمات   Custom Controlsاعرض لك كيفية تكـوين أدوات خاصـة   

Services.  
 Connectedوشرح لفكرة الوضع المتصل  لبرمجة قواعد البيانات ADO.NETاستخدام 

Mode والوضع المنفصل Disconnected Modeاللازم استخدامها في كلا ، وذلك بذكر الفئات 
  .XML مع ADO.NETالوضعين، كما أتحدث عن طريقة ربطها بالأدوات وتكامل تقنية 

 وبنـاء  ASP.NETلأعرض فيه فلسفة عمل صفحات الخادم      ASP.NETمقدمة لبرمجة   
مواقعك المستخدمة لهذه التقنية، كما اعرض لك مجموعة من الكائنات التي لا غنى عنها في اغلب  

 وطريقة إنجازها Web Services، واختم الكتاب بالتحدث عن خدمات ويب ASP.NETيع مشار
  .واستخدامها

  
  
  

  CD-ROMالقرص المدمج 
يحتوي القرص المدمج المرفق مع هذا الكتاب على جميع الشيفرات المصدرية التي أضيف الرمز           

كما . رت في الشيفرة في أعلاها، مقسمة الى مجموعة من المجلدات تمثل رقم الفصل الذي سط   
تمثل الصور والأشكال التوضيحية المعروضة فـي  ) JPGمن النوع (تعمدت إضافة ملفات صور  

كمـا يمكنـك إيجـاد الملـف     . الفصول، وذلك خشية عدم وضوحها بين صفحات هـذا الكتـاب   
ArabicConsole.DLL      والذي طورته لمحاكاة الكائن Console      في الدليل الجذري للقرص -

  .Visual Basic .NETتعرف على ه لاحقا في الفصل الأول سأخبرك ب
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  صفحة الكتاب على الانترنت
لا أود إنهاء علاقتي معك مع الصفحة الأخيرة من هذا الكتاب، بل سيكون شرف لي تمديدها إلـى     

يمكنك عزيز القارئ اصطيادي على شبكة الانترنت إما عن طريق مراسلتي علـى      . فترات أطول 
وني او من خلال زيارة صفحة الكتاب إن كنت ترغب في الحـصول علـى آخـر      بريدي الالكتر 

  :التحديثات وتصحيح الأخطاء المتعلقة به، وذلك بتوجيه متصفحك إلى العنوان التالي
  
http://www.dev4arabs.com/lib/vbnetbook  

  
  
  

  )ھام جدا(الأخطاء 
الوصول إلى الكمال شيء لا يتم إلا بالقدرة الإلهية، والعمل الذي أمام عينك جهد بشري متواضع                
ومعرض بنسبة كبيرة للخطأ، يهمني جدا التقليل من الأخطاء في هذا الكتاب، حتى يكون مرجعـا              

 ـ  )سواء لغوي او تقني   (في حالة العثور على أي خطأ       . عربيا سليما من الشوائب    ي ، برجاء إبلاغ
  .فورا عن الخطأ ورقم الصفحة الذي وقع فيها، وبهذا تسدي لي خدمة سأكون شاكرا ومقدرا لها

  
  
  

  أخیرةكلمة 
 الخليج، بودي توضيح نقطة ضرورية تتمحور حول مؤلف         إلى المبرمج العربي من المحيط      أخي

نه عليك معرفة  اإلاصحيح ان فن الكتابة بعيد كل المبعد عن مجال عملي . الآنالكتاب الذي تقرأه   
فلست من الذين لديهم أعمدة في الصحف والمجـلات ويهـوى كتابـة         مبرمج ولست كاتب،     أنني

كما لدي الكثيـر مـن   . البرامج لمختلف القطاعات بكتابة العديد من المشاريع و     المقالات، بل أقوم  
بير من احتكاكي العلاقات بين عمالقة المبرمجين في أنحاء المعمورة وقد استفدت الكثير والشيء الك

 انك لم تقتني هذا الكتاب لتتعلم فن البلاغة او الاستمتاع بالتعـابير             -بل أكاد اجزم  –واعتقد  . معهم
لذلك، حاول قدر الامكـان  . Visual Basic .NETاللغوية، بل تريد أن تتعلم لغة برمجة اسمها 
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جعـل لغـة الـشيفرات      تجاهل تعابيري اللغوية الركيكة، وضعف أسلوبي البلاغي والكتابي، ولن        
  . هي القاسم المشترك بينناSource Codesالمصدرية 

الفترة السابقة التي قضيتها في كتابة هذا الكتاب كانت طويلة بعض الشيء والوقت قـصير             
 كتابة كل التفاصيل التي وددت ذكرها في هذا الكتاب، لـذلك            -بصراحة شديدة –جدا، ولم استطع    

ارئ على التعلم الذاتي، حيث كان هدفي إعطائك مفتاح ومدخل          وضعت في عين اعتباري قدرة الق     
لمسائل عديدة وتركت الباقي عليك للبحث عن التفاصيل الأخرى سواء في مواقـع الانترنـت او                

  . الرسميةNET Documentation.مستندات ومراجع 
 لتأليف محاولة جادة إلاهو   ماVisual Basic .NET باستخدام NET. عمل إطاربرمجة 

 مبرمج عربي لتقديم كل ما يحتاجه من معلومات تمكنه          إلىكتاب عربي من مؤلف عربي وموجه       
 باستخدام لغة البرمجة NET Framework. عمل إطار إلىمن بناء تطبيقات وحلول عملية موجه 

Visual Basic .NET بتطوير تطبيقات مختلفة اوانتهائ لغة البرمجة أساسيات، بدئا من توضيح 
 وقدمت ما يرضـي ذوق   هذه قد وفقت في محاولتي أكون أن أتمنى. داعمة للغة العربية   المجالات

  !حظا سعيدا.. . المبرمج العربي
  

  تركي العسيري --
  2003 فبراير –الظهران 

turki@dev4arabs.com  
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  الجزء الأول

  
  تالأساسیا
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  لوالفصل الأ 1

  

  
  Visual Basic .NETتعرف على 

  
 14، تتكون هذه الجملـة مـن   Visual Basic .NETالجملة بسم االله نبدأ وعلى بركته نسير مع 
، والنقطـة  Visual Basic تعني لغة برمجة اسمها الأولى 11حرفا ونقطة واحدة، الحروف الـ 

 لذلك، يمكننا ان نطلق على هذه .NET Framework. عمل إطار تعني الأخيرةوالحروف الثلاث 
 إلى الموجهة Visual Basicغة البرمجة  لأي (Visual Basic for .NET Frameworkاللغة 
  ).NET Framework. عمل إطار

 Visual Basic .NET فـي رحلتنـا مـع    الأولى ميل تبدأ بخطوة، وخطوتنا الألفرحلة 
 وبناء برامجك، من الجيد اخذ فكرة الشفرات لكتابة أناملك تبدأ بفرقعة أنفقبل . ستكون نظرية بحتة

 ومـا  ، وما الذي تقدمه لك،ومعرفة ماذا تعني هذه الحروف   NET.مبسطة عن الحروف الشهيرة     
 NET. عمـل  إطـار  برمجـة  إلـى  للانتقـال  -الأقلأنت وأنا على –هي الحاجة التي تدعونا 

Framework. جميع  لإفراغ كنت من المبرمجين المخضرمين، فسيكون هذا الفصل مصدر          وإذا 
 كتاب برمجة تقرأه فـي حياتـك،        أولكتاب   كان هذا ال   إن أما السابقة مع عالم البرمجة،      معاناتك

فاعتبر نفسك مبرمج محظوظ جدا لما ستكتشفه من التعقيدات التي كانت تواجه المبرمجين قبل تقنية 
.NET.  

  
  NET.الحیاة قبل 

 ظهور الحاسبات الشخصية، ففي ذلـك       اتايبد التحدث عن    أولست هنا بصدد تأليف كتاب تاريخ       
 لأسـاليب  الآن هو تقديم عرض مقتضب وسريع        هبصدد أناولكن ما   .  شيئاً مذكورا  أكنالزمن لم   

 وحتى لحظة كتابة هذه السطور، وسيكون حـديثي موجهـاً        DOSبناء البرامج منذ نظام التشغيل      
  . بشكل حصريMicrosoftلمبرمجي نظم 
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  DOSالبرمجة تحت نظم 
ت مـن المـستخدم،      لقنص المدخلا  Input أمر استخدام   -كمبرمج-هو مطلوب منك     كان كل ما  
 إلى استخدام مجموعة مـن العبـارات        بالإضافة لعرض المخرجات على الشاشة،      Print والأمر

 كل من   أصبحكانت في الحقيقة برمجة سهلة وممتعة للمبرمجين، حتى         . لتطبيق العمليات الحسابية  
ستخدم تقنيات   النتيجة كانت برامج متشابهة، لا جديد فيها ولا ت         إلا أن هب ودب يدعي انه مبرمج،      

  .جديدة
 أهـداف  السابق، فكانـت  الأسلوببعد ذلك، ظهرت الحاجة إلى التحليق إلى مدى ابعد من           

كالطابعة، بطاقـة  ( التي تركب في الجهاز Devices الأجهزة التفاعل مع   -بشكل مبدئي -التحليق  
اداً كليـاً علـى    المبرمجين في ذلك الوقت كانت تعتمد اعتمأجنحة إلا أن،  )الخ...الصوت، الفأرة   

معظم هذه المشغلات كانت تنجـز بلغـة التجميـع         . Driversالمشغلات  بريمجيات تابعة تسمى    
Assemblyفلو قمت بعمل برنامج . ، وتتطلب خبرة كبيرة في التعامل مع المعالج وعتاد الكمبيوتر

 من برنامجك دتأر وإذا مشغل الطابعة مع البرنامج، إرفاقيطبع النتائج على ورق الطابعة، فعليك 
  . مشغل الصوتإرفاقأن يعزف ملف صوتي، عليك 

 إلا أن  لـبعض المبـرمجين،      -إلى حد مـا   - ملفات المشغلات مقبولة     إرفاققد تبدو فكرة    
 فكرة أي وبما أنه ليس لدينا . لكل طابعة مشغل خاص بهاأنالمشكلة الحقيقة التي كنا نواجهها هي  
  مشغلات لجميعإرفاق المستخدم، فإن ذلك يفرض علينا لةطاوعن نوعية الطابعة التي ستكون على 

-MS الذي يعمل تحت نظام Lotus 123فلو تذكر برنامج .  الطابعات الموجودة في السوقأنواع

DOS   مـشغلات   إلاهـي     ملف، هذه الملفات مـا     200 من   أكثر البرنامج يرفق معه     أن، ستعلم 
ستخدام يدي لكتابة النتائج على الورق بدلا من         ا أفضل بالنسبة لي، كنت     . الطابعات أنواعلمختلف  

  .لوضع مشغلات الطابعات عليها) كانت غالية جدا في ذلك الوقت (الأقراصتحمل تكاليف نسخ 
  

  Windowsالانتقال إلى 
 فقد حلت المشكلة السابقة، بحيث يتكفل نظام التـشغيل بمهمـة            Windows مع نظام التشغيل     أما

 الطباعة في برنامجـك دون      إمكانية مشغلاتها، فهو يوفر لك      وإرفاق التعرف على عتاد الكمبيوتر   
 استخدام الصور والرسوم أو عزف ملفات الصوت أو          من الحاجة لمعرفة نوعية الطابعة، ويمكنك    

-هو مطلوب منك  ، أي كل ماالأجهزة مشغلات   بإرفاقاستخدام الفأرة في برنامجك دون الالتزام       
 إدارة والعتاد،   كالأجهزة التقنية الدنيا    الأمور وصرف النظر عن      التركيز على برنامجك   -كمبرمج
  . وغيرها، والتي يتكفل بها نظام التشغيل بكل اقتدارالأقراص إدارةالذاكرة، 
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، DOS جذرياً عن البرمجة تحت بيئة  ا تختلف اختلاف  Windowsإلا أن البرمجة تحت بيئة      
لمدخلات وعرض المخرجات، فقنص المدخلات     فبرنامجك لم يعد يستخدم الطرق التقليدية لقنص ا       

 كالنقر Messagesرسائل  لك على شكل بإرسالها تتم من قبل نظام التشغيل، والذي يقوم        أصبحت
Click     الضغط على زر ،KeyDown... لذلك، انقلبت الموازين البرمجية في حياة معظـم        . الخ

قات التكرارية لقـنص هـذه       الحل -بل مئات -المبرمجين، لتصبح برامجهم تحتوي على عشرات       
  .الرسائل
 المخرجات على   لإظهار Print اسمه   يء من ناحية عرض المخرجات، فلم يعد هناك ش        أما
 نوافذ وسياقات رسم وتسجيل إنشاء من المبرمجين  Windows طلب نظام التشغيل  تيحيث  الشاشة،  

برمجة جديدة لكتابـة   مبرمج تعلم لغة أرادفلو . طبقات ليتمكنوا من عرض المخرجات من خلالها  
، عليه كتابة عشرات السطور المعقـدة  Windows تحت بيئة Hello Worldأول برنامج شهير 

 تقاعد المبرمجين من عالم البرمجة وفضلوا العمل عند شـركات           أدىجدا لعمل ذلك، الأمر الذي      
والتي  C بلغة   ةالمعدالشيفرة   هوحتى اريك الأمر الواقع، انظر إلى هذ      )! التاكسي (الأجرةسيارات  

  : يقوم بعرض نافذة خالية فقطتمثل برنامج
 
#include <windows.h> 
 
 
LRESULT CALLBACK MainWndProc( HWND, UINT, WPARAM, LPARAM ); 
 
 
HINSTANCE ghInstance; 
 
 
int PASCAL WinMain( HINSTANCE hInstance, 
    HINSTANCE hPrevInstance, 
    LPSTR lpszCmdLine, 
    int nCmdShow ) 
} 
    WNDCLASS wc; 
    MSG msg; 
    HWND hWnd; 
 
    if( !hPrevInstance ) 
    { 
        wc.lpszClassName = "ShowWindow"; 
        wc.lpfnWndProc = MainWndProc; 
        wc.style = CS_OWNDC | CS_VREDRAW | CS_HREDRAW; 
        wc.hInstance = hInstance; 
        wc.hIcon = LoadIcon( NULL, IDI_APPLICATION ); 
        wc.hCursor = LoadCursor( NULL, IDC_ARROW ); 
        wc.hbrBackground = (HBRUSH)( COLOR_WINDOW+1 ); 
        wc.cbClsExtra = 0; 
        wc.cbWndExtra = 0;         
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        RegisterClass( &wc ); 
    } 
 
    ghInstance = hInstance; 
 
    hWnd = CreateWindow ( "ShowWindow", 
        "ShowWindow", 
        WS_OVERLAPPEDWINDOW|WS_HSCROLL|WS_VSCROLL, 
        0, 
        0, 
        600, 
        300, 
        NULL, 
        NULL, 
        hInstance, 
        NULL); 
     
    ShowWindow( hWnd, nCmdShow ); 
     
     
    while( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 )) { 
        TranslateMessage( &msg ); 
        DispatchMessage( &msg ); 
    } 
 
    return (int) msg.wParam; 
} 
LRESULT CALLBACK MainWndProc( HWND hWnd, UINT msg, WPARAM wParam, 
    LPARAM lParam ) 
{ 
    PAINTSTRUCT ps; 
    HDC hDC; 
 
    switch( msg ) { 
     
    case WM_DESTROY: 
        PostQuitMessage( 0 ); 
        Break; 
     
    default: 
        return( DefWindowProc( hWnd, msg, wParam, lParam )); 
    } 
 
    return 0; 
} 

  
 صبروا لكان خيرا لهم، فبعد فترة ليست طويلة ظهرت حلول من كبريات شركات              أنهمولو  

، وذلك باختراع الكلمة السحرية     Windowsيل عملية البرمجة تحت نظم      هصناعة البرمجيات لتس  
Visual          برنامجه بالفأرة، وكتابة بضعة    ) نوافذ(، فكل ما هو مطلوب من المبرمج تصميم شاشات
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يذها بمجرد قيام المستخدم بالتفاعل مع برنامجه سواء بالفأرة أو لوحة المفاتيح أو انفه        أوامر يتم تنف  
  !).لقد شاهدت فعلا احد الزملاء يستخدم انفه على الشاشة(

 نسبة كبيرة من شيفرات برامجهم مكررة وقد كتبـت فـي            أنبعد ذلك، لاحظ المبرمجون     
 تتشارك إلى حد Windows ان معظم تطبيقات  النظر قليلاً، لوجدتأمعنتعشرات المشاريع، فلو 

 أيجاد حلـول لتبـادل   Windowsكبير في معظم وظائفها الشائعة، لذلك كان على مطوري نظام          
 ومشاركة الشيفرات بين البرامج، إلا أن تحقيق هذا الهدف بدا مستحيلاً لبعض الوقت، لان      البيانات

مساحات العنونة ة بها في الذاكرة تسمى   تعمل في مناطق مختلفة ومستقل     Windowsجميع برامج   
Address Spaces لذلك أسس مطورو ،Windows أو بروتوكـول برمجـي يـسمح    أسلوبا 

 تانـا للبيالتبـادل الـديناميكي     سمى  ي ومواصفات قياسية    بمعاييرللتطبيقات بالتخاطب فيما بينها     
Dynamic Data Exchange -) DDE(.  

عيوب التي حدت بالمبرمجين إلى تجنـب اسـتخدامها،    كانت بها الكثير من الDDEإلا أن   
 بالإضـافة ككثرة الانهيارات التي تحدث في البرامج، والاتصالات دائمة الانقطاع بين التطبيقات،          

ربـط   تقنية بإصدار Microsoft قامت أن إلىإلى صعوبة وتعقيدات الشيفرة المصدرية وغيرها،       
 والتي تعتمد في بنيتهـا  )Object Linking & Embedding -) OLEالكائنات وتضمينها 

–ك  تمكنل  المختلفة  حيث وفرت قابلية لتبادل البيانات بين البرامج والتطبيقات        ،DDEالتحتية على   
 Microsoft لتضمينه أو ربطـه فـي مـستند    Microsoft Excel جدول من إدراج من -مثلا

Word.  
 حيث لم تعد تعتمد على      OLE البنية التحتية لـ     Microsoft غيرت   1993في أواخر عام    

DDE   بنائها من جديد لتصدر ما سمي        إعادة وتم OLE2       والتي مكنت المبرمجين من تطبيـق ،
 وأنت Excel بحيث يمكنك تحرير جدول In-place Activationالعمل في نفس المكان  أسلوب

  .Word في نفس النافذة ودون الحاجة لمغادرة Wordداخل مستند ب
  

  COMة مع  حقیقأصبحالحلم 
برمجـة  ، تقنية   Windows ثورة كبيرة في عالم تطوير البرامج تحت         أحدثت التي   الإنجازاتمن  

–، حيث مكنت هذه التقنية المبرمجين )Component Object Model - )COMالمكونات 
 Objectكـائني التوجـه    بأسـلوب  م من المـشاركة فـي تطبيقـاته   -بلغات البرمجة المختلفة

Oriented . المكونـات الموزعـة    ذلـك ليـصل إلـى     أكثر منا فقط، بل تعدى الأمر    ليس هذ
Distributed COM  -) DCOM( مختلفـة،  أجهزة، لتصبح مكونات البرامج موزعة على 

 مـن  منغوليـا الانترنت بشكل مذهل، فيستطيع صديقي فـي       شبكة  ويتم تبادل البيانات عن طريق      
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لمحمول الذي اصطحبه معي في رحلاتـي        برنامجي الموجود في جهازي ا     أجزاءاستخدام بعض   
  .الربع الخاليصحراء البرية ب

، لدرجة ظهور Windows كبير في عالم تطوير البرامج تحت        إيجابي بشكل   COM أثرت
، ActiveX Controls الـتحكم  تكـأدوا  (COMشركات متخصصة فقط في تطوير مكونـات  

البرمجـة  لبرامج تعتمـد علـى    عملية بناء اوأصبحت، )الخ ....ActiveX DLLمكتبات فئات 
 بشكل كبير، ولا تكـاد تجـد أي   Component Oriented Programmingمكونية التوجه 

  .COMبرنامج الآن إلا ويستخدم مكونات 
 مسالة صـعبة جـدا، فهـي    COMمع ذلك، فإن استيعاب البنية التحتية لبرمجة المكونات   

 الأخطـاء ، وكثـرة  Interfacesواجهات  التتطلب التوغل في تفاصيل معقدة لاستخدام ما يسمى         
 System Resources مراً طبيعياً، وعند الحديث عن مصادر النظامأ أصبحتوالشوائب البرمجية 

 الذاكرة من أجزاءفحدث ولا حرج، فهي تستهلك الكثير من المساحات الغير مستخدمة لعدم تفريغ             
ج، أو نسيان حذف مؤشرات الكائنات التـي   بسبب الانهيارات المفاجئة للبرام إما،  ةالمنشأالكائنات  

  .انشأها أو استخدمها البرنامج
 Windowsمسجل النظام  تعتمد اعتماداً كلياً على COM، فإن مكونات أخرىمن ناحية 

Registry      وأي مشكلة تحدث في هذا المسجل تؤثر على باقي المكونات المثبتة في الجهاز، ولن ،
وعملية تركيب البرامج بحد    .  البرامج التابعة لها   Reinstallكيب   تر بإعادة إلاتستطيع استخدامها   
 وإعـدادها  تتطلب منك نسخ ملفات المكونات ومن ثم تسجيلها فـي المـسجل      إذذاتها معقدة جدا،    

، وأي  )DCOM كانـت    إن(ومن ثم تعريفها على الشبكة المحلية       والتحقق من الإصدارات الأقدم     
ي إلى حدوث كارثة في جهاز المستخدم والتأثير علـى بـاقي            خطأ في عملية تثبيت البرامج، يؤد     

وعنـد  .  القـرص الـصلب   Format تهيئة   إعادةالبرامج المثبتة في الجهاز، ليكون الحل الوحيد        
صدارين مختلفين لنفس المكون بسبب مـشكلة تـسمى         إالحديث عن التوافقية، فلا يمكنك استخدام       

Versioningليس هذا مجال تفصيلها .  
  

  ت الانترنتتحديا
 لـم يكـن     إن ضروري   أمر مسألة تكامل التطبيقات مع هذه الشبكة        أصبحتمع ظهور الانترنت    

خفض تكاليفها عن طريـق      تُ أن، فعمليات تحديث البرامج وتبادل البيانات فيما بينها يمكن          إلزامي
  مـن  -حـول العـالم   – إلى ذلك مدى السهولة التي تمكن مستخدمين الكمبيوتر          أضفالانترنت،  

حصر مجالها في عـرض    يهذه الشبكة لم    . الوصول إلى المعلومات بالتصفح في المواقع المختلفة      
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 يصل لمستوى تطوير تطبيقات ويب باسـتخدام     أن من ذلك إلى     أكثرالمواقع فقط، بل تعدى الأمر      
  .)Active Server Pages  -) ASP الخوادم كتقنية أجهزةتقنيات معالجة الصفحات على 

 معقـد جـدا، ويتطلـب عـشرات         أمر ASP تطوير النظم الكبيرة باستخدام      مع ذلك، فإن  
 ليست كائنيـة توجـه      ASP برمجة   أن علمت   إنالتنقيحات والتعديلات للصفحة الواحدة، خاصة      

OOP كانت تعتمد على لغة البرمجة المصغرة أنها، حيث VBScriptلكتابة شيفرات الصفحات .  
 إلى تكامل حقيقي وتسهيل اكبـر  أدى COMات  لبرمجة المكون ASPإلا أن دعم صفحات     

 متعـددة خاصة الكبيرة، ليتمكن المستخدمون من تطوير تطبيقات        – في تطوير النظم     أكثرومرونة  
 قواعـد  لإدارة كخلفية النظام ADO حقيقية، تعتمد على كائنات nTied Applications اتالطبق

 لتمثـل واجهـة     ASPى، وصفحات    وظائف النظام كطبقة وسط    لأداء COMالبيانات، ومكونات   
  .المستخدمين

 انتشارا كبيرا بين المواقع العالمية، إلا أن المشكلة التي واجهت مطوري ASPانتشرت نظم 
نظم ويب تظهر عند تبادل وتشارك البيانات بين المواقع المختلفة، فمثلا لو كنت تصمم موقع لبيع                

 من هذا النظام ان يستقبل الطلبات مـن  وأردت) يةالطعم( الفلافل إنتاجالمادة الخام المستخدمة في   
 إلى ذلـك  أضف ستتم عملية الشراء بالعملة المحلية للدولة،        الأرجحمختلف الدول العربية، وعلى     

 تعتمد اعتماداً كلياً على القوة الشرائية لعملة تلك الدولة، وسوق المطاعم            أنهامسألة التسعير حيث    
 تحدد لك أخرىفلافل، لذلك قد تحتاج إلى تبادل البيانات مع مواقع       سندويتشات ال  إنتاجالمنافسة في   

 تمكن المستخدمين من مراقبة عمليات شحن الفلافل    أخرىالسعر المناسب في وقت معين، ومواقع       
  .وبيان مواقعها الحالية

 تبادل البيانات مع هذه المواقع بشكل تقليدي، فالعمليـة تـتم بارسـال صـفحات           أردت إن
HTML  وعليك القيام بجميع الخطوات اللازمة لحذف الوسوم         آخرقع إلى    من مو ،Tags)   التـي

، وهذه بحد ذاتها عملية معقدة جـدا، وتتطلـب جهـد ووقـت     )HTMLتستخدم لتنسيق صفحات    
 أي تعديل بسيط في صفحات احد المواقع قد يؤدي إلى كارثـة فـي   أن ليس هذا فقط، بل  .إضافي

 تكون الطلبية فلافل ويتم شحن سندويتشات       أن  إلى  وقد يصل الأمر   عملية نقل البيانات وعدم دقتها    
  !كبدة بلدي

 )Simple Object Access Protocol –) SOAPلذلك اعتمد المطورون على تقنيـة  
وهي لغة وصف البيانات وليس تنسيق البيانات كـ     (XMLبحيث يتم نقل البيانات عن طريق لغة        

HTML (واستخدام بروتوكولات الاتصال TCP/IP.  
 استخدام هذه التقنيـة معقـد   - الشديدالأسفمع - ممتعة جدا، ولكن  SOAPقد تكون فكرة    

جدا، ويتطلب الكثير من الخبرة البرمجية، بحيث انحصر استخدامها على المبرمجين المحتـرفين             
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 لا أمـر  SOAP في تطوير نظم تعتمد على     Bugs والشوائب البرمجية    الأخطاءفقط، كذلك كثرة    
  .نهمفر م

  
   الوظائفلأداءعشرات التقنیات 

 كافيـة فـي   درايـة كما رأيت في الفقرات السابقة، فإن تطوير البرامج مسألة معقدة جدا وتتطلب   
 كانت  إن (VBScriptلكي تطور مواقع ويب ديناميكية عليك تعلم        فالتعامل مع التقنيات المختلفة،     

 بيانـات  بناء نظـم قواعـد   أردت وان  ،) كانت من جهة الخادم    إن (ASPوتعلم  ) من جهة العميل  
 ـ  لغات الاستعلام  إتقانعملاقة عليك     للحصول على اكبر قدر مـن تحـسين    T-SQL  المتقدمة ك

 ودون حدود عليك تعلم     أكثر بفاعلية   COM تطوير مكونات    أردت، وان   Optimizationللكفاءة  
 Microsoftت  مخاطبـة تطبيقـا  أردت، وان ++Visual Cاحد لغات البرمجة المتقدمة كــ  

Office      باستخدام   إلا الشهيرة فلا مخرج لك VBA  ،تطوير برامج تعمل تحت نظم      أردت إن أما 
Windows بسهولة وكسر حاجز الوقت فستجد ضالتك في Visual Basic.  

ليس هذا فقط، بل حتى الوظائف المتشابهة تنجز بتقنيات مختلفة، فلـديك مـثلا التقنيـات                 
ADO  ،DAO و ،RDO  لتطبيقات المعتمدة على قواعد البيانات       لتطوير اDatabases   وهنـاك ،

 لتطوير النظم التي تعتمد علـى    OpenGL، و   GDI  ،DirectXأيضا مجموعة من التقنيات كـ      
  .الصور والرسوم بكثرة

 كلامـي موجـه     أنكانت هذه جولة سريعة حول بناء البرامج في السنوات السابقة، تذكر            
لم تكن لديك أي معرفة بما سبق ذكره من تقنيات برمجية، فأرجو            ان  و.  فقط Microsoftلتقنيات  

، بل على العكس من ذلك، يمكنك أن تعتبر نفسك مبرمج محظوظ جدا،    بالإحباط لا يصيبك ذلك     أن
 تقنية تـستخدم لتطـوير      وأفضل أحدثن، ومع   وحيث ستبدأ حياتك الجديدة من حيث انتهى الآخر       

  .Microsoft .NETن وهي التطبيقات في القرن الحادي والعشري

  
  NET. الحیاة بعد

 فـي  سـأذكره لا ادعي هنا علم الغيب ووصف مستقبل تطوير التطبيقات، ولكن يمكنك اعتبار ما           
  . على صناعة البرمجياتتأثيرها وبيان مدى NET.الفقرات التالية عرض سريع لاستراتيجية 
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  الاستقلالیة عن منصات العمل
 كـالأجهزة : فقط وسيتم تنفيذه على مختلف منصات العمـل المختلفـة         اكتب البرنامج مرة واحدة     

، تليفزيونـات رقميـة     Mobiles، هواتـف جوالـة      Servers، خادمات   Notebooksالمحمولة  
Digital TVs ،رقمي يء كراج، سيارات، وكل شأبواب، ثلاجات، طائرات Digital . وان كنت

طبخ، فيمكنك طلب شـيفرة مـصدرية مـن    شخص تسكن في منطقة بعيدة عن عائلتك ولا تجيد ال  
 لإنجاز) الذي سيكون رقمي لاحقا   (الوالدة لكتابة برنامج لتحظير الكبسة ومن ثم تركيبه في الفرن           

  .NET. وهذا بفضل استقلالية برامجك عن منصات العمل الذي تقدمه. الكبسة
ل نظـم    فقط، بل تـشم    Hardware الاستقلالية عن منصات العمل لا تنحصر حول العتاد       

 نظـام التـشغيل     إصـدارات  تعمل علـى مختلـف       أنالتشغيل المختلفة، فحاليا برامجك يمكنها      
Windows وقريبا قد نرى ان إطار عمل ،.NET Framework التـشغيل  أنظمـة  سيدعم في 
  .®Macintosh وحتى ®Linux كـ الأخرى

 التركيز -مبرمجك– من استقلالية برامجك عن منصات العمل تقتضي منك         الإيجابيةالنتيجة  
 النظر عن العالم الخارجي أو المكان الذي سيتم تنفيذ البرنامج فيه، مع          وصرفعلى برامجك فقط    

برامج مستقلة عن منصات العمل، فكيف سيتم تنفيـذ    الان كانت   : ل سؤال بديهي وتقول   أذلك قد تس  
يعتمد على نوعيـة  الوظائف المختلفة والتي لا تتوفر في منصة عمل معينة، والجواب بكل بساطة        

لن تقـوم   ) تحضير الكبسة (البرنامج الذي تصممه، فبكل تأكيد الشيفرة المصدرية لبرنامج الوالدة          
 أريدلذلك .  موجهه إلى الفرن الرقميوإنما، )التي ستكون رقمية أيضا(بتشغيله في غسالة الملابس 

 NET. عمل إطار من  المقصد من قضية استقلالية البرنامج عن منصات العمل ميزةأنتوضيح 

Framework        هو مطلوب منه كتابة البرنامج فقط        وليس للمبرمج أي علاقة مباشرة بها، فكل ما
  .بحيث يلائم البيئة التي سيعمل بها

  
.NET نسخة محسنة من COM  

، أي الجيل التالي COM 2.0 كان يسمى NET. الاسم الابتدائي لمشروع أن أخبرتك إنقد تُفاجأ 
 و COMفالفكرة من .  بشكل نظريأخذتها إنوهذه بحد ذاتها حقيقة , COMكونات من برمجة الم

.NET    الشبه تامة عن منصات     ةوالاستقلالي من منطلق توزيع الشيفرات      -نظريا– تقريبا متطابقة 
 تقنيـة  أن، حيث COM تختلف اختلافاً جوهرياً كبيراً في بنيتها التحتية عن    NET.العمل، إلا أن    

.NET   بنائها من جديد وعولجت العشرات من المشاكل التي واجهت مبرمجـي             إعادة تم COM 
  .سابقا
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 أن، حيث System Registryأول مشكلة ابتدائية تم حلها هي الاستغناء عن مسجل النظام 
 وتستعلم عنها مباشرة عن طريق ملفاتها، دون الحاجة إلـى المـرور        إليها تصل   NET.مكونات  

 عملية تثبيت البرامج لا تتطلب جهد       أن، وهذا يعني    COM سابقا مع    بمسجل النظام كما كنا نفعل    
، فيكفي نسخ الملفات من القرص المدمج إلى القرص الصلب وسيعمل البرنـامج        لإنجازها إضافي

كوضـع  (دون أية مشاكل، مع ذلك قد تحتاج إلى برامج التركيب لتنفيذ بعض اللمسات الخفيفـة                 
صيص العناصر المطلوب تثبيتها، اعدادات بسيطة قبيل عملية تنفيذ  المناسبة، تخأماكنهاالملفات في 

  ).الخ....البرنامج 
 Windows فلن تحتاج إلى العبث في نظام التشغيل         DCOMوبالنسبة للمكونات الموزعة    

 NET. مكونـات  أن إذ حتى يتم توزيعه،  الإضافيةومحتويات المكون لتجري عشرات الاعدادات      
  .هي موزعة بحد ذاتها

، حيث يمكن تثبيت اصدارين مختلفين الآن فلن تحدث بعد Versioningما مشكلة التوافقية  أ
  .الآخر يؤثر احدهما على أنمن نفس المكون دون 

 وهـي   COM لم تكن مدعومة سابقا مع مكونات        NET.في مكونات    ميزة عظيمة أخرى  
 أمـا وتطـوير فئاتهـا،      لم يكن متاحاً اشتقاقها وراثيا       COM، فمكونات   Inheritanceالوراثة  
 فلديك القدرة الكاملة لاشتقاق فئات المكونات وراثيا دون الحاجة للحصول علـى             NET.مكونات  

  .شيفراتها المصدرية
  

    انظر أيضا
  

الوراثة والاشتقاق الوراثي مواضیع دسـمة، سـأتحدث عنھـا لاحقـا فـي       
  . الوراثةالفصل الرابع 

  
  

الفروقات بين لغات البرمجة المختلفة، إلا أن     كانت تزيل حاجز     COM مكونات   أنصحيح  
 Visualكــ  (جو بعض لغـات البرمجـة   م بشكل كامل، فما زال مبرإزالتههذا الحاجز لم يتم 

Basic (        يواجهون مشاكل وصعوبات في استخدام بعض مكوناتCOM     المنجزة بلغات متقدمـة 
 ليست مدعومة في بيانات أنواعخاصة مع المكونات التي تتعامل مع ) ++Visual Cكـ  (أخرى

Visual Basic )  كالمؤشراتPointersولكن مع مكونات ) مثلا ،.NET  كـل هـذه   أمـست 
 كمـا   CRL معـايير  موحدة بفضل    NET.التعارضات من الماضي، ومرد ذلك ان جميع لغات         

  .سترى لاحقا
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  تكامل لغات البرمجة
 إضافة يمكن Visual Basic .NET متكاملة فيما بينها، فبرنامجك المصمم بـ NET.جميع لغات 

 دون أي مشاكل، بل يمكن Visual C# .NETبعض العناصر والشيفرات المصدرية إليه من لغة 
 Delphi .NET ،Java:  يدمج شيفرات مصدرية من لغات متعـددة مثـل  أنللمشروع الواحد 

.NET ،Visual C++ .NET، Turki .NET) إن وجدت(، Fortran .NET ،...  الخ وذلـك
  . التي توحد لغات البرمجةCRL معاييرضل بف

 وتقول، ما دامت لغات البرمجة المختلفة موحدة بهذا الشكل فما الفائدة من تعلـم              تتساءلقد  
 من لغة؟ والجواب هو انه ما زالت كل لغة برمجة تحتوي على سمات ومميزات خاصة بها،            أكثر

 تـم  أن الأخرى NET.املها مع لغات  تك إمكانيةواعني بكلمة خاصة بها في هذا السياق هو عدم          
 لحظـة   MSIL يتم تحويلها إلـى لغـة        NET.، جميع لغات    أخرىمن ناحية   . المزاياتفعيل هذه   
  . كما سترى لاحقاCompilingالترجمة 

  
  خدمات ويب ھي مستقبل الانترنت

 Browser نشبك سلك الهاتف ونتصل بالانترنت، فإن معظم وقتنا نقضيه على المتـصفح              أنمنذ  
 الأولين في المـستقبل القريـب،       أساطيرللوصول إلى المواقع المختلفة، الفعل السابق سيكون من         

 تعاملنا مع شبكة أسلوب حيث ستغير الكثير من Web Servicesخدمات ويب وذلك بعد انتشار 
 من هذا الكتاب يقدم برمجة ويبالجزء الخامس . الانترنت بطرق لم تخطر على بال انس ولا جان     

 Web Serviceهي خدمة ويب  رحاً وافياً حول خدمات ويب، ولكن دعني هنا اعرف لك مالك ش
  .بشكل سريع

 برنـامج يـستقبل طلبـات    إلاهي  ما) XML Web Service احياناًتسمى (خدمة ويب 
Requests      ومن ثم يستجيب لها Response    باستخدام بروتوكول HTTP    لغـة  معـايير  تحـت 

XML   المواقع المنتشرة حول العالم من تبادل البيانات فيما بينهـا           ملايين  القياسية، وبذلك تتمكن 
 برنامج يتصل بالعالم الخـارجي   أنهايمكنك اعتبار خدمات ويب على      .   الأعمال المطلوبة  وإنجاز

 يتطلب أن دون   XML واستقبال البيانات بصيغة     إرسالعن طريق شبكة الانترنت مما يمكنك من        
 NET. عمل إطار، حيث يوفر لك TCP/IP أو بروتوكولات XMLة الأمر منك أي خبرة في لغ

Frameworkكل ما تحتاجه لتطوير وبناء خدمات ويب .  
سنوفر خدمة ويب في موقع     (مثيل له في مواقع الانترنت،       خدمات ويب انتشاراً لا    ستنتشر

عتمـد علـى     الحالية لت  الأنظمة، بل ستصل إلى تغيير معظم       ) بمشيئة االله  شبكة المطورون العرب  
  أو خدمة تـوفير      بالمواعيد، للتذكيرخدمات ويب وتصبح مؤجرة، فيمكنك مثلا توفير خدمة ويب          
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الحصول على دروس ومقالات من موقع       العملات التي تحدث على مدار الساعة، أو خدمة          أسعار
  .الخ ...Goggle Searchآخر، أو خدمة بحث كخدمة 

  
  ماذا عن المبرمج العربي؟

 موجه إلى جميع المبرمجين حـول العـالم بـاختلاف لغـاتهم     NET Framework. عمل إطار
 UNICODE هذه اللغات، فالنصوص مثلا جميعها تتبع الترميـز        إحدىالطبيعية، واللغة العربية    

وتوزيع محارف لوحات المفاتيح العربية مأخوذ في عين الاعتبار، كذلك الحال مع مواصفات البيئة 
الخ، فهي مدعومة لجميع الدول العربيـة       ...، نظام الفرز    الأرقاملتاريخ،  كتنسيق العملة، الوقت وا   

 السودان، فلسطين، جيبوتي، الصومال وموريتانيا فلم اجدها في احد          - الشديد الأسفمع  -باستثناء  
  . الرسميةNET Documentation.روابط مستندات 

 مدعومة بشكل جيد    Mirroringالمرآة  ، فتقنية   الأخرىوعند الحديث عن المسائل التقنية      
، )Windowsتطـوير تطبيقـات   كما سترى في الجزء الثالث  (Windows Formsفي نماذج 

ــك   ــوفر ل ــري في ــاريخ الهج ــسبة للت ــاروبالن ــل إط ــة NET Framework. عم  الفئ
HijriCalendarClass             التي تمكنك من استخدام التاريخ الهجري في برامجك وتوفر لك طـرق 

  .قيمة الصحيحة لليوم والشهروخصائص لتعديل وضبط ال
  

    انظر أيضا
  

 فـي  HijriCalendarClassسترى تطبیقات وأمثلة حول اسـتخدام الفئـة       
  .الفئات الأساسیةالفصل السادس 

  
  

 منصة تطوير قوية تدعم اللغة العربية بشكل رائع، لتنحصر          Microsoftباختصار، وفرت   
 لتقديم كافة الحلـول     - أو مطورون عرب   سواء في شركات عربية   –المسؤولية علينا نحن كعرب     

  .الفعالة للمستخدم العربي
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  NET Framework. العمل إطارمحتويات 
، يمكننـي ان  NET Framework. عمل إطار سيتمحور حديثي حول معمارية ومحتويات والآن

رى  كما ت-للتسهيل عليك– فضلت تقليص العدد ي طبقات، ولكن10 من أكثراقسم لك محتوياته إلى 
  :)1-1الشكل (في 

  

   
  NET Framework. محتويات إطار عمل :1-1شكل 

  
 NET Framework.تسمى أيضا مكتبـة فئـات    (Base Class Libraryمكتبة فئات 

Class Library ( هي عبارة عن مئات الفئات الموجودة في عشرات ملفاتDLL  تعتبر كنـزا 
 برامجك ومـشاريعك  لإنجازي كل ما تحتاجه  وتغاليا يسيل له لعاب المبرمجين الجادين، حيث تح       

 خرج ودخل الملفات إدارةإلى ) String ،Integerكـ  (الأساسيةبدءاً بتقديم فئات لوصف البيانات 
I/O File Processing مسارات التنفيذ ،Threading  الصور والرسوم، نمـاذج ،Windows 

Forms نماذج ،Web Forms الاتصال بقواعد البيانات ،ADO .NETوغيرها الكثير .  
 فهـي  Common Language Runtime – (CLR)للغة التنفيذ المـشتركة  بالنسبة 

 الـذاكرة   إدارة عـن عمليـات      المـسئولة  أنها، كما   الأخرى NET. جميع لغات    لمعاييرموحدة  
Memory Management  تفريغ مصادر النظام باسـتخدام ،Garbage Collection ، أخطـاء 

سأتحدث عن كل ما ذكرته في الفصول اللاحقة من هـذا   (Exception Handlingوقت التنفيذ 
  ).الكتاب

 عليـه هـو   NET Framework.، نظام التشغيل الذي يمكنك من تثبيت إطار عمل أخيرا
Windows   أخرى تشغيل، ولكن قد ترى في القريب العاجل نظم         )لحظة كتابة هذه السطور   ( فقط 
  .داعمة له
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  JITالترجمة على الفور 
 في عـالم برمجـة   -في رأيي الشخصي- التي ستكتشفها والتي تعتبر فتح كبير        الأشياء أجمل من

.NET الترجمة على الفور  أسلوب هوJust In Time Compiling  -) JIT(،  وهي تقنيـة 
 شيفرة تتناسب مع الجهاز الذي سـيعمل عليـه   أفضلتقوم بترجمة البرنامج عند تنفيذه حيث ينتج        

هـذا عنـد الحـديث عـن تحـسين الكفـاءة             ( جيدة جـدا   إيجابيةج عنه نتائج    البرنامج مما ينت  
Optimization( وحتى تعلم كيف يحدث ذلك تابع ) 2-1الشكل(:  

  

   
  . مراحل ترجمة وتنفيذ البرنامج:2-1شكل 

  
اختر أي لغة تناسب مزاج أناملك واكتب الشيفرة بها، وعند قيامك بعملية الترجمـة سـيتم              

 مكتوب بلغـة جديـدة   Executable Fileمج إلى ملف شبيه بالملفات التنفيذية تحويل ملف البرنا
حيث تحتوي على . )MSIL أو ILتختصر ( Microsoft Intermediate Languageاسمها 

 JITشيفرات البرنامج ولكنها غير قابلة للتنفيذ مباشرة، بل يشترط وجود متـرجم علـى الفـور    

Compiler     التعليمـات بحيـث     أفضل معطيا   الآلةف الثنائي إلى لغة      حيث يقوم بترجمة هذا المل 
 Visual Basic .NETتناسب الجهاز الحالي، فعندما تصمم برنامجك مرة واحدة فقط باسـتخدام  

فاعلم ان البرنامج سيستفيد من كل مصادر العتاد ونظام التشغيل الذي يتم تنفيذ البرنامج فيه، أي لو 
 معالج فثق ثقة تامة ان      9504378250470592توي على    يح Serverشغلت برنامج تحت خادم     

  .برنامجك سيستفيد من كل هذه المعالجات رغم انك لم تهتم بهذه النقطة على الأرجح
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 تقوم بترجمة كل جزء من البرنامج عند الحاجة أي عند استدعاء وظيفة JITعملية الترجمة   
 يـسمى  آخـر ضا عن طريـق متـرجم   معينه فيه، ويمكنك ترجمة البرنامج من أوله إلى اخره أي 

Native Image Generator  –) NGEN()  يسمى أيضاPre-JIT Compiler ( أنمع معرفة 
الترجمة تتم مرة واحدة فقط، ولن يشعر المستخدم بأي بطء في عملية تنفيذ البرنامج عند تـشغيله                 

 NET.راجـع مـستندات    (.، فقـد تمـت ترجمتـه بالـشكل المناسـب  لجهـازه      أخرىمرة 

Documentation لمزيد من التفاصيل حول المترجم NGEN.(  
  

  Assembliesالمجمعات 
 يتعلـق  شـيء يحتوي على كل ) DLL أو EXEقد يكون  ( ملف   إلا ما هو    Assemblyالمجمع  

، الصور والرسوم، ملفات المصادر Compilingبالبرنامج سواء شيفراته المصدرية بعد الترجمة     
Resource Files صفحات ،HTMLتضعها جميعا فـي  أنكل هذه العناصر يمكنك . ، وغيرها 

  .ملف واحد فقط
 أن Assemblies، يمثل المجمع برنامج واحد، مع ذلك يمكن للمجمعات          الأحوالفي اغلب   

  يدمج في داخله برنامج آخرأن يمكن لبرنامجك -بعبارة أخرى-أي ، أخرىتحتوي على مجمعات 
  .Assemblies المجمعاتر ما سترى لاحقا في الفصل الحادي عشك-

 للحديث عنهـا    سأعود، كل ما ذكرته من جمل وعبارات مبهمة في الفقرات السابقة،            أخيرا
 إذ الآن،   شيءبالتفصيل الممل في باقي فصول هذا الكتاب، فلست بحاجة لان تكون مستوعبا لكل              

 NET. الآن هو تقـديم جولـة سـريعة حـول محتويـات إطـار عمـل        أريده كل ما كنت أن

Framework.  

  
  Visual Studio .NETبیئة التطوير 

، ولكـن مـن     )والتي تبدأ بشرح بيئة التطوير بالتفصيل     ( العرف المتبع في كتب البرمجة       أغيرقد  
 هو مبرمج وليس مستخدم، فاعتقد انه       - الآن الذي يقرأ كتابي  –يماني الشديد بان الشخص     إمنطلق  

لذلك، التمس منك العـذر     . ا لاستخدام بيئة التطوير   قد وصل إلى مرحلة تمكنه من تعليم نفسه ذاتي        
 عرض سريع ومختـصر  إلاالشديد يا عزيزي القارئ في مسالة شرح بيئة التطوير، فلن تجد هنا           

 في فصول لاحقة إلى تفصيل بعض النوافذ متـى مـا     أتطرقمع ذلك، قد    . لبعض محتويات البيئة  
  .دعت الحاجة لذلك
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 Visual Basic .NET ،Visual C#.NET ،Visual( تتشارك معظم لغات البرمجـة  

C++ .NETفي بيئة تطوير متكاملة من )  وغيرهاMicrosoft تسمى Visual Studio. NET ،
شرح .  في قمة الروعة تسهل لك حياتك البرمجيةوأدواتحيث توفر لك كل ما تحتاجه من خدمات 

 بالفعل أصدرتامل، وقد  كتاب ك-دون مبالغة– يتطلب Visual Studio .NETجميع محتويات 
 الكتاب الذي تقرأه أما كتابا يشرح كل صغيرة وكبيرة حول هذه البيئة، Microsoft Pressمطابع 

 التـي  والأدوات النوافـذ  إلا فقط، ولـن اذكـر   Visual Basic .NETفهو يتعلق بلغة البرمجة 
  .ستستخدمها باختصار هنا

  
  نوافذ بیئة التطوير

-1شكل ( Start Page لأول مرة، مستظهر لك النافذة Visual Studio .NETعند تشغيل بيئة 
 مشاريع جديدة عن طريق هذه النافـذة،      إنشاء مشاريع تم فتحها أو      آخر، تستطيع الوصول إلى     )3

 بالـضغط علـى   NET Framework. المتعلقة بـ الأخبار آخركما انك تستطيع الوصول إلى 
  . صفحة ويب تقليديةإلاهي   ماStart Page وذلك لان النافذة Headlinesالرابط 

  

   
  .Visual Studio .NET الشاشة الافتتاحية لبيئة التطوير :3-1شكل 
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  :Optionsنافذة الخيارات 
، حيـث  )4-1الـشكل  ( يؤدي إلى ظهور هذه النافذة       Tools من قائمة    Options للأمراختيارك  

دات بيئـة التطـوير، محـرر     عشرات الأوضاع والخيارات كاعـدا    وإعدادتمكنك من تخصيص    
، محـرر  Debugging، التنقيح Database، قواعد البيانات Compilersالشيفرات، المترجمات   

  . وغيرهاWindows Forms، مصمم نماذج HTMLصفحات 
  

   
  .Options نافذة الخيارات :4-1شكل 

  
  :Class Viewنافذة عرض الفئات 

 على شكل شجري Project Classes البرنامجالغرض الرئيسي من هذه النافذة هو عرض فئات 
 الفئات التي تعرض في هذه النافذة هي الفئات التي تعرفها في الشيفرة أن، مع العلم )5-1شـكل   (

 لم يتم تضمينها في نفس أخرىالمصدرية للمشروع الحالي فقط، فلا تتوقع ظهور فئات من مكتبات 
  .المشروع
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  Class View نافذة عرض الفئات :5-1شكل 

  
الضغط المزدوج على عنصر من عناصر هذه الشجرة، يؤدي إلى فتح نافذة المحرر ونقل مؤشر               

 من قائمة Class Viewاختر الأمر .  إلى منطقة تعريف الفئة أو العضو في الفئةCursorالكتابة 
Viewلعرض هذه النافذة .  

  
  :Solution Explorerحل لنافذة مستكشف ا

 فئات المشروع الحالي، فان نافذة مستكـشف الحـل          ضئات السابقة تعر   كانت نافذة عرض الف    إن
 Solutionاختـر الأمـر   . )6-1شـكل  ( الأخـرى تعرض ملفات المشروع الحالي والمشاريع 

Explorer من قائمة Viewلعرض هذه النافذة .  
  

   
  Solution Explorer نافذة مستكشف الحل :6-1شكل 
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، يقصد بهذه المراجع References وجود عنصر المراجع  شجرة ملفات المشروع تلاحظأعلىفي 
المكتبات الخارجية التي تريد تضمينها في المشروع الحالي والوصول إلى فئاتها، انقر بزر الفأرة              

 من القائمة المنبثقة، لتظهر لـك نافـذة   Add Referenceالأيمن على هذا العنصر واختر الأمر 
  .)7-1شكل (المراجع 

  

   
  .Referenceافذة المراجع  ن:7-1شكل 

  
  . أو حذف المراجع من هذه النافذةإضافةيمكنك مع العلم انه 

  
  :Project Property Pages نافذة خصائص المشروع

 مشروع جديد، ينصح دائما بتعديل اعدادات المشروع أولا عن طريـق هـذه              إنشاءعند البدء في    
يمن على عنصر المشروع في نافذة مستكـشف        النافذة، تستطيع الوصول لها بالنقر بزر الفأرة الأ       

 من القائمة المنبثقة لتظهر Properties ومن ثم اختيار الأمر    ) بالصفحة السابقة  6-1شكل  (الحل  
 Assembly اكتب اسم المشروع الحالي تحـت خانـة   .) بالصفحة التالية8-1شكل (هذه النافذة 

Name.  
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  . نافذة خصائص المشروع:8-1شكل 

  
    ملاحظة

  
 xxx Property Pagesفي الحقیقة الاسـم الرسـمي لھـذه النافـذة ھـو      

، مع ذلك ستلاحظ ) إلى اسم المشروع الحاليxxxحیث ترمز الحروف (
 في ھـذا الكتـاب، وذلـك    Project Property Pagesأني استخدم الاسم 

  .لجھلي باسم المشروع الحالي عند تطبیقك للأمثلة في جھازك
  

  
  :Object Browser ناتنافذة مستعرض الكائ

 سواء كانت هذه الفئات معرفة في     لها التابعة   والأعضاء معرفة جميع الفئات والتركيبات      أردت إذا
 View->Other، فـاختر الأمـر   Referenceالمشروع الحالي أو مضمنة من قائمة المراجع 

Windows->Object Browser  بالـصفحة  9-1الـشكل  ( لعرض نافذة مستعرض الكائنـات 
  .)لمقابلةا
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  . نافذة مستكشف الكائنات:9-1شكل 

  
  :Code Editorنافذة محرر الشيفرة 

 والتي تظهر بمجرد IntelliSense قائمة ) بالصفحة التالية10-1شكل (توفر نافذة محرر الشيفرة 
 نافذة المحرر قائمتين    أعلى، كما توجد في     أعضائه بعد اسم الكائن لتعرض جميع       "."كتابة النقطة   

لأولى لنقل المؤشر إلى الفئات والوحدات البرمجيـة فـي الملـف الحـالي، والثانيـة للطـرق                ا
 بالـضغط علـى     وإظهاره جزء من الشيفرات المصدرية      إخفاءالمزيد أيضا، يمكن    . والخصائص

  . الموجودة في يسار النافذة"+"الرموز 
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  . نافذة محرر الشيفرة:10-1شكل 

  
بالانتقال إلـى  ) الخ....، المحاذاة الألوانكالخطوط، (هذه النافذة  يمكنك تخصيص وتغيير اعدادات     

  .)19 صفحة 4-1شكل ( Option في صندوق الحوار Text Editorخانة التبويب 
  

  القائمة الرئیسة
  .فيما يلي عرض سريع لمحتويات القائمة الرئيسة بشكل مختصر

  
  :Fileالقائمة 

 إغلاقهـا شروع الحالي، حيث تمكنك من حفظها، فتحها،     معظم أوامر هذه النافذة تتعلق بملفات الم      
 Printingكما انك تستطيع الوصول إلى وظائف الطباعة . إضافية أخرى عناصر وملفات وإضافة

  .عن طريق هذه القائمة
  

  :Editالقائمة 
 بالإضافة موجودة في هذه القائمة،      Paste، واللصق   Cut، القص   Copyعمليات التحرير كالنسخ    

  .Bookmarks البحث وعلامة الملاحظات أدواتوعة من إلى مجم
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  :Viewالقائمة 
  .والأغراض مجموعة كبيرة من النوافذ متعددة الوظائف وإخفاء بإظهارتتعلق 

  
  :Projectالقائمة 

 للمشروع، كما تستطيع    أخرى عناصر وملفات    لإضافةتتعلق بالمشروع الحالي حيث توفر أوامر       
 Set As للأمـر بالنـسبة  .  أيضا من خلال هذه القائمةReference الوصول إلى نافذة المراجع

Startup Project أكثر فهو يجعل المشروع الحالي هو المشروع الابتدائي، وذلك في حالة وجود 
  .Solution في نفس الحل Projectمن مشروع 

  
  :Buildالقائمة 

 Configuration مـر للأ، وبالنـسبة  Compiling من  ترجمة المـشروع  القائمةتمكنك هذه 

Managerفهو يحدد الاعدادات المسبقة الحفظ للمترجم .  
  

  :Debugالقائمة 
 أوامر، ولكن عند التنفيذ سيمتد      9 تتجاوزلحظة تصميم البرنامج تكون عدد عناصر هذه القائمة لا          

ؤقت في  النهائي والموالإيقاف، تجد أوامر التنفيذ )بعضها غير مفعل (أمر 13هذا العدد ليصل إلى 
  . للبرنامجDebuggingهذه النافذة، كما تحتوي على جميع وظائف التنقيح 

  
    انظر أيضا

  
لعرض بضعة أوامر من ھذه القائمة وأدوات التنقـیح، انتقـل إلـى الفـصل         

  .اكتشاف الأخطاءالسابع 
  

  
  :Toolsالقائمة 

ل بـرامج اخـرى      مختلفة الوظائف، كما يمكنك جعلها منصة لتـشغي        إضافيةتحتوي على أوامر    
-Add للإضافاتوبالنسبة . Externals Toolsتستخدمها بشكل متكرر عن طريق اختيار الأمر 

Ins فيمكن الوصول لها عن طريق اختيار الأمر ،Add-In Manager.  
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  :Windowالقائمة 
  !لا تعليق

  
  :Helpالقائمة 
 حتى تتمكن من NET Documentation. أو MSDN تكون قد ثبت نسخة من مكتبة أنلابد من 

، فهو يعرض لك نافذة تظهر تعليمـات  Dynamic Help للأمروبالنسبة . الوصول إلى التعليمات
 هـذه  بـإغلاق  أنصحك. فورية بمجرد النقر بزر الفأرة على أي عنصر أو نافذة من بيئة التطوير    

  .ك بطيءالنافذة عند عدم الحاجة إليها، فهي تسبب بطء نسبي في الجهاز خاصة ان كان جهاز
  

  الأدوات أشرطة
 أوامر مثل الموجودة في القائمة الرئيسية تقريبـا، يمكـن           إلا ما هي    Toolbars الأدوات أشرطة
 Customize تحريرها وحذفها بالضغط بزر الفأرة الأيمن على أي شريط واختيار الأمر       إضافتها

  .Microsoft Officeمن القائمة المنبثقة، تماماً كما تفعل مع طاقم تطبيقات 

  
  كتابة برنامجك الأول
 حتى تتمكن من اسـتخدام بيئـة   Visual Basic .NETوالان سنبدأ بكتابة أول برنامج لك بلغة 

Visual Studio .NETبشكل مبدئي .  
  

  الحلول والمشاريع
، Projectsالمشاريع   لعنصر أو مجموعة عناصر تسمى       حاوي هو عبارة عن     Solutionالحل  

ملفـات   والذي بدوره يحتوي على عدة عناصر تـسمى          إنشائه الذي تود    والمشروع هو البرنامج  
  .Project Items أو وحدات المشروع Project Filesالمشروع 

 Blank حل جديد باختيـار الأمـر الفرعـي    إنشاء، يمكنك Solutionسأبدأ معك بالحل 

Solution من الأمر New من قائمة File    حيث سيظهر لك صـندوق حـوار بعنـوان New 

Project      بعد الضغط على زر     .  يطلب منك اسم الحل ومسار مجلدهOK     ستنشئ لك بيئة التطوير 
Visual Studio .NET بالامتـدادين  -في نفس المجلد الذي حددته سابقاً- ملفين sln . وsuo .

 suo هو ملف نصي يمثل مراجع إلى المشاريع المضمنة في الحل الحالي، اما الملف               slnالملف  
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على الاعدادات وخيارات التخصيص التي تحددها في هذا الحل كمواقع النوافذ المفتوحـة       فيحتوي  
  .وغيرها

، اختر الأمـر الفرعـي      إليه مشروع أو عدة مشاريع      بإضافةحل جديد قد تبدأ     ل إنشائكبعد  
Project    من الأمر New    من قائمة File           سيظهر لك نفس صندوق الحوار السابق، انقـر علـى 
 حتى تظهر لك Visual Basic Projectsي الشجرة اليسرى الذي يحمل الاسم  فNodeالعنصر 

 ومسار المشروع ثم ،حدد نوع، اسم.  جاهزة للاستخدام  Templatesفي القائمة اليمنى عدة قوالب      
  :)11-1شكل ( OK قبل الضغط على زر Add to solutionتأكد من الاختيار 

  

   
  . والتي تمثل مشاريع يمكنك البدء فيها الجاهزةTemplates القوالب :11-1شكل 

  
، والطريقة الظريفة التي تمكنـك مـن        أنواعها المزيد من المشاريع بمختلف      إضافةيمكنك  

  .)27 صفحة 6-1شكل ( Solution Explorerالتحويل بين المشاريع هي نافذة مستكشف الحال 
. vbا تنتهي بالامتداد  فجميعهVisual Basic .NET المنجزة بلغة بالنسبة لملفات المشروع

، فئات Windows Forms، نماذج UserControls التحكم أدواتسواء ملفات (مهما كان نوعها 
Classes... يحتوي على جميع العناصر السابقةأن، وفي الحقيقة يمكن للملف الواحد )الخ .  

  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 28  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   المشاريعأنواع
 User الـتحكم  كأدواتاريع  من دمج عدة أنواع مختلفة من المشVisual Basic .NETيمكنك 

Controls  تطبيقات قياسـية ،Windows Application   مكتبـات الفئـات ،Class Library 
، واليك يـا قـارئي   New Projectsوغيرها، ربما تكون قد لاحظتها في صندوق الحوار السابق 

  :العزيز ملخص عنها
  

Windows Application:  
 الجـزء  ).Standard Applicationأي ( اسـية   القيWindowsوهي مشاريع تشابه تطبيقات 

  . مخصص لهذا النوع من المشاريعWindowsتطوير تطبيقات الثالث 
  

Class Library:  
، كما يمكنك أخرىهذا النوع من المشاريع يحتوي على مكتبة فئات يمكنك الاستفادة منها في برامج 

  .DLLترجمتها إلى ملفات من النوع 
  

Windows Control Library:  
 تستخدمها في تطبيقـات  User Controls تحكم أدوات إنشاءيمكنك هذا النوع من المشاريع من 

Windows Application.   سنطبق أدوات التحكم بعد مئات الصفحات إلى أن نـصل للفـصل 
  .مواضيع متقدمةالسادس عشر 

  
ASP .NET Web Application:  

 ويتم عرض صفحاتها Server جهة الخادم  بحيث تعمل فيASP .NET مشاريع إنشاءيمكنك من 
 الفـصلان العـشرون والحـادي    .Browsers المتـصفحات    بأحـد  Clientsعن طريق عملاء    

  .مخصص لهذا النوع من المشاريع ASP .NETتطبيقات والعشرون 
  

ASP .NET Web Service:  
يـق اسـتخدام    هذا النوع من المشاريع يسهل عليك عملية تبادل البيانات عبر الانترنت عـن طر             

– DCOM القياسية دون الحاجة إلى تطوير المكونات الموزعة         XMLو   HTTPبروتوكولات  
  .Web Servicesخدمات ويب كما سترى لاحقا في الفصل الثاني والعشرون 
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Web Control Library:  
، وهـي  HTML التحكم لكنها خاصة للعرض على صفحات بأدواتيمكنك تطوير مشاريع شبيهة   

، ولكنها تعرض في المـستعرض  User Controls التحكم أدوات حد كبير بمشاريع لىإمشابهة 
Browser.  

  
Console Application:  

بالنسبة .  لك تماماًمناسب فهذا النوع DOS كنت تشعر بالحنين إلى تطوير التطبيقات تحت بيئة       إن
 لنـتعلم   من هذا الكتـاب     الجزء الثاني  نهايةلنا، سنستمر في تطوير هذا النوع من المشاريع حتى          

  . Visual Basic .NETأساسيات لغة البرمجة 
  

Windows Services:  
 دائما منـذ    Background القياسية بحيث يعمل في الخلفية       Windowsنوع خاص من تطبيقات     

 لي عودة إلى هذا الموضوع في الفـصل         . جهاز الكمبيوتر  إغلاقبدأية تحميل نظام التشغيل حتى      
  .اضيع متقدمةموالسادس عشر 

  
Empty Project:  

  .سهلة جدا ولا تحتاج إلى تفاصيل
  

Empty Web Project:  
  .هات من سابقأسهل

  
 بان ما ذكرناه هو مجـرد       إخباركبعد هذه الجولة السريعة حول أنواع المشاريع، يؤسفني         

المزيد  إنشاء تقوم بتوليد الشيفرات الضرورية لعمل ما تريد، بل حتى يمكنك            Templatesقوالب  
 و برنـامج  Windows Service خدمة يشمل الواحد قد فالحلمن هذه القوالب أو حذف الحالية، 

، السر كله يكمن فـي شـيفرات   User Control تحكم أداة و Windows Applicationقياسي 
  . ملفات المشروع
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  بناء برنامجك الأول
الوسائل التي تمكنك مـن كتابـة       ، لديك عشرات الطرق و    قيلت سابقا كل الطرق تؤدي إلى روما      

 Notepad ابتداء من ملفات نصية باستخدام المفكرة Visual Basic .NETبرنامجك الأول بـ 
  .Console Applicationكقالب -أو حتى استخدام احد القوالب الجاهزة 

 لبنـاء برامجـك الأول بــاستخدام        الأساسية الخطوات   إعطائكما يهمني في هذا الفصل      
Visual Basic .NET لك الكثير مـن  أقدم وليس البدء الفعلي بشرح قواعد ومفردات اللغة، فلن 

  . هنا هو توضيح عملية بناء المشاريع وتنفيذها فقطهالتفاصيل، ما انشد
ن أ على سبيل المثـال، سـتلاحظ   Console Application أي مشروع جديد ولنقل أنشئ

  :ة التاليةتحت وكتب بها الشيفرنافذة محرر الشيفرة قد فُ
 
Module Module1 
    Sub Main() 
 
    End Sub 
End Module 

  
 لعـرض  Console، اسـتخدم الكـائن   FirstProg إلـى   Module1غير اسم الوحدة البرمجية     

هذا برنامجك الأول وهو يقوم بعرض البسملة لتكون فاتحة خير علينـا             .المخرجات على الشاشة  
  :بمشيئة االله

 
 

Module FirstProg 
    Sub Main() 
        Console.WriteLine("In the name of Allah the most gracious  

and the most merciful") 
    End Sub 
End Module 

  
 أنمع العلم   ( لتنفيذ المشروع،    Debug من قائمة    Startأو اختر الأمر    ] F5[اضغط على المفتاح    

 نافـذة سـوداء     أنسـتلاحظ   )  بشكل تلقائي  Compilingعملية التنفيذ تؤدي إلى عملية الترجمة       
 الأمر التالي في البرنامج السابق، بحيـث        أضف إيقافهاظهرت واختفت بسرعة، ولكي تتمكن من       

  :قبل اخفاء النافذة] ENTER[يسمح للمستخدم بالضغط على مفتاح 
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Module FirstProg 
    Sub Main() 
        … 
        Console.Read() 
    End Sub 
End Module 

  
  .)12-1شكل ( هاعد تنفيذ البرنامج لترى مخرجات

  

   
  . مخرجات البرنامج الأول:12-1شكل 

  
  ArabicConsoleاستخدام 

 لعرض مخرجات البرنامج الأول وذلك لان الإنجليزيةاضطررت في الفقرة السابقة لاستخدام اللغة 
 على هذا الكائن في شرح الشيفرات     سأعتمد أنيبما   لا يدعم الحروف العربية، و     Consoleالكائن  

، فكرت الإنجليزية الكتاب تعتمد على الكلمات    أمثلةالمصدرية فلابد من استخدامه، وبدلا من جعل        
 يمكنـك مـن   Console يحاكي الكـائن     ArabicConsole يحمل الاسم     بسيط جدا  بتطوير كائن 

 على إلا لا يحتوي ArabicConsole الكائن نأ الاعتبار،  عينضع في. استخدام الحروف العربية
ان .  فقط، وهي الطريقة الوحيدة التي نحتاجها لعرض المخرجات()WriteLineطريقة واحدة هي 

 )7-1شكل ( عن طريق نافذة المراجع  إضافته ككنت تود استخدام هذا الكائن في مشاريعك، فيمكن       
 فـي الـدليل   ArabicConsole.DLL ومن ثم البحث عن الملـف       Browsوالضغط على الزر    

  .الجذري للقرص المدمج
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 مباشـرة  ه في مشروعك، تستطيع اسـتخدام ArabicConsoleبعد اضافتك لمرجع الكائن    
  :وتكتب شيئا مثل

 
 

 اضف هذا السطر قبل استخدام الكائن '
' ArabicConsole 
Imports ArabicConsoleProject 
 
Module FirstProg 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine  ("بسم االله الرحمن الرحیم") 
    End Sub 
End Module 
 
 

    انظر أيضا
  

 Imports ArabicConsoleProjectستفھم الغرض من اسـتخدام العبـارة   
  . بمشیئة االلهلغة البرمجةفي الفصل التالي 

  
  

 أن التلقـائي، حيـث   الإغلاق حتى تمنع النافذة من ()Readلست بحاجة لاستخدام الطريقة     
  . بنفسكلإغلاقها يعطيك فرصة ArabicConsoleالكائن 

  
  الترجمة والتوزيع

 وتوزيعه، بالنسبة   Compiling التطرق لها هي عملية ترجمة البرنامج        أريد التي   الأخيرةالنقطة  
 ، إلاCompiler تحدد بها سلوك المترجم    -بالنسبة لي -للترجمة فتوجد عشرات الخيارات المعقدة      

 قد سهلوا علينا عمل ذلك بتجهيز هذه الخيـارات  Visual Studio .NETأن فريق التطوير لـ 
بشكل . Configurations بالـبشكل مبدئي بحيث يناسب اغلب الحالات، تعرف هذه الاعدادات         

 العلـوي   الأدوات في شريط    Debugمبدئي يمكنك رؤية احد هذه الاعدادات وهو النص المعنون          
  :)13-1شكل ( Visual Studio .NETر لبيئة التطوي

  

   
  . اعدادات الترجمة:13-1شكل 
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 مرة تقوم فيهـا بعمليـة ترجمـة         آخر كانت هذه    إذا فحددها   Releaseبالنسبة للاعدادات   

 اعدادات جديـدة أو تحريـر هـذه         إضافةيمكنك  . البرنامج وعندما تكون جاهز لتوزيع البرنامج     
 الشجرة الموجودة فـي  أداة من Configuration Propertiesالاعدادات والتي تجدها في قائمة 

  . Project Property Pagesصندوق حوار خصائص المشروع 
 ـإرفـاق  عليـك  أخـرى  أجهـزة  توزيع برنامجك إلـى  أردت إذا، أخيرا  NET. ة مكتب

Framework هذه المكتبات من موقع إنزال مع البرنامج حتى تعمل، يمكنك microsoft.com أو 
  .بايت ميجا 100 في اسطوانة مستقلة لان حجمها يزيد عن رفاقهاإيفضل 

  
  
  
  

 البداية الكثير، ولكن صدقني الشيءمن هذا الفصل ولم تستفد منه المبدئي  بالإحباط أصبتقد تكون 
 مـن  الأسـطر  الكتاب، وسـترى مئـات   نهايةالحقيقية ستلمسها اعتباراً من الفصل التالي وحتى    

 مبهم لم تفهمه في هذا الفصل، فهدفي هنا تقديم جولة شيءرح وافي لكل الشيفرات المصدرية مع ش
طريقة كتابـة  و ،Visual Studio .NET بيئة التطوير ،NET.سريعة ومبسطة جدا حول تقنية 

 Visual Basic اقلب الصفحة لتبدأ تعلم لغة البرمجة .Visual Basic .NETأول برنامج لك بـ 

.NETلغة البرمجةي  من الصفر في الفصل التال.  
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  الثانيالفصل  2

  

  
  لغة البرمجة

  
 أن إخبـارك ن كنت تعتقد بأنني سأبدأ معك في تصميم النوافذ ووضع الأدوات عليها، فيؤسـفني             إ

 الجـزء   مع بداية  إلى هذه المواضيع إلا      أتطرقالوقت ما زال مبكرا جدا للحديث عنها، حيث لن          
جميع مبرمجي الأمر بيدي، لنصحت لو كان  و.Windowsتطوير تطبيقات الثالث من هذا الكتاب 

Visual Basic .NET أن لا يقفزوا إلى برمجة نماذج العرب بWindows Forms حتى يتقنوا 
 أمر في غايـة الأهميـة قبـل    Visual Basic .NET لغة البرمجة إتقانأساسيات اللغة، فمسألة 

 Web ، أوWindows Applicationsالانتقــال إلــى تطــوير التطبيقــات المختلفــة كـــ 

Applications ،أو Windows Services...  الخ، خاصة إن علمت أنVisual Basic .NET 
 وحسب، بل يمكنك من إنجاز الأنـواع المختلفـة مـن         Windowsليس موجهاً لتطوير تطبيقات     

  .المشاريع التي تطرقت إليها في الفصل السابق
 ArabicConsole الكـائن    اعتباراً من هذا الفصل وحتى الفصل الثاني عشر سنتعامل مع         

 Visual Basicلعرض المخرجات على الشاشة، وتوضيح نتائج الشيفرة لتتعلم لغـة البرمجـة   

.NET  في البرمجة بغض النظر عن اللغـة  -ولو بسيطة– لديك خلفية   أن وسأفترض.  بشكل سليم 
 ـ(  الكثير من وقتي ووقتك في شرح المسائل النظرية          أضيعالتي استخدمتها، حيث لن      التكرار، ك

فلدي الكثير من المسائل التطبيقية والتي ستوضح لك قضايا ) الخ...التفرع، المتغيرات، الإجراءات 
  .Visual Basic .NETأهم بكثير في لغة برمجتك الجديدة 

  
  Modulesالوحدات البرمجیة 

، وهي عبارة عن حاوية تمكنك مـن        Moduleالوحدة البرمجية    مصطلح سنتعرف عليه هو      أول
لو عدت إلى البرنامج الأول في الفصل السابق، ستلاحظ   فابة جميع شيفراتك المصدرية بداخلها،      كت

  :Module باستخدام الكلمة المحجوزة FirstProgأننا عرفنا وحدة برمجية باسم 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Module FirstProg 
 Sub Main() 
  ArabicConsole.WriteLine ")بسم االله الرحمن الرحیم("  
 End Sub 
End Module 

  
 Module Xأي فـوق الـسطر   (لا يمكنك كتابة أي شيفرة خارج نطاق الوحدة البرمجية 

ولو تجرأت وصرحت عن متغير أو أعلنت عن إجراء خـارج  ). End Moduleوتحت السطر 
نطاق الوحدة البرمجية، فأنت عملياً تكتب خارج نطاق الحاوية، وسيظهر لك المترجم رسالة خطأ              

Statement is not valid in a namespace:  
 
 لن یتم تنفیذ الشیفرة التالیة لعدم وجودها '
' Module داخل وحدة برمجیة 
Dim X As Integer 
 
Sub Test () 
    … 
    … 
End Sub 
 
Module FirstProg 
    … 
    … 
End Module 

 
 ـ  -مثلا– من وحدة برمجية، فقد ترغب       أكثريمكن للملف الواحد أن يحتوي على        سيم  في تق

  :وحداتك البرمجية استنادا إلى تصنيف وظائفها
 
Module DrawingFunctions 
    … 
    … 
End Module 
 
Module InternetFunctions 
    … 
    … 
End Module 
 
Module SystemFunctions 
    … 
    … 
End Module 
 
… 
… 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

ي المعرفـات   بالنسبة لشروط تسمية الوحدات البرمجية فهي مثـل شـروط تـسمية بـاق             
Identifiers وهي) الخ...كالمتغيرات، التركيبات، الفئات  (الأخرى:  

  
لا اعتقد انك بحاجة إلى كل   - حرف   16383أن لا يزيد عدد حروف المعرف عن         §

  !هذا العدد
كبداية " _"أن يبدأ المعرف بحرف أبجدي، مع ذلك يمكنك استخدام الشرطة السفلية             §

 بحرف أبجدي  كي يتمكن المترجم من تمييزهـا  إتباعهالاسم المعرف ولكن عليك  
  ). من سطرأكثرالذي يستخدم لتقسيم الأمر إلى " (_"عن المعامل 

وان .  لتعريف معرف جديد   Keywordلا يمكنك استخدام اسم يمثل كلمة محجوزة         §
 Dim [Dim]: مثال] ( و [ كان لابد من ذلك، فاكتب اسم المعرف داخل القوسين 

As Integer .( أيضاً لتعريف معرفات أخرى غير ] و [ نك استخدام القوسين يمك
  .الكلمات المحجوزة

  
    ملاحظة

  
 باستخدام الحـروف العربیـة   Visual Basic .NETتسمح لك لغة البرمجة 

، إلا أنني UNICODE المعرفات، فھي داعمة لجدول الرموز أسماءلكتابة  
 الخاصـة، فـلا   لم ولن استخدمھا لا في ھذا الكتـاب ولا فـي مـشاريعي       

  :اعتقد انك تود رؤية شیفرة مشابھة للشیفرة التالیة
  

Dim الكائن As New فئة  
Dim س As Integer 
 
If 23 = خاصیته.الكائن Then 
.الكائن = س     2خاصیته  = 0 
End If 
.الكائن محضون_كائن  (س ,20) طريقة.
 

  
لاسم في داخل المشروع،  بنفس ا Module من وحدة برمجية     أكثرأخيراً، لا تحاول تعريف     

  :حتى وان اختلفت الملفات التابعة لها، فهذا يسبب خطأ تعارض الأسماء
 
 لن تتم ترجمة الشیفرة التالیة لتعارض '
 اسم الوحدة MyModule في الملفين '
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' First.vb في الملف 
Module MyModule 
    … 
    … 
End Module 
 
' Second.vb في الملف 
Module MyModule 
    … 
    … 
End Module 

  
    ملاحظة

  
 مـن وحـدة برمجیـة شـريطة     أكثريمكنك استخدام نفس الاسم لتعريف   

 إلــىســأتطرق .  مختلفــةNamespaces أســماءتعريفھــا فــي مجــالات  
 .ھذا الفصلل القسم الأخیر في الأسماءمجالات 

  
  

  ()Sub Mainالإجراء 
 بمـا لـذ   Moduleخل الوحدة البرمجيـة   في دا الإجراءاتتستطيع تعريف عدد غير محدود من       

 له طابع خـاص،     ()Main الذي يحمل الاسم     الإجراء أن إلا التي تريدها،    الأسماءوطاب لك من    
  : مع بداية تنفيذ البرنامجالإجراءفهو يمكنك من تخصيص المترجم ليقوم باستدعاء هذا 

 
Module Module1 
    Sub Main() 
        AِrabicConsole.WriteLine("بدایة البرنامج من هنا") 
    End Sub 
End Module 

  
  : من وحدة برمجيةأكثرفي  ()Main  من إجراءأكثر، تستطيع تعريف أيضاالمزيد 

 
Module Module1 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine("من الوحدة البرمجیة الاولى") 
    End Sub 
End Module 
 
 
 
 
Module Module2 
    Sub Main() 
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        ArabicConsole.WriteLine("من الوحدة البرمجیة الثانیة") 
    End Sub 
End Module 

  
 السابقين سيتم استدعائه مع بدايـة تنفيـذ         ()Mainجرائين  والسؤال الذي يطرح نفسه، أي من الإ      

 Project نافـذة   منStartup Objectالبرنامج؟ والجواب هو كائن الوحدة الذي تحدده في خانة 

Property Pages ) اخترت وحدة برمجيـة  إذاستظهر رسالة خطأ . )1-2شكل Module  لـم 
 Sub Main، كما ستظهر نفس رسالة الخطأ ان حددت الاختيار ()Mainيعرف بها إجراء باسم 

 لم يتم تعريفه    أو من وحدة برمجية     أكثر في   ()Main الإجراء وجد   إن) الموجود في نفس القائمة   (
  . وحدة برمجيةأيفي 

  

  
  . تحديد الإجراء الابتدائي للمشروع:1-2شكل 

  
  

  ()Sub Newالإجراء 
بالمـشيد   الإجـراءات ، يعرف هـذا النـوع مـن    New له طابع خاص يحمل الاسم آخرإجراء  

Constructor         فلـو  .  نسخة من الكائن التابع له     إنشاء، وهو عبارة عن إجراء يتم تنفيذه بمجرد
 ()New وحدة يتم تنفيذها في البرنامج، فسيتم تنفيذ الإجراء          أوللبرمجية التالية هي    كانت الوحدة ا  

  :()Mainقبل 
 
 
 
 
Module Module1 
    Sub New() 
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        ArabicConsole.WriteLine("اولا New سیتم تنفیذ المشید") 
    End Sub 
 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine("Main نفیذ الإجراء الرئیسيثم ت ") 
    End Sub 
End Module 

    
    انظر ايضا

  
 Constructorsتجد المزيد من التفاصـیل والتطبیقـات حـول المـشیدات             

 .الفئات والكائناتفي الفصل الرابع 
  

  
 قمت باستدعاء احـد     إن إلا المشيدات في الوحدات البرمجية لا يتم تنفيذها         أنعليك معرفة   

 الوصول إلى احد متغيراتها، فالمشيد الموجود في الوحدة البرمجيـة      أوالبرمجية   الوحدة   إجراءات
Module2       الوحـدة البرمجيـة     أعضاء عضو من    أي لم نستخدم    لأننا التالية لن يتم تنفيذه، وذلك 
  :التابعة له

 
Module Module1 
    Sub New() 
        ArabicConsole.WriteLine("اولا New یدسیتم تنفیذ المش ") 
    End Sub 
 
    Sub Main() 
        ArabicConsole.WriteLine("Main ثم تنفیذ الإجراء الرئیسي") 
    End Sub 
End Module 
 
Module Module2 
    Sub New() 
        ArabicConsole.WriteLine("لن یتم تنفیذ هذا المشید") 
    End Sub 
End Module 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  المتغیرات والثوابت
على اهمية موضوع المتغيرات في أي لغة برمجة، وإذا كان أساس إتقان اثنان لا يختلف مبرمجان 

 لغات البرمجة هـو تعلـم       إتقان أساسفان  اللغات الطبيعية هو تعلم حروف ومفردات تلك اللغة،         
نظريا، لا تختلف فكـرة المتغيـرات فـي         .  برامجك إجراءاتالمتغيرات والثوابت التي تبني بها      

Visual Basic .NET عن لغات البرمجة القديمة، ولكنها تختلف اختلافاً جذرياً في بنيتها التحتية 
  .عما كانت عليه في السابق كما سترى لاحقا

  
  التصريح عن المتغیرات

 الذي يحدد   As تستخدم للتصريح عن متغير جديد برفقة المعامل         Dimما زالت الكلمة المحجوزة     
  :نوع المتغير

 
' Integer متغير من النوع 
Dim Age As Integer 
 
' String متغيران من النوع 
Dim FirstName As String 
Dim LastName As String 

  
 في سطرين منفصلين، مـع ذلـك يمكّنـك    Stringفي الشيفرة السابقة عرفت متغيرين من النوع   

Visual Basic .NETمن دمجهما في سطر واحد :  
 
Dim Age As Integer 
Dim FirstName, LastName As String 

  
  :أنواعهابالرغم من اختلاف –أو دمج تصاريح المتغيرات الثلاثة كلها في سطر واحد 

 
 لا انصحك بتعریف انواع مختلفة من '
 المتغيرات في سطر واحد '
Dim FirstName, LastName As String, Age As Integer 

  
يح عنه، وان لم تحدد نوع المتغير فسيكون نوعه ينصح دائما بتحديد نوع المتغير عند التصر 

  :إليه تماثل نوع القيمة التي تسندها آخر، وسيتم تحويله إلى نوع Objectبشكل مبدئي 
 
Dim X 
 
X = 10     ' Integer اصبح المتغير هنا من النوع 
X = "10"  ' String وهنا اصبح 
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 أنها إلا، لآخروتغيير نوع المتغير من وقت  الطريقة السابقة تعطيك مرونة كبيرة في تشكيل أنمع 
 إضافيتسبب بطئاً كبيراً في عملية تنفيذ البرنامج، والسبب هو اضطرار المترجم إلى القيام بجهد               

  .لتحويل نوع المتغير
  

  :Option Explicitالعبارة 
كانت العبارة  إن أما عليك قبل استخدام المتغير، إلزاميمبدئيا، عملية التصريح عن المتغيرات أمر 

Option Explicit Off الملف، فيمكنك استخدام المتغيرات والتعامل معهـا  أعلى مسطورة في 
  :Dimمباشرة دون الحاجة للتصريح عنها بـ 

 
Option Explicit Off 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
 متغير جدید استخدمته مباشرة '        
        ' Dim دون تعریفه بـ 
        programmerName = "تركي العسيري" 
        ArabicConsole.Writeline ( programmerName ) 
    End Sub 
End Module 

  
إلا أن هذا الأسلوب غيـر    الشيفرة السابقة ستوفر عليك عناء التصريح عن المتغيرات،     أنصحيح  

  :الأسباب  هي احدالإملائية الأخطاءمحبذ بشكل كبير لدى المبرمجين الجادين، 
  

 مخرجات الامر التالي لا شئ بسبب الخطأ الاملائي في '
 كتابة اسم المتغير السابق '
ArabicConsole.Writeline ( programerName ) 

  
 جميـع  أن وهـو  Option Explicit Off قد يجعلك ترفض استخدام العبـارة  آخرسبب 

ة تسند قيمة جديدة سـيتم تحويـل    وفي كل مر Objectالمتغيرات ستكون بشكل ابتدائي من النوع       
  .، مما يسبب بطئاً في عملية التنفيذالمسندة إليهنوع المتغير إلى النوع المماثل للقيمة 

 يشمل الملف الحـالي  Option Explicit Off تأثير العبارة أن بعين الاعتبار الأخذعليك 
، يمكنك اختيار   الأخرىوع  وبدلا من كتابتها في كافة ملفات المشر      . الذي سطرت فيه العبارة فقط    

 من نافذة خصائص المـشروع  Build في خانة التبويب Option Explicit من قائمة Offالقيمة 
Project Property Pages ) بالصفحة المقابلة2-2شكل (.  
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  .Off إلى On من Option Explicit تغيير قيمة :2-2شكل 

  
  قابلیة الرؤية وعمر المتغیرات

 البرنامج على الوصول إلى  شيفرة للمتغير تمثل قدرةScope المدى أو Visibilityقابلية الرؤية 
 إليه التالي، لا يمكنك الوصول    ()MySub1 الموجود في الإجراء     Xالمتغير واستخدامه، فالمتغير    
  :واستخدامه من خارج الإجراء

 
Sub MySub1 () 
    Dim X As Integer 
 
    X = 20 
End Sub 
 
Sub MySub2 () 
 لا يمثل المتغير X السابق '    
    ArabicConsole.WriteLine (X) 
End Sub 

  
الفترة التي يظل فيها المتغير محتفظا بقيمته، فـالمتغير       المتغير، فتمثل  Lifetime عمر   أما

X         التي كان محتفظا بها بمجرد الانتهاء من      20 الموجود في الشيفرة السابقة، سينتهي ويفقد القيمة 
 لتطبيـق  Visual Basic .NET الذي يتبعـه  الأسلوبوحتى تفهم . ()MySub1لإجراء تنفيذ ا

  : المتغيرات من منظور الرؤية والعمرأنواعللمتغير، عليك معرفة  مفهومي قابلية الرؤية والعمر
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 44  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :المتغيرات المحلية الديناميكية
 عنهـا  الإعـلان  يتم  هي متغيراتDynamic Local Variablesالمتغيرات المحلية الديناميكية 

، وعمر  المتغير يبدأ من السطر الذي تصرح فيه عن المتغير وينتهي بعد الانتهاء الإجراءاتداخل 
.  بالنسبة لقابلية الرؤية فهي محصورة داخل الإجراء الذي صرحت فيه فقط           أما. من تنفيذ الإجراء  

  .ي للتصريح عن متغير محلي ديناميكأيضا Dimتستخدم الكلمة المحجوزة 
في تسمية هذا  smallCase يسمى  أسلوب إتباع Microsoft .NETتقترح عليك مستندات 

 مـن   الأول والحـرف    small صغيرة الحروف    الأولىالنوع من المتغيرات، بحيث تكون الكلمة       
  :أمثلة .Capital كبير الأخرىالكلمات 

 
Dim programmerName As String 
Dim userID as Integer 
Dim employeeSalary As Decimal 

  
بعيدا عن موضوع التسمية، يوجد نوع خاص من المتغيرات المحلية الديناميكية يعرف بالـ         

Block level Variables وهي متغيرات يتم تعريفها داخل تركيب ،Block)   كحلقـةFor … 

Next جملة ،If … Then حلقة ،Do … Loopمدى هذه المتغيرات يكون محصوراً ).  وغيرها
 فيه عن المتغير، وعمرها مثل عمر المتغيرات المحليـة الديناميكيـة            أعلنتخل التركيب الذي    دا

  :For … Next عرف داخل حلقة yهذا متغير يحمل الاسم . السابقة
 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 1 To 10 
    Dim y as integer 
    … 
    … 
Next 

  
رف في داخل تركيب خارج هذا التركيب، فمدى هذا النـوع  لا تحاول استخدام المتغير المع    

  : محصور داخل التركيب فقط-كما قلت–من المتغيرات 
 
Dim x As Integer 
 
If x = 0 Then 
    Dim y As Integer 
    … 
    … 
End If 
 
x = y    ' رسالة خطأ 
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 داخل تركيب فـي   تستطيع استخدام اسم متغير ديناميكي محلي لتسمي به متغير      لنكما أنك   
  :نفس الإجراء

 
Dim a As Integer 
 
Do 
    Dim a as integer    ' رسالة خطأ 
    … 
    … 
Loop 

  
 المتغيرات العامة أو على مستوى أسماء باستخدام نفس Visual Basic .NETمع ذلك، يسمح لك 

  : معرفة في تركيب آخرأخرى متغيرات أسماءالوحدة أو حتى 
  

  عامأوير على مستوى الوحدة افترض انه متغ '
Dim x As Integer 
… 
… 
 
If x = 0 Then 
    Dim x As String    ' ممكن جدا 
    … 
    … 
End If 
 
Do 
    Dim x As Long      ' خذ راحتك 
    … 
    … 
Loop 

  
هامة، عمر هذا النوع من المتغيرات مستمر حتى نهاية الإجراء وليس نهايـة              خيرةأنقطة  

 التالي سيحتفظ بقيمته حتى وان خرجت من تركيب الحلقـة           xيب الذي عرفت فيه، فالمتغير      الترك
For counter2الذي عرف فيها :  

 
Dim counter As Integer 
Dim counter2 As Integer 
 
For counter = 1 To 3 
    For counter2 = 1 To 3 
        Dim x As Integer  ' سیستمر في الاحتفاظ بقیمته 
        x = x + 1 
        ArabicConsole.WriteLine(x) 
    Next 
Next 
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  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

  
  :المتغيرات المحلية الستاتيكية
 هي نفس المتغيرات المحلية الديناميكية، Static Local Variablesالمتغيرات المحلية الستاتيكية 

 عمرهـا الافتراضـي   أن اختلاف، باستثناء أي الفقرة السابقة ينطبق هنا دون لذلك كل ما قلته في    
، ) يستمر المتغير الاستكاتيكي محتفظاً بقيمته حتى نهاية البرنامج أو موت الكائن التابع لهأي(ابدي 

  : للتصريح عن متغير ستاتيكيDim عوضا عن Staticكما انك ستستخدم الكلمة المحجوزة 
 
Static staticVariable As Integer 

  
 أنها من المتغيرات الديناميكية، كما أبطألا تحاول استخدام المتغيرات الستاتيكية كثيرا، فهي     

قـد  . تحجز مساحة في الذاكرة طوال فترة عمل البرنامج دون أن يكون هناك حاجة ماسة إليهـا               
  :اء مرة واحدةتستخدم المتغيرات الستاتيكية مثلا للاحتفاظ بقيمة عداد أو تنفيذ إجر

 
Sub Counter () 
    Static counter As Integer 
 
    counter = counter + 1 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub PrintData () 
    Static isPrinting As Boolean 
 
    If isPrinting Then 
        Exit Sub 
    Else 
        isPrinting = True 
    End If 
    … 
    … 
End Sub 
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 على المتغيرات المحلية، فلا تحاول استخدامها إلا لا تطبق   Static، الكلمة المحجوزة    أخيرا
  .مع المتغيرات على مستوى الوحدة أو المتغيرات العامة فهي ستاتيكية بطبيعتها

  
  :المتغيرات على مستوى الوحدة البرمجية والمتغيرات العامة

بعة لوحدة برمجية معينة مشاركة المتغيرات فيما بينها، يمكنك          المختلفة التا  الإجراءاتقد تود من    
Visual Basic .NET من عمل ذلك عن طريق تصريح متغيرات على مستوى الوحدة Module 

Level Variables وبهذا يكون مدى هذه المتغيرات شاملاً لجميع إجراءات الوحدة البرمجيـة ، .
 يـتم   أنتعريف متغير على مستوى الوحدة شريطة        ل Dim أو   Privateاستخدم الكلمة المحجوزة    

  :الإجراءاتالتصريح عن المتغير خارج 
 
Module Module1 
 متغيرات على مستوى الوحدة '    
    Dim x As Integer         
    Private y As Integer 
 
    Sub Main() 
        x = 50 
        … 
    End Sub 
 
    Sub Test () 
        y = 10 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
 وملفـات  وأوديـة  فمداها يشمل جميع شوارع Global Variables المتغيرات العامة أما

 لتعريـف   Publicاستخدم الكلمة المحجـوزة     . البرنامج، وليست محصورة لوحدة برمجية معينة     
  :متغير عام

 
Module Module1 
    Public x As Integer    ' عاممتغير  
 
    Sub Main() 
        x = 5 
        … 
    End Sub 
End Module 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 48  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وحدة برمجیة اخرى '
Module Module2 
    Sub Test() 
        x = 1    '  المتغيرإلىيمكن الوصول  
    … 
    End Sub 
End Module 

  
    ملاحظة

  
غیـر عـام،     لتعريـف مت   Friendيمكنك أيـضا اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة          

 فـي قابلیـة الوصـول إلـى       Publicولكنھا تختلف عـن الكلمـة المحجـوزة         
 مـدى المتغیـر علـى       Friend حیـث تحـصر      .المتغیر من مشروع خارجي   

  .المشروع الحالي فقط
  

  
 عند تسمية   PascalCase أسلوب استخدام   NET.وكمعيار للتسمية، تقترح عليك مستندات      

  : للمتغيرات على مستوى الوحدةsmallCase والأسلوبالمتغيرات العامة 
  

Public ProgrammerName As String ' متغيرات عامة 
Friend ClientAge As Integer 
 
Dim programmerName As String  ' متغيرات على مستوى الوحدة 
Private clientAge As Integer 

  
تمر حتى نهاية البرنامج ، عمر المتغيرات على مستوى الوحدة أو المتغيرات العامة مسأخيرا

  . أو الكائن التابع الذي صرحت فيه
  

   البیاناتأنواع
 البيانات المختلفة التي تستطيع استخدامها في أنواع الوقت قد حان لأخذ جولة تعريفية حول أنيبدو  

  : لك نظرتي الشخصية حول هذه الفقرةأوضحبرامجك، ولكن دعني 
 للغـة   -تقنيـا –لا تتبـع    ) الخ ....String  ،Integer  ،Long  ،Dateكـ  ( البيانات   أنواع

 عرفت Structures وتركيبات Classes، فهي عبارة عن فئات Visual Basic .NETالبرمجة 
 والتي تحدثت عنها في الفـصل  NET Framework. عمل لإطارالتابعة  (BCLفي مكتبة فئات 

، فان كنـت مـن      Object  تراه في شيفراتك عبارة عن كائن      شيءكل  : ، وبعبارة أخرى  )السابق
 جميع المتغيرات التي تصرح عنها وتستخدمها أن تعلم علم اليقين أنالمبرمجين المخضرمين عليك 
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 أنـواع فحتـى ابـسط   .  كائنات منشأة من فئات أو تركيبات معرفة مسبقاً    إلاهي   في برامجك، ما  
 ما زلنا في بدايـة     اأننوبما  . ، عبارة عن كائن له طرق وخصائص تابعه له        Byteالمتغيرات مثل   

 -حاليا على الأقل–، فلا اعتقد انه من المناسب Visual Basic .NETتعلم اساسيات لغة البرمجة 
الفئـات   الثالـث وهو موضوع الفـصل     ( قبل استيعاب الكائنات والفئات      الأنواعالتحدث عن هذه    

 الفئـات  الـسادس فصل  إلى الالأنواع، لذلك كان قراري النهائي هو تأجيل تفصيل هذه  )والكائنات
 الأوليـة    البيانات لأنواع نلتقي هناك، يعرض لك الجدول التالي ملخص سريع          أنوإلي  . الأساسية

Primitive Data Types التي يدعمها Visual Basic .NET:  
  

  مجال القيمة  الحجم  النوع
Boolean  2 بايت   True) صح (أو False) خطأ.(  

Byte  1 255 إلى 0عدد صحيح من   بايت. 
Char  2 حرف واحد من نوع   بايتUNICODE. 
Date  8 كما  11:59:59 الساعة إلى 0:00:00وقت من الساعة   بايت ،

 ديسمبر 31 إلى 0001 يناير لعام 1يشمل تاريخ من يوم 
  .9999لعام 

Decimal  
 

  بايت 16
  

 إلى 0عدد صحيح من 
±79,228,162,514,264,337,593,543,950,335  
 ىإل 0 عشري من أو
±7.9228162514264337593543950335 

Double  
 

  إلى E+3081.79769313486231570عدد عشري من    بايت8
E-3244.94065645841246544 بالنسبة للأعداد 
  ومن. السالبة

E-3244.94065645841246544 إلى 
E+3081.79769313486231570 بالنسبة للأعداد 
 .الموجبة

Integer  
 

 إلى 2,147,483,648 –عدد صحيح من    بايت4
2,147,483,647.  
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  مجال القيمة  الحجم  النوع
   بايت 4  

Long  
  

 9,223,372,036,854,775,808 -عدد صحيح من   بايت 8
 .9,223,372,036,854,775,807 إلى

Object  
 

 .جميع القيم والأنواع يمكن حفظها هنا  بايت 4

Short  2 32,767 إلى 32,768 –عدد صحيح من   بايت. 
Single  4 عدد عشري من   بايتE+383.4028235 إلى E-

-Eومن .  بالنسبة للأعداد السالبة451.401298

 بالنسبة E+383.4028235 إلى 451.401298
  .للأعداد الموجبة

String  10) + 2 *  عدد
  بايت) الحروف

  .UNICODE مليار حرف من نوع 2 إلى 0من 

  
جود نوعين من البيانات الحرفيـة همـا        عندما تمعن النظر في الجدول السابق، ستلاحظ و       

Char   و String .   فهو يمثل حرف واحد فقط من حروف        الأولبالنسبة للنوع Unicode  لـذلك ،
 تحمل قيمة حرفيه تزيد عن حرف واحد، كمـا يـشرط            أنيمكن    لا Charفالمتغيرات من النوع    
يمة سلسلة الحروف من  عن قChar حتى تميز القيمة الحرفية من النوع "c"استخدام حرف الذيل 

  :Stringالنوع 
 
Dim A As Char 
 
A = "ت"c 
A = "تركي"c ' رسالة خطأ هنا 

  
 بدلا من المتغيرات    Charقد تستغرب مدى الجدوى من الاعتماد على المتغيرات من نوع           

 المحدودة، السبب ببساطة السرعة في التنفيـذ والاقتـصاد فـي            إمكانياتها رغم   Stringمن نوع   
 هي متغيرات من النوع ذات القيمـة  Charحيث أن المتغيرات من نوع    . مصادر النظام استهلاك  

Value Type Variables    بينما المتغيـرات مـن النـوع String    هـي متغيـرات مرجعيـة 
Reference Type Variables .  الفروق بين المتغيرات المرجعية والمتغيرات ذات القيمة هـو

  .الصفحة المقابلةموضوع 
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  :ات المرجعية والمتغيرات ذات القيمةالمتغير
في بداية هذا   - ذكرت   أني تتعلق بالمتغيرات، حيث     الأهميةتوجد مسائل تقنية بحتة تعتبر في غاية        

 البنية التحتية للمتغيرات قد تغيرت تغيراً جذرياً عما كانت عليه في لغـات              أن -القسم من الفصل  
ون مجرد منطقة محجوزة في الذاكرة تحفظ بها قيمة  القضية ابعد من أن تك    أن إذالبرمجة السابقة،   

 ـObject هو كائن Visual Basic .NETيء تراه في ـير، فكل شـلتمثل المتغ ما اتفقنـا  ـ ك
 Visual في لغة البرمجة - البيانات بصفة عامةأنواعأو – المتغيرات أنولكن عليك معرفة . سابقا

Basic .NETـ  المتغيـرات المرجعيـة   :  همـا أنواعهـا ت  تنقسم إلى قسمين رئيسين مهما اختلف
Reference Type Variables والمتغيرات ذات القيمة Value Type Variables.  

، هذا النوع من المتغيـرات  Value Type Variables معك بالمتغيرات ذات القيمة سأبدأ
 الرابع الوراثة والاشتقاق الوراثي موضوع الفصل (System.ValueTypeمشتق وراثيا من الفئة 

 تقنيا، هذا النوع من المتغيرات شبيه بفكرة المتغيرات الموجودة فـي لغـات البرمجـة               .)الوراثة
 في معظـم  Stackقد تكون ( المتغيرات تحفظ قيمها في قسم من ذاكرة البرنامج          أنالسابقة، حيث   

 يـة جميـع البيانـات العدد  . ، وستمحى من الذاكرة مباشرة بعد نهايـة عمـر المتغيـر        )الأحوال
Numbers والبيانات من النوع ،Boolean، Charو ، Date والمتغيرات المعرفة من التركيبات ،

Structures أو Enums هي بيانات من النوع ذات القيمة Value Type .  
 به عنها لاحقا، ولكـن  لأخبرك، فيوجد الكثير Reference Type المتغيرات المرجعية أما

 في Pointer مؤشريسمى ( قيمة المتغير أن في الوقت الحالي هو  تعلمه عنهاأن منك أريدكل ما  
يتم حفظه كما تحفظ المتغيرات ذات القيمة، بينما تحفظ البيانات الحقيقة للكائن في قسم             ) هذه الحالة 

 قيمها مـن  إزالة، وفي الحقيقة لا تتم عملية Managed Heapخاص من ذاكرة البرنامج يسمى 
 المصادر عن طريق إفراغة عمرها الافتراضي، فهي تتطلب عملية تسمى الذاكرة مباشرة بعد نهاي 

  : فلو كان لدينا هذين المتغيرينNET. عمل إطار مقدمة من Garbage Collectionمجموعة ال
 
Dim Name As String = "متغير مرجعي ' "تركي العسيري 
Dim Age As Integer = 99  ' متغير ذا قیمة 

  
  : بالذاكرة كما في الشكل التالييمكننا تخيل مواقعهما

  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 52  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  . المتغيرات ذات القيمة والمتغيرات المرجعية في الذاكرةأماكن :3-2شكل 

  
    انظر أيضا

  
الــسادس  حــول المتغیــرات ذات القیمــة فــي الفــصل لــي عــودة أخــرى

 بینمـا سـیكون لـي حـديث مطـول عـن المتغیـرات        ،الفئات الأساسیة 
 .ت والكائناتالفئا الثالثالمرجعیة في الفصل 

  
  

، والمتغيرات المعرفـة مـن الفئـات        Arrays، المصفوفات   Stringالمتغيرات من النوع    
Classes جميعها متغيرات مرجعية Reference Type.  

 جميع الفروقات بين إعطائك أريدمن منطلق التسلسل التعليمي الذي اتبعه في هذا الكتاب، لا 
 متفرقة من هذا أماكن ذكرها في أفضل أنيرجعية هنا، حيث المتغيرات ذات القيمة والمتغيرات الم

 أسـرع  هنا بان المتغيرات ذات القيمة أخبركالكتاب لكي تناسب الفقرات التابعة لها، ولكن دعني      
 اقتصادية جدا في استهلاك مصادر النظام، لذلك حـاول          أنهابكثير من المتغيرات المرجعية، كما      

  . دعتك الحاجة لغير ذلكإن إلارات المرجعية الاعتماد عليها عوضا عن المتغي
  

   القیمإسناد
 أن انك ستكتـشف  إلا القيم إلى المتغيرات،   إسنادقد تستغرب من تخصيص فقرة كاملة عن عملية         

  . بحاجة إلى التطرق لبعض التفاصيل الدقيقة حول هذه المسألةالأمر
 إلى المتغيرات باستخدام معامـل       القيم إسناد نستطيع   أننا اعلم   وأنا تعلم   أنتبادئ ذي بدء،    

 عملية التصريح   أثناء قيمة للمتغير بعد التصريح عنه مباشرة، أو         إسناد،  يمكنك    "=" القيم   إسناد
  :بكل انسيابية
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Dim X As Integer = 10  ' اسناد قیمة لحظة التصریح 
Dim Y As Integer 
Dim Z As Long 
 
Y = 20 
Z = 30 

  
 من متغير في سطر واحد، عليك تحديد لأكثر عملية التصريح ناءأث قيم للمتغيرات أسندت إن

  :لا ستظهر رسالة خطا إنوع المتغير لكل تصريح و
 
 هنا ممكن '
Dim X As Integer, Y As Integer = 20, Z As Long = 30 
 
 رسالة خطأ '
Dim X, Y As Integer = 20, Z As Long = 30 

  
 عن مجال القـيم التـي تـسندها إلـى           والأخير الأول المسئول انك   لإخباركلست بحاجة   

 قيمة خارج نطاق مجال القيم المسموح به لنوع معين مـن المتغيـرات،              أضفتالمتغيرات، وان   
  :ستظهر رسالة خطأ وقت التنفيذ

 
 رسالة خطأ '
Dim X As Byte = 256 

  
متغيرات  القيم إلى اللإسناد إضافية معاملات Visual Basic .NET، يوفر لك أيضاالمزيد 

  :تعتبر اختصار لعمليات رياضية شائعة توضحها لك هذه الشيفرة
 
Dim X As Integer = 5 + 5 
 
X += 1  ' x = x + 1 
X -= 2  ' x = x - 2 
X *= 3  ' x = x * 3 
X \= 6  ' x = x \ 6 
X ^= 2  ' x = x ^ 2 

  
  :تصريح عن المتغير عملية الأثناء المعاملات السابقة لا يمكنك استخدامها أنمع العلم 

 
 لن یسمح لك Visual Basic .NET بكتابة الشیفرة '
 بالشكل التالي حتى لو توسط بیل جیتس '
Dim X As Integer += 10 
Dim Y As Long ^= 20 
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 القيم حيث تبين لنا احد الفروق بـين المتغيـرات   بإسناد لك قضية تقنية تتعلق  أوضحدعني  
 القـيم بـين   إسـناد عملية . Reference Typeرات المرجعية  والمتغيValue Typeذات القيمة 

 القـيم بـين     إسناد أماالمتغيرات ذات القيمة تقوم بنسخ فعلي للمتغيرات ليستقل كل متغير بقيمته،            
المتغيرات المرجعية، فهي لا تؤدي إلى نسخ قيم المتغيرات، بل كل ما تقوم به هو نسخ المؤشرات   

 Managedوالموجودة فـي القـسم   (حمل بيانات المتغيرات الفعلية لتشير إلى نفس الكائن الذي ي

Heap .(الشيفرة التالية والموضحة في لم تفهم شيئا مما سبق، ركز إن ) 4-2بالشكل(:  
 
 متغيرات مرجعیة '
Dim Name As String = "تركي العسيري" 
Dim Name2 As String = Name 
 
 متغيرات ذات قیمة '
Dim Age As Integer = 99 
Dim Age2 As Integer = Age 

  

  
  . القيم بين المتغيرات ذات القيمة والمتغيرات المرجعيةإسناد توضيح الفرق في عملية :4-2شكل 

  
 إلا) Name2 و Name( عرفت متغيرين مختلفـين  أني، رغم )4-2الشكل (كما ترى في    

، بينما تستقل Managed Heap  لا يزالان يشيران إلى نفس القيمة الفعلية للمتغير في القسمأنهما
  .بقيمها في مناطق مختلفة من الذاكرة) Age2 و Age(المتغيرات 
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    ملاحظة

  
 4حجمھـا  ) Stackالموجـودة فـي قـسم      (ؤشرات المتغیرات المرجعیة    م

 .تشیر لھابايت مھما اختلف نوع القیم التي 
  

  
  :Option Strictالعبارة 

لبرمجة، واجه المبرمجون معاناة كبيرة فـي مـسألة تحويـل     السابقة من لغات ا  الأجيالعلى مر   
التحويـل الواسـع     أسـلوب  إتباع مشاكل عند    أيمع ذلك، لن تواجه     . البيانات المختلفة من القيم   

Widening Conversion التحويل الواسع يقوم بنسخ قيمة من نوع صغير أن، حيث )Short 
  :يؤدي إلى التضحية بدقة القيمةمما لا ) Doubleكـ ( إلى نوع اكبر منه ) مثلا

 
Dim A As Single = 3.9999 
Dim B As Double = A 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(A) ' 3.9999 
ArabicConsole.WriteLine(B) ' 3.9999 

  
 قيمتـه إلـى     إسناد وأردت Doubleوعلى العكس من ذلك، لو كان لدينا متغير من النوع           

فقد هذه العملية الدقة العددية الموجودة في المتغيـر الـسابق،           ، ست Single من النوع    آخرمتغير  
  :Single دقة من النوع أكثر تستطيع حمل قيم Doubleالسبب واضح لان المتغيرات من النوع 

 
Dim A As Double = 3.9999999 
Dim B As Single = A 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(A) ' 3.9999999 
ArabicConsole.WriteLine(B) ' 4 

  
 إلى إجراء عملية التحويل التلقائية حتـى لا  Visual Basic .NETفي الشيفرة السابقة، يضطر 

 حملها، مما يؤدي إلى التضحية      Singleيتعدى حدود مجال القيم التي تسمح للمتغيرات من النوع          
 Narrowingبالتضييق يعرف هذا النوع من التحويل . Doubleبدقة الرقم المحفوظة في النوع 

Conversion ،كـ ( انك تضيق القيمة من متغير كبير أيDouble ( إلى متغير اصغر منه) وهو
Single .(التحويل من : أخرى أمثلةLong إلى Integer إلى Short إلى Byte... الخ.  
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 انك تستطيع استخدام العبارة إلا،  )Bugsالشوائب  ( البرامج   لأمراضالتضييق سبب رئيسي    
Option Strict On  الملف حتى تمنع نفسك كمبرمج و أعلىفي Visual Basic .NET كمترجم 

 المختلفة من البيانات، لذلك الشيفرة السابقة ستظهر        الأنواعمن إجراء عملية التضييق التلقائية بين       
  : مسطورةOption Strict On كانت العبارة إنلك رسالة خطأ 

 
 منع عملیة التضییق '
Option Strict On 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim A As Double = 1 
        Dim B As Single 
 
        A = B    '  ممكنالواسعالتحویل  
 
        B = A    ' رسالة خطأ بسبب التضییق 
 
    End Sub 
End Module 

  
    ملاحظة

  
 يشمل الملف الـذي سـطرت فیـه فقـط، وان     Option Strictأثیر العبارة ت
 -دون الحاجـة لكتابتھـا  - الأخرى شملھا في كافة ملفات المشروع       ردتأ

- Project Property Pagesيمكنك تعديل اعدادات المتـرجم فـي نافـذة    
 .)43 صفحة 2-2شكل ( Option Explicitكما فعلنا سابقا مع 

  
  

لـى  ، بل يمتد ليـصل إ  فقط على البيانات العدديةOption Strictلا يقتصر تأثير العبارة 
  :الخ ...String ،Date ،Boolean كـ الأخرىالمتغيرات 

 
 ممكن في حالة '
 Option Strict Off فقط '
Dim A As String 
Dim B As Boolean 
 
A = "True" 
B = A 
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 الصحيحة، بالأعداد الخاص \وعند الحديث عن المعاملات، عليك التفريق بين معامل القسمة 
 أن العشرية لان عملية التحويل لن تتم تلقائيـاً، كمـا   للأعدادخدم والذي يست / وبين معامل القسمة    

  :Doubleيحول القيم إلى  ^ الأسمعامل 
 
 رسالة خطأ في حالة '
' Option Strict On 
Dim X As Integer 
 
X = 10 / 2 
X = 2 ^ 3 

  
 عالأنـوا  إسـناد  لا يعني انك لا تستطيع Option Strict Onفي المقابل، تفعيلك للعبارة 

  :المختلفة من القيم، بل يمكنك الاستمرار على ذلك شريطة ان تكون لبق وتستخدم دوال التحويل
 
 ممكن عمل ذلك حتى لو فعلت العبارة '
' Option Strict On 
 
Dim X As Double = 3.2 
Dim Y As Integer = CInt(X) 

  
  :لأخرىيعرض لك الجدول التالي مجموعة من دوال التحويل لأنواع البيانات ا

  
  القيمة التي تعود بها  الدالة

CBool  Boolean 
CByte  Byte 
CChar  Char 
CDate  Date 
CDbl  Double 
CDec  Decimal 
CInt  Integer 

CLng  Long 
CObj  Object 

CShort  Short 
CSng Single 
CStr String 
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 كان موجها Option Strict On، ما ذكرته في السطور السابقة حول تأثير العبارة أخيرا
اقـصد  – بشكل مباشر، وبالنـسبة للكائنـات الحقيقيـة    Value Typeإلى المتغيرات ذات القيمة 

في لاحقا  نذكرها أخرى فلها سواليف وعلوم رجاجيل -Reference Typeالمتغيرات المرجعية 
  . بمشيئة اهللالفئات والكائناتالثالث الفصل 

  
  الثوابت

، Integerددية الصحيحة يتعامل معها المترجم على أنها من النـوع           بشكل افتراضي، الثوابت الع   
  :Doubleوالأعداد العشرية من النوع 

 
ArabicConole.WriteLine (10) ' Integer قیمة من النوع 
ArabicConole.WriteLine (5.5) ' Double قیمة من النوع 

  
 للنـوع   "L"فتستطيع استخدام الذيل    مع ذلك، يمكنك تحديد نوع الثابت لزيادة سرعة إسناد القيم،           

Long،   الذيل"S"   للنوع Short   الذيل ،"D"   للنوع Decimal   والذيل ،"F"    للنـوع Single 
  ):MSDNراجع بقية الاختصارات في مكتبة (

 
Dim X As Long 
Dim Y As Long 
 
X = 100 
Y = 100L '  التحویل الواسعإجراءالإسناد التالي أسرع وذلك لعدم  

  
  :# و #أو التاريخ بين الرمزين /، فضع قيمة الوقت وDateة للثوابت التي تحمل النوع وبالنسب

 
Dim X As Date 
Dim Y As Date 
 
x = #1/29/2003# 
Y = #2/15/2003 9:30:00 PM# 

  
 قيم الثوابت المسماة لا يمكن تعـديلها        أن إلافكرة الثوابت المسماة شبيه بفكرة المتغيرات،       

 عملية الترجمة للبرنامج، ويـتم حفظهـا فـي ملـف     أثناء تستبدل بقيمها  لأنها وقت التنفيذ، وذلك  
  : لتعريف ثابت جديدConstاستخدم الكلمة المحجوزة ).  مثلاEXEكـ (البرنامج النهائي 

 
Const PROGRAMMER_NAME = "عباس السریع" 
ArabicConsole.WriteLine(PROGRAMMER_NAME) ' عباس السریع 
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 Option فعلت العبارة إن إلزامي مفضل لزيادة السرعة، بينما يكون أمرابت تحديد نوع الث

Strict On:  
 
Const PROGRAMMER_NAME As String = "عباس السریع" 

  
 أو  Hexadecimalعودة إلى الثوابت العدية، يمكنك كتابة الأعداد بالصيغة الست عشرية           

  : قبل العدد-واليعلى الت– O& و H& باستخدام الرموز Octalالثمانية 
 
 صیغة ست عشریة '
ArabicConsole.WriteLine(&HFF)  ' 255 
 
 صیغة ثمانیة '
ArabicConsole.WriteLine(&O10)  ' 8 

  
، لذلك لا تنـسى اسـتخدام الـذيل         Integer تكون من النوع     -بشكل افتراضي –تذكر أن الأعداد    

  : له حتى نخرج بالنتيجة المناسبة"L"يل المناسب للقيمة المناسبة، فالعدد التالي يفضل إسناد الذ
 
ArabicConsole.WriteLine(&HFFFFFFFF)   ' -1 
ArabicConsole.WriteLine(&HFFFFFFFFL)   ' 4294967295 

 
 للأعداد Octal أو الثمانية Hexadecimal استخدام الصيغة الست عشرية كأخيرا، لا يمكن  

  :العشرية
 
 بودي ولكن للاسف غير ممكن '
ArabicConsole.WriteLine(&HFF.25) 

  
  التركیبات والمصفوفات

، بالتركيبـات  خاصة بك في برامجك الجدية تعـرف   أنواع، ستبدأ بتعريف    الأيامعبر الزمن ومع    
في هذا القسم من الفصل سأتحدث عن التركيبات من .  بقوةVisual Basic .NETوالتي يدعمها 

  . كما سأخصص فقرة كاملة حول المصفوفات،Structuresالتركيبات من نوع   وEnumsنوع 
  

  Enumsالتركیبات من نوع 
 تعـرف  إليها المتغيرات بحيث تحصر مجال القيم التي تسندها أنواعيمكنك تعريف نوع معين من      

 على مـستوى  إما لتعريف تركيب جديد   Enumاستخدم الكلمة المحجوزة    . Enumerationبالـ  
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 ولكـن مـن النـوع       آخرحدة البرمجية، أو داخل تركيب      ،  خارج الو   Moduleالوحدة البرمجية   
Structure . الأسبوع أيامهذا المثال عرفت فيه تركيب يمثل:  

 
Enum Day 
    Saturday 
    Sunday 
    Monday 
    Tuesday 
    Wednesday 
    Thursday 
    Friday 
End Enum 

  
  : منهجديدة  يمكنك استخدام التركيب السابق وتعريف متغيراتوالآن

 
Dim x As Day 
Dim y As Day 
 
x = Day.Friday 
y = x 

  
    ملاحظة

  
 ضمن الثوابت، فھـي كالثوابـت   Enumsتقنیا، تصنف التركیبات من النوع     

 عملیـة  أثناء قیمھا تستبدل أن حیث -التي تطرقت لھا سابقا  -المسماة  
  .الترجمة

  
  

  :الإجراءاتترسلها إلى  كوسيطات Enumsعمليا، ستستخدم التركيبات من نوع 
 
Sub ShowDay(ByVal CurrentDay As Day) 
 
    If CurrentDay = Day.Friday Then 
        ArabicConsole.WriteLine("اجازة") 
    End If 
 
    … 
    … 
End Sub 

  
  : المتغيرات من نفس نوع التركيب أو قيم التركيب مباشرةإليهاثم ترسل 
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Dim X As Day 
 
X = Day.Friday 
 
ShowDay(X) 
ShowDay(Day.Friday) 

  
  : بكل انسيابيةأخرى، مع ذلك يمكنك تخصيص قيم 0تبدأ قيم عناصر التركيب من الرقم 

 
Enum Day 
    Saturday = 10 
    Sunday = 20 
    Monday 
    Tuesday 
    Wednesday 
    Thursday 
    Friday 
End Enum 

  
، 21 سيحمل القيمة    Mondayأي أن   . الزيادة لباقي عناصر التركيب هو واحد      مقدار   أنمع العلم   

  .وهكذا ... ،22 سيحمل القيمة Tuesdayو 
، مع ذلـك يمكنـك      Integerجميع القيم التي عرفتها في التركيبات السابقة هي من النوع           

Visual Basic .NET من تغييرها إلى Byte ،Short أو ،Long مستندات أن رغم .NET لا 
  : عند وجود سبب مقنع لعمل ذلكإلاتنصحك بعمل ذلك 

 
Enum Day As Long 
    Saturday 
    Sunday 
    … 
    … 
End Enum 

  
ان عرفـت  : وللحديث عن مدى هذا النوع من المتغيرات، فاختصر عليك الكـلام بـالقول          

 محـصوراً داخـل     ، فان مدى هذا التركيب سيكون     Privateالتركيب باستخدام الكلمة المحجوزة     
 أو Public استخدمت الكلمـة المحجـوزة   إن أماالوحدة البرمجية الذي عرف فيها هذا التركيب،    

  :حتى تجاهلتها فسيكون المدى شاملاً لباقي ملفات المشروع
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Module Module1 
 عام '    
    Enum GlobalEnum 
        Enum1 
        Enum2 
        … 
    End Enum 
 
 عام ایضا '    
    Public Enum GlobalEnum2 
        Enum1 
        Enum2 
        … 
    End Enum 
 
 على مستوى الوحدة البرمجیة'    
    Private Enum PrivateEnum 
        Enum1 
        Enum2 
        … 
    End Enum 
    … 
    … 
End Module 

    
    ملاحظة

  
 إلا خارج الوحدات البرمجیة، Enum من نوع التركیبات  تعريفأيضايمكنك 

.  في ھـذه الحالـة     Privateانك لن تستطیع استخدام الكلمة المحجوزة       
 Structure داخل تركیبات من نوع Enum عرفت التركیبات من نوع   إن أما

  .Modules فالوضع سیكون مثل ما كان علیه مع الوحدات البرمجیة
  

  
 والتي تماثل الكلمـة المحجـوزة       Friendاستخدام الكلمة المحجوزة    ، تستطيع   أيضاالمزيد  

Public ،لا تسمح لك استخدام التركيب من خارج حدود المشروعالأولى أن إلا .  
  

  Structuresالتركیبات من نوع 
 – User Defined Typesالمعرفة من قبل المستخدم  بالأنواعيعرف هذا النوع من التركيبات 

(UDT)  مختلفة من المتغيرات وضمها في تركيب أو كتلة واحـدة أنواعنك من دمج   ، بحيث تمك  .
  : لتعريف تركيب جديدStructureاستخدم الكلمة المحجوزة 
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Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
End Structure 

  
  :رات العاديةثم تعرف متغيرات جديدة من هذا التركيب وتتعامل معها كالمتغي

 
Dim Turki As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Age)  ' 99 

  
، يمكنك نسخ قيم التركيبات بانسيابية كاملة كما تفعل مع المتغيـرات العاديـة،     أيضاالمزيد  

  : تكون التركيبات متطابقةأنشريطة 
 
Dim Turki2 As Person 
 
Turki2 = Turki 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Age)  ' 99 

  
 يحتوي  أي- Nestedمتداخلة   تكون   أن يمكن   Structure التركيبات من نوع     أنلا تنسى   
  :بعضها بعضا

 
Structure Person 
    Structure AddressStruct 
        Dim City As String 
        Dim Countrey As String 
    End Structure 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
    Dim Address As AddressStruct 
End Structure 

  
  :لال التركيب الحاضن لها بكل منطقيةالوصول إلى عناصر التركيب المحضون يتم من خ
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Dim Turki As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
Turki.Address.City = "الظهران" 
Turki.Address.Countrey = "المملكة العربیة السعودیة" 

 
 Visual  فـي Structure التركيبات من نـوع  أن إلى المتغيرات، عليك معرفة بالإضافة

Basic .NET مثل التركيبات الموجودة في لغة ( هي تركيبات مطورة ومرنة جداC++(  فهـي ،
 والخـصائص   Methods فـي داخـل التركيـب كـالطرق          إضافيةتمكنك من تعريف عناصر     

Properties:  
 
Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
 
 تعریف طریقة '    
    Sub ShowData() 
        ArabicConsole.WriteLine(Name) 
        ArabicConsole.WriteLine(Age) 
    End Sub 
End Structure 

  
  :، يمكنك الوصول إلى عناصر التركيب واستدعاء طرقه بنفس الطريقة الانسيابيةأخرىمرة 

  
Dim Turki As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
Turki.ShowData() 

  
    انظر أيضا

  
الفئـات   الثالـث سأتناول الطرق والخصائص بشكل مفـصل فـي الفـصل          

  .والكائنات
  

  
 كما الثالثفهي حديث الفصل ( بموضوع الطرق والخصائص الآن تفكيرك أشتت أن أريدلا 

عومة بشكل  مدConstructers المشيدات أن، ولكن دعني المح لك هنا      )الأعلىذكرت في المربع    
اقصد يا ! ماذا تقصد يا تركي بكلمة مخفي؟! يا الهى . Structuresمخفي في التركيبات من النوع      
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ولمـاذا تـم   .  تـراه أن معرف بشكل تلقائي في التركيب دون ()Sub New الإجراء أنعزيزي 
لفائدة منه؟ حسنا وما ا.  في الفصول اللاحقةإلا أبينه أن أود تقني بحت ولا     سيدي؟ السبب يا    إخفائه

 القيم وقت التصريح كما فعلنا إسناد قيم ابتدائية لمتغيرات التركيب، فلو حاولت إسنادالفائدة ببساطة 
  :سابقا عند التصريح عن المتغيرات

 
Structure MyStruct 
    Dim x As Integer = 0 
    Dim y As Integer = 10 
    … 
    … 
End Structure 

  
 سبب منطقي مقنع أجد لم أنيرغم ( لا تستطيع فعل ذلك      بأنكسالة خطأ تفيد    سيظهر لك المترجم ر   
 قيم ابتدائية بإسناد الذي يقوم ()Sub New، وهنا يأتي دور المشيد المخفي )لا يسمح لي بفعل ذلك

مـع  ).  للكائناتNothing للمتغيرات الحرفية، والقيمة شيء للمتغيرات العددية، لا   0(للمتغيرات  
 التعريـف  بإعـادة  بنفسك عن طريق تطبيق مبدأ يعرف ()Sub New تعريف مشيد ذلك، يمكنك

Overloading)     وسـيطات    أضفلعمل ذلك،   ). أيضا الثالثوهو حديث الفصل Parameters 
  :()Sub New مع الإجراء إضافية

 
Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
 
    ' Overload تمت اعادة تعریفه إجراء  
    Sub New(ByVal PersonName As String) 
        Name = PersonName 
        ArabicConsole.WriteLine("تم تنفیذ المشید") 
    End Sub 
End Structure 

  
 انـه لـن يـتم    إلاهي العمل كمـشيد،   ()Sub New  للإجراء الوظيفة الأساسية أنرغم 

كائن من التركيب فيما لو صرحت عن متغير جديـد بـالطرق التقليديـة،           إنشاءاستدعائه بمجرد   
  :والدليل جرب هذا السطر

 
 مع الاسف الشدید، لن یتم تنفیذ المشید '
Dim Turki As Person 
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 تذكرت انه إن لم يقم بتنفيذ ذلك المشيد، والسبب قد يبدو بديهيا Visual Basic .NET أنستلاحظ 
وحتى نبلغ مترجم . تم تنفيذه بدلا من مشيدنا الظريف) لكنه مخفي (رآخ ()Sub Newيوجد مشيد 

 New عليه تنفيذ مشيدنا الجديد، بدلاً من المشيد المخفي علينا استخدام الكلمة المحجـوزة         أناللغة  
  : الوسيطات التي توافق ذلك المشيدوإرسال

 
 سیتم تنفیذ المشید بمجرد التصریح عن المتغير هنا '
Dim Turki As New Person("تركي العسيري") 

  
 الفئات والكائنـات  الثالث  لسبب؟ كل هذه الاستفسارات سأتطرق لها في الفصل          ا لماذا؟ كيف؟ وما  

 الغير مفهومه هنـا،     بالأشياء لا تقلق نفسك كثيرا      أنبمشيئة االله، لذلك اطلب منك عزيزي القارئ        
 هنا، فنحن ما زلنا     الثالث مواضيع الفصل     نقل أود، ولا   إنشائها تتعلق بالكائنات وطريقة     أنهاحيث  
  .الأساسياتنتعلم 

 يتمحور حول قابلية الوصول إلـى عناصـر التركيـب، فجميـع       آخرلننتقل إلى موضوع    
، لذلك تمكنا Dimالمتغيرات المحضونة في التركيبات السابقة عرفناها باستخدام الكلمة المحجوزة         

 قد تود تعريف متغيرات مخفيـة لا يمكـن     يانالأحولكنك في بعض    . من الوصول إلى عناصرها   
 أثنـاء  Private من داخل التركيب نفسه، لذلك عليك استخدام الكلمة المحجوزة           إلا إليهاالوصول  

  :التصريح عن متغير في داخل التركيب
 
Structure Person 
    Public Name As String  ' هنا Dim مثل Public 
    Dim Age As Integer 
    Private MotherName As String 
 
    Sub Test() 
        MotherName = " !احم احم   المتغير المخفيإلىيمكن الوصول  ' "
 من داخل التركیب فقط '    …        
        … 
    End Sub 
End Structure 

  
 Accessمحددات الوصـول   في الشيفرة السابقة، تسمى Private و Publicالكلمات المحجوزة 

Specifiers .          يوجد نوع ثالث من محددات الوصول يستخدم الكلمة المحجوزةFriend   وظيفتـه 
 عناصر التركيب من هذا النوع لا يمكـن الوصـول   أن إلا، Publicتماثل وظيفة محدد الوصول  

  ).الذي عرف فيه التركيب(اليها من خارج حدود المشروع الحالي 
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 بتوضيح مـدى و قابليـة   Structureيبات من نوع    اختم فقرة الترك  ! طولناها وهي قصيرة  
 من عناء أغنيكوحتى . Enumsالرؤية لها والتي تماثل المدى و قابلية الرؤية للتركيبات من نوع        

 عرفت التركيب باسـتخدام الكلمـة      إن:  صياغتها لك هنا   أعيدقلب الصفحات للبحث عنها، دعني      
ركيب ستكون محصورة داخل الوحدة البرمجية الذي ، فان قابلية الرؤية لهذا التPrivateالمحجوزة 

فستكون ) أو حتى تجاهلتها   (Public استخدمت الكلمة المحجوزة     إن أماعرف فيها هذا التركيب،     
مع العلم انك تستطيع اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة          . قابلية الرؤية شاملة لباقي ملفات المشروع     

Friend أيضا.  
  

  المصفوفات
 الأبعاد البعد أو متعددة أحادية من تعريف المصفوفات سواء كانت Visual Basic .NETيمكنك 

  : بعدا32والتي قد تصل إلى 
 
Dim OneDim (9) As Integer  ' 10عناصر  
Dim TwoDims (1, 1) As String  ' 2 * 2 = 4عناصر  

  
 بدء الترقيم أنلعلم  مع ا -كما تفعل مع المتغيرات العادية    – القيم لها    إسناديمكنك فورا البدء بعملية     

  :0لفهرس المصفوفات يبدأ بالرقم 
 
OneDim (0) = 100 
OneDim (1) = 200 
… 
OneDim (9) = 900 
 
TwoDims (0, 0) = "تركي" 
TwoDims (0, 1) = "العسيري" 
TwoDims (1, 0) = "عباس" 
TwoDims (1, 1) = "السریع" 

  
تاح لك في سطر التـصريح مباشـرةً،     القيم، فإن هذا م    إسنادوان كنت مستعجلاً في عملية      

  :شريطة عدم تحديد عدد عناصر المصفوفة
 
Dim OneDim() As Integer = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 
Dim TwoDims(,) As String = {{"العسيري" ,"تركي"}, {"السریع" ,"عباس"}} 

  
م نحـدد عـدد    للأننا Dynamics Arraysالمصفوفات السابقة تسمى مصفوفات ديناميكية 
 باستخدام لأخر تغيير حجمها من وقت إمكانيةعناصرها، الميزة في هذا النوع من المصفوفات هو     
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 عناصر المصفوفة المعاد تغيير حجمها باستخدام       أن إلى   الإشارة، مع   ReDimالكلمة المحجوزة   
ReDimسوف تلغى :  

 
ReDim OneDim (99) 
ReDim TwoDims (10, 10) 
 
ArabicConsole.WriteLine ( OneDim(0) ) ' 0 

  
مع ذلك، يمكنك تغيير حجم المصفوفة دون المخاطرة بفقد بياناتها باسـتخدام الكلمـة المحجـوزة        

Preserve   فقط في هـذه  الأخير عدد عناصر البعد إلا لا يمكن تغيير - الشديدالأسفمع –، ولكن 
  :الحالة

 
 ممكن جدا '
ReDim Preserve OneDim (500) 
ReDim Preserve TwoDims (10, 500) 
 
 رسالة خطأ '
ReDim Preserve TwoDims (500, 500) 

  
 المـصفوفة الديناميكيـة سـواء اسـتخدمت      أبعاد، لا يمكنك تغيير عدد      أيضا الشديد   الأسفومع  

Preserveأو لم تستخدمها :  
 
 رسالة خطأ '
ReDim Preserve OneDim (500, 500) 
ReDim TwoDims (100) 

  
 وقت تريـده    أي في    لتحرير المساحة في الذاكرة    تستطيع تدمير المصفوفة الديناميكية   في المقابل،   

  :Erase الأمرباستخدام 
 
Erase OneDim 
Erase TwoDims 

  
 فلا يمكنـك  Reference Type، المصفوفات تعتبر من البيانات المرجعية آخرعلى صعيد 

 الفئات السادس المصفوفات في الفصل      حول لي عودة . "=" القيم   إسنادنسخ قيمها باستخدام معامل     
 باسـتخدام الطريقـة   أخـرى  دعني اعرض لك كيف ننسخ قيمة مصفوفة إلى    الآن أما،  الأساسية
Clone():  
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Dim X () As Integer = {1, 2, 3, …} 
Dim Y () As Integer 
 
' Y إلى X نسخ المصفوفة  
Y = X.Clone() 

  
 التي تعود بـرقم فهـرس العنـصر    ()UBoundانهي حديثي عن المصفوفات بذكر الدالة  

  :الأول برقم الفهرس للعنصر ()LBound للمصفوفة، والدالة الأخير
 
For counter = LBound(OneDim) To UBound(OneDim) 
    … 
    … 
Next 

  
  : رقم البعد الذي تود معرفة فهرستهإرسال، يتوجب عليك الأبعادوبالنسبة للمصفوفات المتعددة 

 
UBound(OneDim)       ' البعد الاول 
UBound(OneDim, 1)    ' البعد الاول 
UBound(OneDim, 2)    ' البعد الثاني 

  
   والدوالالإجراءات

، Function أو Sub بالكلمة المحجوزة إما الإجراءات من تعريف Visual Basic .NETيمكنك 
را على العودة بقيمة نوعها تحـدده        استخدامك للكلمة المحجوزة الثانية يجعل الإجراء قاد       أنحيث  

  :عند تعريف الإجراء
 
  لا یعود بقیمةإجراء '
Sub MySub() 
    ArabicConsole.WriteLine ("إجراء لا یعود بقیمة") 
End Sub 
 
 دالة تعود بقیمة من '
' Long النوع 
Function Abs (ByVal X As Integer) As Long 
    If X < 0 Then 
        Return -X 
    Else 
        Return X 
    End If 
End Function 
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 ترسـلها   Parameters حتى لو لم توجد وسيطات       الأقواس، عليك كتابة    الإجراءاتعند استدعاء   
  :لها

 
 سیقوم المحرر باضافة الاقواس ان لم تضفها '
MySub () 
 
ArabicConsole.WriteLine (Abs (-5)) ' 5 

  
 تم التعريـف باسـتخدام   إن Exit Sub الأمر وقت باستخدام أيفي  الإجراء إنهاءتستطيع 

Sub أو Exit Function تم التعريف باستخدام إن Function:  
 
Function Abs (ByVal X As Integer) As Long 
    If X = 0 Then 
        Exit Function 
    End If 
    … 
    … 
End Function 

  
    ملاحظة

  
 دون تعیـین قیمـة للدالـة، فـستعود     Exit Function رالأم ـ استخدمت إن

 Nothing أو كانـت حرفیـة،    إن يءش ـ  كانت عددية، لا   إن 0الدالة بقیمة   
  . كانت كائنیةإن
  

  
  . كالمتغيراتPublic، أو Friend، أو Private تكون إماوبالنسبة لقابلية الرؤية فهي 

  
   بالمرجع أو القیمةالإرسال

 مـن   أردت بالقيمة، وان    أرسلت التي يستقبلها الإجراء هي متغيرات       بشكل افتراضي، الوسيطات  
 تعديل قيم المتغيرات المرسـلة، اسـتخدم الكلمـة    لتتمكن من  تستقبل قيمها بالمرجع     أن إجراءاتك

  :ByRefالمحجوزة 
 
 هنا بالقیمة ولن تتأثر المتغيرات المرسلة '
Sub swapByVal(ByVal a As Integer, ByVal b As Integer) 
    Dim temp As Integer 
    temp = a 
    a = b 
    b = temp 
End Sub 
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 اما هنا بالمرجع وستتأثر المتغيرات المرسلة '
Sub swapByRef(ByRef a As Integer, ByRef b As Integer) 
    Dim temp As Integer 
    temp = a 
    a = b 
    b = temp 
End Sub 

  
  :شيفرة التاليةيتضح الفرق في ال

 
Dim A As Integer 
Dim B As Integer 
 
A = 10 
B = 20 
 
 ارسال بالقیمة '
swapByVal (A, B) 
 
ArabicConsole.WriteLine (A) ' 10 
ArabicConsole.WriteLine (B) ' 20 
 
بالمرجعارسال  '  
swapByRef (A, B) 
 
ArabicConsole.WriteLine (A) ' 20 
ArabicConsole.WriteLine (B) ' 10 
 
 

 الإرسال من أبطأ المتغيرات بالقيمة، فهي  إرسال بعملية   سأبدأوللحديث عن المسائل التقنية،     
من ناحية .  نسخة من البيانات المرسلة في كل مرة تستدعي الإجراءإنشاء سيتم لأنهبالمرجع وذلك 

 البرنامج أجزاءى باقي  المتغيرات بالقيمة، وهي عدم التأثير علإرسال، توجد ميزة في عملية أخرى
 مـن   أسرع هو   -كما قلت قبل قليل   – بالمرجع،   الإرسال أما.  قمت بتعديل قيمها بطريق الخطأ     أن

  . ترسل مؤشر للمتغير مما يمكنك من تعديل قيمة المتغير المرسلفأنت بالقيمة، الإرسال
  

    ملاحظة
  
ة  المرسـل Reference Type Variablesالنـسبة للمتغیـرات المرجعیـة     ب

ــى ــى وان   إل ــالتغییرات حت ــراءات، ســتتأثر ب ــة، أرســلت الإج  أي بالقیم
  .ByValباستخدام الكلمة المحجوزة 
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  تخصیص الوسیطات المرسلة
 يمكنك من التصريح إذ، Visual Basic .NETالمزيد من التخصيص حول الوسيطات يوفره لك 

  .ParamArray والغير محدودة العدد Optionalعن الوسيطات الاختيارية 
  

  :الوسيطات الاختيارية
شترط توافق عـدد المتغيـرات      تث لا   ي تكون مرنة بما فيه الكفاية بح      أن إجراءاتك تود من    أحيانا

 قبل كل وسيطة Optionalالمرسلة مع عدد وسيطات الإجراء، تستطيع استخدام الكلمة المحجوزة       
  :للإجراء قيمة لإرسااختيارية مع ضرورة تحديد قيمة افتراضية لها في حالة عدم 

 
Sub MySub(Optional ByVal X As Integer = -1) 
    If X = -1 Then 
        ArabicConsole.WriteLine ("لم ترسل قیمة") 
    End If 
    … 
    … 
End Sub 

  
 أي (الأخيرة في الوسيطات إلا Optional، لا يمكنك استخدام الكلمة المحجوزة أخرىنقطة 

  : تسبق وسيطة عاديةأنفلا يمكن لوسيطة اختيارية ) ة اليمينالموجودة في جه
 
 هكذا ممكن '
Sub MySub(ByVal Y As Byte, Optional ByVal X As Integer = -1) 
    … 
    … 
End Sub 
 
 انسى هذه الفكرة '
Sub MySub(Optional ByVal X As Integer = -1, ByVal Y As Byte) 
    … 
    … 
End Sub 

  
  :طات غير محدودة العددالوسي

في هذه الحالة فانك لا تحدد عددا معينا للوسيطات التي يستقبلها الإجراء، لان القيم سترسل وتحفظ          
  :ParamArrayفي مصفوفة تعرفها باستخدام الكلمة المحجوزة 
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Function Sum(ByVal ParamArray Nums() As Integer) As Integer 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 0 To UBound(Nums) 
        Sum += Nums(counter) 
    Next 
End Function 

  
  : الذي يتوقع انه اختياريالأخيرستدعاءات صحيحة باستثناء تطبيقيا، كل هذه الإ

 
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (1) )   ' 1 
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (2, 2) )  ' 4 
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (1, 2, 3, 4, 5) ) ' 15 
 
 خطأ هنا '
ArabicConsole.WriteLine ( Sum (1, , 3) ) 

  
  Windows APIتجاوز الحدود مع 

وبمـا  ! ، فاعتبر نفسك مبرمج محظوظ جداWindows API كنت لا تعرف ما هي إجراءات إن
 Windows كنـت مـن مبرمجـي    إن أما.  عنهاأتحدثانني لست من المبرمجين الشجعان، فلن  

 عمل إطارتجاوز حدود عالم ت لWindows APIالمخضرمين، فتستطيع التصريح عن إجراءات 
.NET Framework. لعمل ذلك، صرح عن الإجراء باستخدام الكلمة المحجوزة Declare مع 

تحويل ، سيتم  Auto استخدمت   إن. Auto، أو   Ansi  ،Unicode إماتحديد نوع صفحة المحارف     
 حيث Windows ME و Windows 98 باستثناء الأنظمة تحت جميع Unicodeالحروف إلى 
  :Ansiستتحول إلى 

 
Module Module1 
 
    Declare Auto Function GetUserName Lib "advapi32.dll" Alias _ 
        "GetUserNameA" (ByVal lpBuffer As String, _ 
         ByRef nSize As Integer) As Integer 
 
    Sub Main () 
        … 
        … 
        GetUserName (x, y) 
    End Sub 
 
End Module 
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  التفرع والتكرار
في هذا  . الخوارزميات من الصعب تطبيقها برمجيا دون استخدامك لجمل التفرع وحلقات التكرار          

، كما سأتطرق إلـى  Select Case و If … Thenالقسم من الفصل سنتوغل في عبارات التفرع 
  .Visual Basic .NETالحلقات التكرارية المختلفة المتوفرة في لغة البرمجة 

  
  If … Thenالتفرع باستخدام 

، ولا تنسى استخدام Then جملة شرطية ثم تلحقها بكلمة إليها لتضيف Ifاستخدم الكلمة المحجوزة  
End If وهو المفضل(ر  من سطأكثر الشرط في أوامر وزعت إن(:  

 
 في سطر واحد '
If X = 0 Then Y = 1 
If X = 1 Then X = 2 : Y = 4 
If Y = 1 Then X = 0 Else X = 2 
 
 یفضل توزیعها هكذا '
If X = 0 Then 
    Y = 1 
End If 
 
If X = 1 Then 
    X = 0 
    Y = 4 
End If 
 
If Y = 1 Then 
    X = 0 
Else 
    X = 2 
End If 
 
 

    حظةملا
  

 فـي  أوامر بحیث يمكنك من دمج عدة       "_" عكس المعامل    ":"المعامل  
  .سطر واحد

  
  

 تسهل أنها حيث End If بـ وإغلاقها المفضل استخدام الصيغة الموزعة أنذكرت مرتين 
 كانت جمل الشرط متداخلة، ركز معي يا حلو في هـذه  إنعليك قراءة وفهم منطق التفرع خاصة      

  :الجمل
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If X = 0 Then 
    If Y = 0 Then 
        X = 100 
    End If 
Else 
    Y = 1 
End If 

  
فهو مبرمج محتـرف كمـا   (قد يأتي شخص مصمم على اختصار الجمل السابقة في سطر الواحد    

  :ويكتب شيئا مثل) يدعي
 
If X = 0 Then If Y = 0 Then X = 100 Else Y = 1 

  
 فـي االله  أخينـا فمنطق التفرع في جملة ! ام الحمام يغرد ماد مدى الدهر بعدم الاستماع له   أنصحك

 Visual Basic أن أي، الأول تتبع للشرط الثـاني ولـيس   الأخيرة Else كلمة أنخاطئة، حيث 

.NET أنها سيفهمها على:  
 
If X = 0 Then 
    If Y = 0 Then 
        X = 100 
    Else 
        Y = 1 
    End If 
End If 

  
اسـتخدم  :  الموضوع بنصيحة  سأغلقيع وقتنا الثمين في مثل هذه السجالات،        وحتى لا نض  

 أمر واحد يحتوي على  الشرط دائما حتى لو كان جوابIf … Then … End Ifالصيغة المفرقة 
  .فقط
  

  : الربط المنطقيأدوات
لغات بطلاقة كاملة كما تفعل مع ) الخ ...And ،Or ،Not(  الربط المنطقي أدواتيمكنك استخدام 

  :Visual Basic .NET مدعومة في أنها، حيث الأخرىالبرمجة 
 
If x > 0 And t < 1 Then 
    … 
    … 
End If 
 
If Not Y > 1 Then … 
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  :دعنا نلهو قليلا في علم المنطق الرياضي، واطلب منك التركيز في الشرط التالي
 
If X <> 0 And 10 \ X = 2 Then 

  
 لا، وان كانت لا تساوي أم كانت تساوي الصفر إذا ما X قيمة المتغير لغويا، الشرط السابق يختبر
 كانـت قيمـة    إنمع ذلك، فإن الشيفرة السابقة ستظهر رسالة خطـأ          . صفر فستختبر ناتج القسمة   

منطقيا، .  سيجري عملية القسمة دائماVisual Basic .NET أن تساوي صفر، والسبب Xالمتغير 
 كانت قيمة المتغير إن لا يتعب نفسه ويجري عملية القسمة أن Visual Basic .NETيفترض من 

X     كون دائما   ي س الشرط أن تساوي صفر، والسببFalse) تقنيا، المعامـل    ). خاطئAnd   يقـوم 
 في مثل هذه    AndAlsoباختبار جميع الجمل الشرطية التي حوله، لذلك ينصح باستخدام المعامل           

  :تالحالا
 
If X <> 0 AndAlso 10 \ X = 2 Then 

  
 لن يكمل Visual Basic .NET في الجملة السابقة تساوي صفر، فان X كانت قيمة المتغير إن

  .عملية التحقق من عملية القسمة مما يجنبنا ظهور رسالة الخطأ
 والذي سـيتخطى الـشرط      OrElse هو   آخر يوجد معامل    AndAlsoإلى جانب المعامل    

  :True الأول كان إنالثاني 
 
تحقق من الشرط الثانيلن یتم ال '  
' X ان كان العدد في المتغير 
 موجب '
If X > 0 OrElse Y < 0 Then … 

  
 تتعامل مع القيم المنطقيـة فقـط، وان         OrElse و   AndAlso المعاملات   أنعليك معرفة   

فـستعتبر اي  ) Option Strict Offستجرى عملية التحويل التلقائي في حالة  (الأعداداستخدمت 
لذلك تسمى – تختبر البتات التي تكون العدد Or و And، بينما المعاملات   Trueصفر  قيمة غير ال  

bit-wise operatorsفجملة الشرط التالية ،:  
 
x = 3 
y = 12 
If x <> 0 And y <> 0 Then … ' True 
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  : لتعطي نتيجة مماثلةAndAlsoيمكنك اختصارها بالمعامل 
 
 عملیة المقانة تختبر القیم '
' True And True = True 
If x AndAlso y Then … 

  
  :، لتعطي نتيجة خاطئةللأعداد إلى اختبار البتات المكونة Andبينما يؤدي استخدام المعامل 

 
 عملیة المقارنة تختبر البتات '
' 0011 And 1100 = 0000 (False) 
If x And y Then … 

  
 كلها باسـتخدام    أخفقت إنينه   مع أوامر، يمكنك اختبار مجموعة جمل شرطية وتنفيذ        أخيرا

ElseIf:  
 
If X = 1 Then 
    … 
ElseIf X = 2 Then 
    … 
ElseIf X = 3 Then 
    … 
Else 
    … 
End If 

  
  Select Caseالتفرع باستخدام 

  :تطبيقه بسهولة تامة  يمكنSelect Caseالتفرع باستخدام 
 
Dim X As Integer 
… 
… 
Select Case X 
    Case 1 
        ArabicConsole.WriteLine ("محرم") 
    Case 2 
        ArabicConsole.WriteLine ("صفر") 
    … 
    … 
    Case 12 
        ArabicConsole.WriteLine ("ذو الحجة") 
    Case Else 
        ArabicConsole.WriteLine ("غير معرف") 
End Select 
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في تطبيق المعاملات المنطقية أو تحديد مجـالات للقـيم    Select Caseتكمن قوة العبارة 
  :المطلوب التحقق منها

 
Dim Grade As Integer 
… 
… 
Select Case Grade 
    Case Is < 60 
        ArabicConsole.WriteLine ("راسب") 
    Case 60 To 69 
        ArabicConsole.WriteLine ("مقبول") 
    Case 70 To 79 
        ArabicConsole.WriteLine ("جید") 
    Case 80 To 89 
        ArabicConsole.WriteLine ("جید جدا") 
    Case Is >= 90 
        ArabicConsole.WriteLine ("ممتاز") 
End Select 

  
  

  :، يمكنك استخدام الفاصلة بمرونة كاملة، وبنفس المنطق السابقأيضاالمزيد 
 
Dim Letter As Char 
… 
… 
 
Select Case Letter 
    Case "A"c To "Z"c, "a"c To "z"c 
        ArabicConsole.WriteLine ("حرف ابجدي") 
    Case "0"c To "9"c 
        ArabicConsole.WriteLine ("عدد") 
    Case "."c, ":"c, " "c, ";"c, "?"c 
        ArabicConsole.WriteLine ("رمز") 
    Case Else 
        ArabicConsole.WriteLine ("غير معروف") 
End Select 

  
  : المنطقيةOr الربط أداة المثال السابق تمثل  فيالفاصلة التي استخدمناها

 
Select Case True 
    Case x > 0, Y < 0 
 تعادل '    
    ' If (X > 0) Or (Y < 0) 
    … 
End Select 
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Select Case False 
    Case x > 0, Y < 0 
 تعادل '    
    ' If ( Not (X > 0) ) Or ( Not (Y < 0) ) 
    … 
End Select 

  
  الحلقات التكرارية

  :For … Nextحدد القيمة الابتدائية والنهائية لحلقة 
 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 2 To 4 
    ArabicConsole.WriteLine(counter) ' ثلاث مرات 
Next 

  
  :Stepالنقصان باستخدام أو تستطيع التحكم في مقدار الزيادة 

 
For counter = 5 To 1 Step -1 
    … 
Next 

  
  : متغير الحلقة سيزيد أو ينقص بالمقدار المحدد حتى بعد نهاية الحلقةأنضع في اعتبارك 

 
For counter = 5 To 1 Step -1 
    … 
Next 
1 ولیس 0قیمة العداد  '  
ArabicConsole.WriteLine(counter) ' 0 

  
 من الخطر، فعدد مرات التكرار للحلقة التالية شيءالمزاح مع متغير الحلقة داخل الحلقة فيه 

  :هو واحد فقط
 
For counter = 1 To 100 
    counter = 100 
    … 
Next 

  
  :Exit For بعبارة وإنهائهاوقبل انتهاء المدة الافتراضية للحلقة، يمكنك قطعها 
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For counter = 1 To 50 
    … 
        If y = 10 Then 
            Exit For 
        End If 
    … 
Next 

  
 أو Arrays تطبـق علـى المـصفوفات    For Each جميلة جدا تعرف بــ  أخرىحلقة 
  :Collectionsالمجموعات 

 
Dim x(5) As Integer 
Dim y As Integer 
 
… 
… 
 
For Each y In x 
    ArabicConsole.WriteLine(y) 
Next 

  
  ملاحظة

  
 حتـى  الأيـام  كثیرا ھـذه  For Each كنت مبتدءاًً، فلا تستخدم الحلقة نإ

، حیـث  الواجھات، التفويض، والمواصفات الخامس الفصل   إلىتصل  
  .ستجد المزيد من التفاصیل عن استخدام ھذه الحلقة

  
  

 المرنة جدا، Do … Loop من حلقة أفضل تجد وعند الحديث عن الحلقات اللانهائية، فلن
 الحلقة مرة واحدة أوامرليتم تنفيذ  (أسفلها الحلقة أو في أعلى في إماحيث تمكنك من وضع الشرط 

، سـيتم   Until استخدمت الكلمة المحجـوزة      إن). الأقل في حالة وضع الشرط أسفل الحلقة      على  
 هـي المرافقـة،   While الكلمة المحجوزة  كانتإن أما، Trueتكرار الحلقة حتى يصبح الشرط      

  :Trueفسيتم تكرار الحلقة ما دامت قيمة الشرط 
 
Do Until MsgBox("ي الحلقة؟ا", MsgBoxStyle.YesNo) = MsgBoxResult.Yes 
    … 
Loop 
 
Do While MsgBox("ي الحلقة؟ا", MsgBoxStyle.YesNo) = MsgBoxResult.No 
    … 
Loop 
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  .Exit Do لحظة الخروج من الحلقة باستخدام العبارة أيع في ، تستطيأخيرا
  

  :Do … Loop و For … Nextالتبديل بين 
 والعكس صحيح، لكن عليك الانتباه Do … Loop إلى حلقة For … Nextتستطيع تحويل حلقة 

اخل  تمثل عدد التكرار حتى وان تغيرت دFor … Nextإلى ان القيم التي تحددها في بداية الحلقة 
  :الحلقة، فبالرغم من أن الحلقتين التاليتين متشابهتين

 
A = 5 
 
' For … Next حلقة 
For counter = 1 To A 
    … 
Next 
 
' Do … Loop  إلىتحویلها  
counter = 1 
Do 
    … 
    counter = counter + 1 
Loop Until counter > A 

  
 For … Next، فالحلقة الأولى Aيمة المتغير إلا أن الاختلاف سيظهر في حال ما إذا تم تغيير ق

 في داخل الحلقة، بينما تغيير قيمة Aسيتم تنفيذها دائما خمس مرات حتى وان تغيرت قيمة المتغير 
  . Do … Loopالمتغير يؤثر بشكل كبير على عدد مرات تكرار الحلقة الأخرى 

  
  Namespaces الأسماءمجالات 

 المتشابهة لمعرفات البرنامج    الأسماء تقتضي توزيع    Namespacesالاسماء  الفكرة من مجالات    
إلـى  ) الخ ... Structures، التركيبات Modules، الوحدات البرمجية   Classes الفئات   كأسماء(

 على مجموعات، أسمائها، بحيث تسهل عليك ترتيب Namespace أسماء مختلفة تسمى مجال كتل
  :Mouseر باسم أفلو عرفنا تركيب للف. فات مختلفة لمعرمتشابهة أسماء من تعريف أيضاوتمكنك 

 
Structure Mouse 
    … 
    … 
End Structure 
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. Mouse بنفس الاسـم     -يمثل جهاز الفأرة  - آخرفلا يمكننا استخدام نفس الاسم لتعريف تركيب        
  . مختلفةأسماءلذلك سنقوم بتعريف مجالات 

  
  أسماءتعريف مجال 

 الحالي الـذي  Project المشروع أن خاصة بك، عليك معرفة  أسماء تبدأ بتعريف مجالات     أنقبل  
يمكنك تغيير  .  نفس اسم المشروع   -بشكل مبدئي -تصممه قد عرف مجال اسم جديد، ويكون اسمه         

 فـي خانـة   الأسماء، ومن ثم كتابة اسم مجال Project Property Pagesمجال الاسم من نافذة 
Root namespace ) 5-2شكل(.  

  

  
  . للمشروعالجذري الأسماء مجال تسمية :5-2شكل 

  
 الجذري والرئيسي للمشروع الحالي، وجميع المعرفات   الأسماءهذا الاسم الذي اخترته يمثل مجال       

  . ضمن حيز هذا المجال- صح التعبيرإن- تابعة أو داخلة الأخرى الأسماءومجالات 
ك باسـتخدام الكلمـة      في داخل مشروع   الأسماءبرمجيا، يمكن تعريف المزيد من مجالات       

  :End Namespace وتذييل المجال بالعبارة Namespaceالمحجوزة 
 
Namespace Devices 
    … 
    … 
End Namespace 
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 كل المعرفات التي ترغب بحضنها داخل هذا المجال، والمعرفات التي           بإضافةيمكنك البدء   
 ـ، أو وحـدات برمج    Classes أن تكون فئات     إما هي   الأسماءيمكنك تعريفها في داخل مجال       ة ي

Modules    أو تركيبات ،Structures    أو واجهات ،Interfaces      أو تركيبات من النوع Enumd 
  :فقط

 
Namespace Devices 
    Structure Mouse 
        … 
        … 
    End Structure 
 
    Structure Printer 
        … 
        … 
    End Structure 
… 
… 
End Namespace 
 
Namespace Animals 
    Structure Mouse 
        … 
        … 
    End Structure 
 
    Structure Cat 
        … 
        … 
    End Structure 
… 
… 
End Namespace 

  
    انظر أيضا

  
الفئــات   الثالــث فــي الفــصل  Classesســیتم الحــديث عــن الفئــات    

، الواجھــات الخــامس فــي الفــصل Interfaces، والواجھــات والكائنــات
- والتركیبات Modules الوحدات البرمجیة أما. والمواصفات  التفويض،
  . فقد فصلتھا سابقا في ھذا الفصلStructures أو Enumsسواء كانت 
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  :Nested تكون متداخلة أن ممكن الأسماء، مجالات أخيرا
 
Namespace Devices 
    Namespace Inputs 
        Structure Mouse 
            … 
            … 
        End Structure 
     
        Structure Keyboard 
            … 
            … 
        End Structure 
        … 
        … 
    End Namespace 
 
    Namespace Outputs 
        Structure Monitor 
            … 
            … 
        End Structure 
     
        Structure Printer 
            … 
            … 
        End Structure 
        … 
        … 
    End Namespace 
… 
… 
End Namespace 

  
  الأسماءالوصول إلى عناصر مجال 

  : ومن ثم ذكر المعرف الذي ترغب في استخدامهالأسماءكل ما هو مطلوب منك تحديد اسم مجال 
  

Dim X As Animals.Mouse 
Dim Y As Devices.Mouse 
… 
… 

  
 المتداخلة، عليك ذكر جميع المجالات الحاضـنة لهـا، وبـنفس          الأسماءوبالنسبة لمجالات   

  : متداخلةStructuresللوصول إلى عناصر تركيبات الذي تتبعه قي الترتيب المنط
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Dim X As Devices.OutPuts.Printer 
Dim Y As Devices.OutPuts.Screen 
Dim Z As Devices.Inputs.Keyboard 

  
، ) الـسابقة الأمثلةكما في ( كنت خارج المجال فقط    إن الأسماءاستخدم الاسم الكامل لمجال     

  : داعي لتحديد اسم المجال الحاليدفلا يوجاخل المجال  إن كنت دأما
 
' Devices.Inputs داخل مجال الاسماء 
Dim X As Keyboard 
Dim Y As Mouse 
Dim Z As OutPuts.Printer ' هنا استخدمت مجال خارجي اخر 

  
  Imports باستخدام أسماءاستیراد مجال 

 الحالي  الأسماء معين ودمجه في مجال      سماءأ تضمين مجال    أي أسماءيقصد بجملة استيراد مجال     
بحيث يمكنك الوصول إلى جميع عناصره دون الحاجة للالتزام بالصيغة الكاملة لاسـم المجـال،              

  :فالشيفرة التالية
 
Dim X As Devices.OutPuts.Printer 
Dim Y As Devices.OutPuts.Screen 
Dim Z As Devices.Inputs.Keyboard 

  
  :Imports باستخدام الكلمة المحجوزة Devicesاستيراد المجال  بايمكنك اختصاره

 
Imports MyNameSpace.Devices 
… 
… 
Dim X As OutPuts.Printer 
Dim Y As OutPuts.Screen 
Dim Z As Inputs.Keyboard 

  
  : باستيراد المجالات الفرعيةأيضا من ذلك أكثر ابل تستطيع اختصاره

 
Imports MyNameSpace.Devices.OutPuts 
Imports MyNameSpace.Devices.Inputs 
… 
… 
Dim X As Printer 
Dim Y As Screen 
Dim Z As Keyboard 
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  ملاحظة
  

، لابـد مـن كتابـة الاسـم     Imports باستخدام   أسماءعند استیراد مجال    
ــذي الأســماءبمــا فــي ذلــك اســم مجــال   (الأســماءالكامــل لمجــال   ال

 الجـذري  الأسـماء ، استخدمنا مجال    ففي الشیفرات السابقة  ). يحتضنه
  .أسماء في كل مرة استوردنا فیھا مجال MyNameSpaceللمشروع 

  
  

 في  الأسماء، وتحاول استيراد جميع مجالات      الأيامقد تفتح شركة استيراد وتصدير في احد        
 تعارضات، فلـو حاولـت اسـتيراد هـذين     ت حدثإن كبيرة  أملبرامجك، ولكنك ستصاب بخيبة     

  :المجالين
 
Imports MyNameSpace.Animals 
Imports MyNameSpace.Devices.Inputs 
 
Dim X As Mouse 

  
وان كان  .  في كلا المجالين   Mouseسيظهر لك المترجم رسالة خطأ بسبب تعارض اسم التركيب          

هذا سيسبب خسارة لشركة الاستيراد والتصدير الخاصة بك، فيمكنك الالتفاف حول هذا التعارض             
  : مؤقتأسماءال بتعريف مج

 
Imports MyNameSpace.Animals 
Imports tmp = MyNameSpace.Devices.Inputs 
 
Dim X As Mouse 
Dim Y As tmp.Mouse 

  
 NET.كمكتبـة فئـات    (أخرى استيراد مجالات أسماء لمشاريع وبرامج أردت إن، أخيرا

Framework (  افذة مستكشف المشروع  مرجع لهذه المجالات في خانة المراجع من ن إضافةعليك
Solution Explorer ) بالصفحة المقابلة6-2شكل (.  
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  . في المشروع الحاليأخرى لمجالات أسماء إضافية مراجع إدراج :6-2شكل 

  
  Importsاستیراد مجال أسماء دون استخدام 

ة  دون الحاجة لاستخدام عبـار     أي( تمكنك من استيراد مجالات أسماء       أخرىطريقة غير برمجية    
Imports (  جميع مجالات الأسماء التي تود استيرادها في برنامجك عن طريق خانة        بإضافةوذلك 
  .)7-2شكل ( Project Property Pages في صندوق الحوار Importsالتبويب 

  

  
  .Importsاستيراد مجال أسماء دون استخدام  :7-2شكل 

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 88  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 المشروع وليس كاستخدام الكلمة     الميزة في هذه الطريقة، هي أن عملية ستشمل كآفة ملفات         
  . والتي تشمل الملف المسطورة فيه فقطImportsالمحجوزة 

  
  
  
  
  
  

تبقى لنا مجموعة مـن  . Visual Basic .NETكان هذا الفصل نهاية البداية لإتقان لغة البرمجة 
، Attributes، المواصـفات  Interfaces، الواجهات   Inheritanceالمواضيع الأخرى كالوراثة    

ولكن قبل ذلك، من المهم جـدا اسـتيعاب       .  لنكمل مرحلة تعلم الأساسيات    Delegatesلتفويض  وا
  . عنوان الفصل التاليالفئات والكائناتفكرة 
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  الفئات والكائنات

  
 بـين قبائـل   Visual Basic، قد تكون تعاني من عقدة النقص من جملة OOPعند الحديث عن 

 Visual أنحيث !  فارفع راسك لفوء أوي أوي أويVisual Basic .NET مع أماالمبرمجين، 

Basic .NET لغة برمجة كائنية التوجه OOP حقيقية داعمة لكل سمات لغات OOP  الأخـرى 
 NET.ي أيضا لا تدعمه أي لغة ذ والMultiple Inheritanceالوراثة المتعددة باستثناء مبدأ (

  ).سطور على حد علمي لحظة كتابة هذه ال++Visual C إلاأخرى 
 من هذا الكتاب وقررت حرق صفحاته، فدعني اطلب منك عزيز           الأيام سئمت يوما من     إن

 فصول الكتاب والذي ستحتاجه طيلة حياتك       أهم، حيث انه    الأقلالقارئ الاحتفاظ بهذا الفصل على      
، لا تنتقل إلى الفصول الأخـرى  أخوية وكنصيحة NET Framework. عمل إطارالبرمجية مع 

 لديك أنمرة أخرى، سأفترض .  صحيح وتحاول تطبيق كل ما ستتعلمه   إتقانهذا الفصل   حتى تتقن   
 مباشرة فـي التطبيـق دون      سأبدأ حيث   OOP في البرمجة كائنية التوجه      -لو متواضعة و–خلفية  

  !حظا سعيدا. تقديم مسائل نظرية

  
  مدخلك السريع للفئات

بشكل مبدئي، الفئات   . فئات وطرق بنائها  سيكون هذا القسم من الفصل مدخلك السريع لفهم فكرة ال         
Classes في Visual Basic .NET مشابهة إلى حد كبير مع التركيبات من النوع Structures ،

  :فلو كان لدينا هذا التركيب
 
Structure Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
End Structure 

  
  :Structure عوضا عن Classلكلمة المحجوزة يمكنك تحويله إلى فئة باستخدام ا
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Class Person 
    Dim Name As String 
    Dim Age As Integer 
End Class 

  
 الفئـات مـن النـوع    أنمع ذلك، فإن نقطة الاختلاف الرئيسية بين الفئات والتركيبات هي     

وبالنـسبة  . Value Type بينما التركيبات من النوع ذات القيمـة  Reference Typeالمرجعي 
 قابلية الوصول الافتراضية فـي الفئـات هـي          أنلقابلية الوصول لمحتويات الفئة، عليك معرفة       

Private مع التركيبات فهي أما Publicلذلك عليك تحديد محدد الوصول بشكل واضح ،:  
 
Class Person 
    ' Public محدد الوصول 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
 الـسابقة   Personمن الفئـة    )  إلى كائن في هذه الحالة     مؤشريسمى  ( يمكنك تعريف متغير     والآن

  : عند التصريح عن المؤشرNew قيمه، ولكن عليك استخدام الكلمة المحجوزة بإسنادوالبدء 
 
Dim Turki As New Person() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Age) ' 99 

  
داخل هـذه الفئـة، فمحـدد الوصـول         ) Function أو Subسواء   (إجراء أنشأت إن أما

  : كما في التركيباتPublicالافتراضي هو 
 
Class Person 
    Sub PublicMethod ()  ' Public 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Public Sub PublicMethod2 () ' Public 
        … 
        … 
    End Sub 
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    Friend Sub FriendMethod () ' Friend 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Private Sub PrivateMethod () ' Private 
        … 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
  :أعضاء أية لا تحتوي على أنعلى عكس التركيبات، يمكن للفئات 

 
 ممكن جدا '
Class PersonClass 
 
End Class 
 
 رسالة خطأ '
Structure PersonStructure 
 
End Structure 

    
    ملاحظة

  
، أعـضاء  أيـة قد تستغرب مدى الجدوى من تعريف فئة لا تحتوي على         

 رغبـت بتعريـف فئـة لاشـتقاق      إن الأيـام ولكنك قد تفعل ذلك يوما من       
ــات  ــات  Interfacesواجھ ــن فئ ــصل   أخــرى م ــي الف ــا ف ، ســترى لاحق
  . والمواصفات، التفويض،الواجھاتالخامس 

  
  

  : أيضاNested تكون متداخلة أنلا تنسى انه يمكن للفئات 
 
Class Car 
    Class Engine 
        Public Cylinder As Integer 
    End Class 
 
    Public Model As String 
    Public CarEngine As New Engine() 
End Class 
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يمكنك الوصول إلى جميع عناصر الفئة والفئة المحضونة بكل منطقية، شـريطة اسـتخدام          
Newعند تعريف متغير من فئة :  

 
Dim BMW As New Car() 
 
BMW.Model = "2003" 
BMW.CarEngine.Cylinder = 12 
 
ArabicConsole.WriteLine(BMW.Model)   ' 2003 
ArabicConsole.WriteLine(BMW.CarEngine.Cylinder) ' 12 

  
 قبل  شيء لم تحدد    إن Friend للفئة، فهي افتراضيا     Visibilityوللحديث عن قابلية الرؤية     

 تجعـل  Publicاسم الفئة،  حيث يمكنك الوصول إلى الفئة من داخل المشروع الحالي فقط، بينما               
 قابليـة   فستحصر Private أما في مشاريعهم الأخرى،     آخرينفئة قابلة للاستخدام من مبرمجين      ال

الرؤية على المكان الذي عرفت فيه الفئة مع العلم انك لا تستطيع اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة                  
Private عرفت الفئة داخل وحدة برمجية       أن إلا Module    أو فئة Class     أخرى، أو تركيب من 

  :Structureالنوع 
 
' Friend 
Class FriendClass 
    … 
End Class 
 
Module Module1 
    ' Friend 
    Class FriendClass2 
        … 
    End Class 
 
    ' Friend 
    Friend Class FriendClass3 
        … 
    End Class 
 
    ' Public 
    Public Class PublicClass 
        … 
    End Class 
 
    ' Private 
    Private Class PrivateClass 
        … 
    End Class 
    … 
    … 
End Module 
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  انظر أيضا

  
 أخـرى  توجد كلمـات محجـوزة       Public، و   Private  ،Friend  إلى الإضافةب

. Protected Friend و Protectedتحدد فیھا قابلیـة الرؤيـة للفئـات ھـي     
 أنھا حیث الوراثة الفصل الرابع إلىمع ذلك، فضلت تأجیل التحدث عنھا 

كل شيء . (بیق الاشتقاق الوراثي بشكل مباشرتتعلق بمبدأ قابلیة تط
  )!في وقته حلو

  
  

، ولكن من الضروري معرفة انك الإجراءات الفئات على شكل وسيطات إلى إرسالتستطيع 
 سيتمكن من تعديل قيمة المتغير    فالإجراء) ByValباستخدام  ( فئة بالقيمة    أرسلت كائن من  حتى لو   

ستعرف السبب لاحقا في     ( لكلامي تحقق من الشيفرة التالية     وكإثبات. بالقيمة إرسالهالمرسل رغم   
  ):هذا الفصل

 
Module Module1 
    Class TestClass 
        Public X As Integer 
    End Class 
 
    Sub Main() 
        Dim TestObject As New TestClass() 
         
        TestObject.X = 10 
        SendByValue(TestObject) 
        ArabicConsole.WriteLine(TestObject.X) '  -1 10 ولیس  
    End Sub 
    Sub SendByValue(ByVal obj As TestClass) 
        obj.X = -1 
    End Sub 
End Module 

  
 رغم الشبه الكبير بينهما، وقد Structures ليست كالتركيبات Classes واكرر، الفئات أعيد

 الفئـات مـن النـوع المرجعـي         أن أبرزهالسابقة لعل   ذكرت بضعة فروق بينهما في السطور ا      
Reference Type بينما التركيبات من النوع ذات القيمة Value Type هنا أضيف أن أود، كما 

 قابلية تطبيق مبدأ الوراثة والاشتقاق الوراثي على الفئات ممكنة، بينما التركيبات لا تصل إلـى      أن
  .ترى في الفصل القادمكما س- من البرمجة هذا المستوى الرفيع

 الأسلوبوهو ( عند تسمية الفئات C بعدم ارفاق حرف NET.، تقترح عليك مستندات أخيرا
 لتـسمية الفئـات    PascalCase أسـلوب  تفضل استخدام    أنها، حيث   )السائد قديما بين المبرمجين   
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وى  على مست  للأعضاء camelCase، بينما تستخدم    Friend أو   Public على مستوى    وأعضائها
Private:  

 
 لا تستخدم طریقة التسیمة القديمة '
' CEmployeeData 
Class EmployeeData 
    Public EmployeeName As String 
    Friend EmployeeAge As Integer 
    Dim motherName As String  ' Private 
    Private salaryAmount As Decimal ' Private 
    … 
    … 
End Class 

  
   الفئاتأعضاءبناء 

 علاقة لطيفـة    أكونفي القسم السابق عرفتك على الفئات وطريقة بنائها بشكل سريع ومبسط حتى             
 Class حان دور التحدث عن كافة التفاصيل المتعلقة ببناء أعضاء الفئـات  الآن أمابينك وبينها، 

Membersالحقول، الطرق، الخصائص، والأحداث:  وهي.  
  

  Fieldsالحقول 
فـي عـالم   -، والحقول Fieldsالحقول بسط أنواع الأعضاء التي يمكنك تعريفها في الفئات هي     ا

لغويا، الفئة التالية .  متغيرات تقليدية تعرفها في الفئات مهما اختلف نوعهاإلا ما هي -NET.فئات 
  : حقول5تحتوي على 

 
Class SimpleClass 
    Public Field1 As String 
    Freind Field2 As Integer 
    Dim field3 As Double 
    Dim field4 As Boolean 
    Private field5 As PersonClass 
End Class 

  
 بالقدرة على Structureتركيبات التتميز الحقول المعرفة في الفئات عن الحقول المعرفة في 

  : عملية التصريحإثناء قيم لها إسناد
 
Class SimpleClass 
    Public Field1 As String = "تركي العسيري" 
    Freind Field2 As Integer = 99 
    … 
End Class 
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 سـيفيدك كثيـرا     الأسلوب، يمكنك تعريف حقل من نفس نوع الفئة، وهذا          آخر جميل   شيء
  ):FIFO و LIFOكـ ( برمجية شهيرة اتزمير خوالإجراء

 
Class SimpleClass 
    Public Field1 As SimpleClass 
    Public Field2 As Integer = 0 
End Class 

  
  :وعند الرغبة في التعامل مع الحقول السابقة، فكن منطقياً قدر الامكان

 
Dim SimpleObject As New SimpleClass() 
 
SimpleObject.Field1 = New SimpleClass() 
SimpleObject.Field1.Field2 = 10 
 
ArabicConsole.WriteLine(SimpleObject.Field2)  ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(SimpleObject.Field1.Field2)  ' 10 

  
  انظر أيضا

  
LIFO) Last-In-First-Out ( وFIFO) First-In-First-Out( ــا ھــــي  إلا مــ

. خوارزمیات برمجیة تتبع لتنظیم سلسلة من البیانات في كتلـة واحـدة            
باً تماما للمنطق البرمجي  كنت مستوعإنيمكنك تطبیقھا يدويا بنفسك 

 و Stack فئتین ھما NET Framework. عمل إطارمع ذلك، يوفر لك . لھا
Queue ــات مباشــرة تجــد شــرحھا فــي الفــصل   لإنجــاز  ھــذه الخوارزمی

  .الفئات الأساسیةالسادس 
  

  
، وبعبارة أخرى الحقول قابلة لان تعرف علـى  )و  ( الأقواس تصرح بين  أنيمكن للحقول   

  : ديناميكية دون أي مشاكل تذكرأمفات ستاتيكية كانت شكل مصفو
 
Class ArrayClass 
    Public X() As Integer 
    Public Y(9) As Integer 
End Class 

  
 القـيم   إسناد قبل   ReDimوعند استخدام المصفوفات الديناميكية، فلست بحاجة لتذكيرك باستخدام         

  :لها
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Dim ArrayObject As New ArrayClass() 
 
 حقل يمثل مصفوفة ستاتیكیة '
ArrayObject.X(0) = 100 
ArrayObject.X(1) = 200 
… 
 
دینامیكیةحقل يمثل مصفوفة  '  
ReDim ArrayObject.Y(99) 
ArrayObject.Y(0) = 10 
ArrayObject.Y(1) = 20 
… 

 
مة المحجوزة  فقط، استخدم الكلللقراءة، يمكنك حماية حقول الفئة من العبث بها بجعلها أخيرا
ReadOnlyعند التصريح عن الحقل :  

 
Class SimpleClass 
    Public ReadOnly CreatedDate As Date = Now() 
    … 
End Class 

  
 أي قيمة   بإسناد سيمنعك منعا باتا من الكتابة على الحقل         ReadOnlyاستخدامك للكلمة المحجوزة    

  :الت قائمة، مع ذلك فإن فرصة قراءة قيمة الحقل لازإليه
 
Dim SimpleObject As New SimpleClass() 
 
 رسالة خطأ '
SimpleObject.CreatedDate = Now() 
 
 ممكن '
ArabicConsole.WriteLine(SimpleObject.CreatedDate) 

  
  Methodsالطرق 

 إلاهـي     أيضا مـا   Methodsالطرق  ، فان   تقليدية متغيرات   إلاهي    ما Fields الحقول   أنكما  
فالقضية ليست سوى مصطلحات برمجية مقدمة مـن        . تقليدية) Functions أو   Subs (تإجراءا
 فقرات الفصل السابق، دعنـي  أعيد لن -بكل تأكيد– أني وبما NET Framework. عمل إطار

 بـالطرق   من قريـب  أو  من بعيد   أحاول البحث عن أي تلميحة من هنا وهناك لها علاقة مباشرة            
Methods.  

 استخداما مع الفئة، حيث توفر      الأكثرطرق بإسناد قيم للخصائص والحقول      قد تفيدك فكرة ال   
فمثلا، يمكنك تعريف هذه الطريقة التـي       . عليك كتابة السطور المكررة لتؤدي إلى زيادة السرعة       

  : استخداما مع الفئةالأكثرتسند قيم الحقول 
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Class PersonRecord 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
    Public Address As String 
 
    Sub SetValues(ByVal PersonName As String, _ 
        ByVal PersonAge As Integer, ByVal PersonAddress As String) 
 
        Name = PersonName 
        Age = PersonAge 
        Address = PersonAddress 
    End Sub 
End Class 

  
  : قيمة كل حقل على حده، استدعي هذه الطريقة في خطوة واحدةإسنادبدلا من ف

 
Dim PersonObject As New PersonRecord 
 
 بدلا من تعیين قیمة كل حقل على حده '
PersonObject.Name = "تركي العسيري" 
PersonObject.Age = 99 
PersonObject.Address = "المملكة العربیة السعودیة" 
 
فضل استدعاء الطریقة بخطوة واحدةی '  
PersonObject.SetValues("المملكة العربیة السعودیة" ,99 ,"تركي العسيري") 

  
 Structures  بين الطرق المعرفة في الفئات والطرق المعرفة فـي التركيبـات           أخيرفرق  

 Staticجـوزة    بقدرة تعريف المتغيرات الستاتيكية في داخل الطريقة، فاستخدام الكلمة المح          يتعلق
  :داخل طرق الفئات ممكن، بينما لا تستطيع استخدامها داخل طرق التركيبات

 
Class TestClass 
    … 
    Sub Method() 
        Static X As Integer    ' ممكن 
    End Sub 
    … 
End Class 
 
Structure TestStructure 
    … 
    Sub Method() 
        Static X As Integer    ' رسالة خطأ 
    End Sub 
    … 
End Structure 
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 PascalCaseة، فهي تقترح استخدام الـ ي للتسمNET. الحديث عن مقترحات مستندات أما
  : عند تسمية وسيطاتهاcamelCaseعند تسمية الطرق، والـ 

 
Sub ShutDown (computerName As String) 
    … 
    … 
End Sub 

  
  :Overloading  التعريفإعادة

، والذي يمكنك من    Overloading التعريف   إعادة هو مبدأ    OOPمن المبادئ الجميلة في لغات      
  :الإجراءوسيطات نوع تسمية طرق مختلفة بنفس الاسم، شريطة اختلاف 

 
Class SimpleClass 
    ' SameName اعادة تعریف الاجراء 
 ثلاث مرات '    
    Sub SameName() 
        … 
    End Sub 
 
    Sub SameName(ByVal X As Integer) 
        … 
    End Sub 
 
    Sub SameName(ByVal Y As String) 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
 الوسـيطات  نـوع  عن طريق تغييـر   إلا الإجراء تعريف   إعادةعليك الانتباه انه لا يمكنك      

 التالي سيظهر رسالة خطأ رغـم       ()SameName الإجراء تعريف   دةفإعاالمرسلة وليس اسمها،    
  : الوسيطاتأسماءاختلاف 

 
Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Sub SameName(ByVal Y As String) 
    … 
End Sub 
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 أو بالقيمـة   ByRef بـالمرجع    إما( الوسيطة   إرسالليس هذا فقط، فحتى لو حاولت تغيير طريقة         
ByVal (فإن ذلك سيتسبب في ظهور رسالة خطأ أيضا:  

 
Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Sub SameName(ByRef Y As String) 
    … 
End Sub 

  
  : يفيد أيضالن تعريف الطرق بتغيير محدد الوصول، فذلك إعادةوكتأكيد لكلامي، لا تحاول أيضا 

 
Public Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Friend Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 

  
حالة أخرى لا تمكنك من تطبيق مبدأ إعادة التعريف، وهي عند اختلاف نـوع الوسـيطات       

  : سيظهر رسالة خطأفمثلا، إعادة تعريف الطرق التالية.  فقط للطرقOptionalالاختيارية 
 
Sub SameName(Optional ByVal X As Integer = 0) 
    … 
End Sub 
 
 رسالة خطأ '
Sub SameName(Optional ByVal X As String = "...") 
    … 
End Sub 

  
لذلك، لابد من   .  فقط Optional الاختلاف في وسيطات الطرق هي وسيطات اختيارية         أنوالسبب  

  .طات غير اختيارية لتتمكن من إعادة تعريفهاوجود اختلاف في وسي
 السابقة، يمكنك إعادة تعريف الطرق بمجرد تعريفها مباشرة، مع ذلك           الأمثلةكما رأيت في    

 الذي  الإجراء حتى تسهل على مترجم اللغة معرفة        Overloadsيفضل استخدام الكلمة المحجوزة     
  :تود استدعائه، مما يزيد من سرعة التنفيذ

 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 100  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Overloads Sub SameName(ByVal X As String) 
    … 
End Sub 
 
Overloads Sub SameName(ByVal X As Integer) 
    … 
End Sub 

  
  ملاحظة

  
 اختیـاري،  أمـر  -كمـا رأيـت سـابقا     - Overloadsتابة الكلمة المحجـوزة       ك

 إن)  تعريفھاإعادةالتي تم  (الإجراءات في باقي إلزامي أمرولكنھا تصبح 
  . مرةلأولا استخدمتھ

  
  

، لنلقي الضوء حول عملية استدعاء الطرق المعاد تعريفها، فلو كانـت            الآخر الجانب   على
  : الطريقتيننهاتيلدينا 

 
Class TestClass 
    Overloads Sub SameName(ByVal X As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("النسخة التي تستقبل قیمة عددیة") 
    End Sub 
 
    Overloads Sub SameName(ByVal X As String) 
        ArabicConsole.WriteLine("النسخة التي تستقبل قیمة حرفیة") 
    End Sub 
End Class 

  
  :سيتم استدعاء النسخة التي توافق نوع الوسيطة المرسلة

 
Dim TestObject As New TestClass() 
Dim A As Integer = 100 
Dim B As String = "100" 
 
TestObject.SameName(A) ' النسخة التي تستقبل قیمة عددیة 
TestObject.SameName(B) '  حرفیةالنسخة التي تستقبل قیمة  

  
 في نوع   وإنما نوع القيمة المرسلة لا يتمثل في نوع المتغير المرسل،           أنضع في اعتبارك    

يتم استدعاء الطريقة التي توافق نوع القيمة التي فمثلا لو استخدمت دوال التحويل س    . القيمة النهائية 
  :تعود بها الدالة بغض النظر عن نوع المتغير المرسل
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Dim TestObject As New TestClass() 
Dim A As String = "100" 
 
 سیتم استدعاء النسخة الاولى من '
 الطریقة ولیس الثانیة '
TestObject.SameName(CInt(A)) 

  
 قيمة لا تكافئ وسيطات الطرق المعرفة، فـسيتم اسـتخدام التحويـل الواسـع               لكإرساوفي حالة   

Widening Conversion أمـا  للقيمة بعـد التحويـل،   الأقرب للقيمة ومن ثم استدعاء الطريقة 
  : فسيظهر رسالة خطأNarrowing Conversionالتضييق 

 
Dim A As Byte = 10 
Dim B As Char = "A"c 
Dim C As Long = 10 
 
TestObject.SameName(A) ' النسخة التي تستقبل قیمة عددیة 
TestObject.SameName(B) '  حرفیةالنسخة التي تستقبل قیمة  
TestObject.SameName(C) ' (رسالة خطأ) 

  
  انظر أيضا

  
سـع، والتـضییق،   المزيد من التفاصـیل حـول دوال التحويـل، التحويـل الو      

  .لغة البرمجةراجع الفصل الثاني 
  

  
 مختلفـة،   بأسماء المتشابهةتطبيقياً، يفيدك مبدأ إعادة التعريف في عدم تكرار كتابة الطرق           

). Select Case أو If … Thenكـ (كما انه سبب رئيسي في تقليص عدد سطور جمل الشرط 
فمثلا، قد تود تعريف طريقة لفتح سجل من قاعدة بيانات، تحديد الوسيطة يعتمد اعتماداً كلياً علـى      

  :، فلو قمت بتعريف هاتين الطريقتين) بالاسم أو رقم المعرف مثلاإما(يقة البحث طر
 
Sub OpenByID (ByVal id As Integer) 
    … 
End Sub 
 
Sub OpenByName (ByVal name As String) 
    … 
End Sub 

  
نات، حيث  فإن ذلك سيكلفك الكثير من السطور البرمجية في كل مرة تود فتح سجل من قاعدة البيا               

ومن ثم اسـتدعاء    ) Integer أو عددية    String حرفية   إما(يتوجب عليك أولاً اختبار نوع القيمة       
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 لتعريـف   Open مع تطبيق مبدأ إعادة التعريف، فيكفي اسـتخدام الاسـم            أماالطريقة المناسبة،   
  :الطريقة، ومن ثم تقوم باستدعائها مباشرة دون الحاجة للتحقق من نوع القيمة بنفسك

 
Overloads Sub Open (ByVal id As Integer) 
    … 
End Sub 
 
Overloads Sub Open (ByVal name As String) 
    … 
End Sub 

 
 المعرفـة فـي الوحـدات       الإجراءات، يمكنك تطبيق مبدأ إعادة التعريف أيضا على         أخيرا

  .Structures والتركيبات من النوع Modulesالبرمجية 
  

  :Constructorsالمشيدات 
 نسخة كائن جديدة    إنشاء يتم تنفيذها بمجرد     Method هو طريقة    Constructorالمشيد  برمجيا،  

  : في أي فئة()Sub New باسم إجراءمن الفئة، فلو عرفت 
 
Class TestClass 
    Sub New() 
        ArabicConsole.WriteLine("تم تنفیذ مشید الفئة") 
    End Sub 
End Class 

  
 نسخة كائن جديدة من الفئة   إنشاء وسيتم تنفيذه بمجرد     TestClassا الإجراء هو مشيد الفئة      فان هذ 

  :Newباستخدام الكلمة المحجوزة 
 
 سیتم تنفیذ المشید بمجرد انشاء نسخة '
 كائن من الفئة كما بالسطر التالي '
Dim TestObject As New TestClass() 

  
 قيم إسنادد إنشاء نسخة كائن جديدة من الفئة، وان حاولت  عنإلا المشيد لا يتم تنفيذه أنتذكر 

 ومـوت الكائنـات   إنشاء في موضوع أكثر سأفصل(بين متغيرات الكائنات فلا تتوقع تنفيذ المشيد  
  ):لاحقا في هذا الفصل

 
Dim TestObject As New TestClass() ' سیتم تنفیذ المشید هنا 
 
Dim TestObject2 As TestClass  ' نفذ المشید هنالن ی  
 
TestObject2 = TestObject  ' ولا حتى هنا 
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فمثلا، .  الكائن إنشاء إلى المشيد لحظة     Parametersالمزيد أيضا، يمكنك تمرير وسيطات      
  : يعين قيم لبعض حقول الفئةأن) الذي يستخدم فئتك( المبرمج إجبارقد تود 

 
Class PersonClass 
    Public FirstName As String 
    Public LastName As String 
 
 مشید يحمل وسیطات '    
    Sub New(ByVal firstN As String, ByVal lastN As String) 
        FirstName = firstN 
        LastName = lastN 
    End Sub 
End Class 

  
ة والا فسيكون لرسالة  كافة الوسيطات المطلوبإرسال نسخة كائن جديدة من الفئة، عليك إنشاءوعند 

  :الخطأ نصيب من الظهور
 
 رسالة خطأ هنا '
Dim TestObject As New PersonClass() 
 
 لابد من ارسال الوسیطات للمشید '
Dim TestObject As New PersonClass("العسيري" ,"تركي") 

  
سيطات لحظة  لم ترسل و  إن من الشيفرة السابقة، ستظهر رسالة خطأ        الأولكما تلاحظ في السطر     

 بجعـل الوسـيطات   إمـا  الكائن، مع ذلك يمكنك جعل هذه المسألة اختيارية لمستخدم الفئة،          إنشاء
 علـى   )الأفضلوهو الحل   ( Overloading، أو تطبيق مبدأ إعادة التعريف       Optionalاختيارية  
  :المشيد

 
 يمكنك جعل وسیطات المشید اختیاریة '
Class PersonClass 
    … 
    Sub New(Optional ByVal firstN As String = "", 
        Optional ByVal lastN As String = "") 
 
        FirstName = firstN 
        LastName = lastN 
    End Sub 
End Class 
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  التعریفإعادة تطبیق مبدأ أو '
 وهو المستحسن '
Class PersonClass 
    … 
    Sub New() 
        … 
    End Sub 
 
    Sub New(ByVal firstN As String, ByVal lastN As String) 
        FirstName = firstN 
        LastName = lastN 
    End Sub 
End Class 

  
  ملاحظة

  
 تعريــف إعــادة عنــد Overloadsلا يمكنــك اســتخدام الكلمــة المحجــوزة 

  .المشیدات
  

  
 غير ممكن، بعبارة أخرى، لا      Recursivelyشيدات تراجعيا   ، استدعاء الم  آخرعلى صعيد   

  :Recursionالخوارزميات التراجعية تستطيع استدعاء المشيد من داخل المشيد نفسه لتطبيق 
  

Class TestClass 
    Sub New() 
        … 
        New()    ' رسالة خطأ 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 بإرسـال  تم إعادة تعريفه آخر باستدعاء مشيد Visual Basic .NETمع ذلك، يسمح لك 

سأتحدث عـن    (Me المحجوزة مع ضرورة استخدام الكلمة      آخرالوسيطات المطابقة له من مشيد      
  ): لاحقا في هذا الفصلMeكلمة 

Class TestClass 
    Sub New() 
        Me.New(100) ' ممكن 
        … 
    End Sub 
 
    Sub New(ByVal X As Integer) 
        … 
    End Sub 
End Class 
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من داخل المشيد  ()Sub Newوضع في عين الاعتبار، انك لن تستطيع استدعاء المشيد الرئيسي 
  . لن يسمح لك بذلكVisual Basic .NET أن، حيث Sub New(X As Integer)المعاد تعريفه 
 قيمة لحقل معرف باستخدام الكلمـة       بإسنادلك  ، المشيد هو المكان الوحيد الذي يسمح        أخيرا
  :ReadOnlyالمحجوزة 

 
Class TestClass 
    Public ReadOnly X As Integer = -1 
 
    Sub New() 
        X = 100    ' ممكن جدا 
    End Sub 
End Class 

  
  Propertiesالخصائص 

، والذي Methods والطرق Fieldsلا حالة تهجين بين الحقول إهي   ما Propertiesالخصائص  
 إسناد الخصائص تعمل عمل الحقول حيث تمكنك من أناقصده من كلمة تهجين في هذا السياق هو 

، حيـث   Methods كالطرق   إجراءاتوفي الوقت نفسه، الخصائص هي      . وقراءة قيم منها واليها   
يب لخاصية جديدة ولا  لتعريف تركPropertyاستخدم الكلمة المحجوزة . تستطيع كتابة الشيفرة بها

  :تنسى تحديد نوع قيمة الخاصية
 
Class PersonClass 
 
    Property BirthDate() As Date ' Date خاصیة من النوع 
        … 
    End Property 
 
End Class 

  
 والذي يتم استدعائه عنـد قيـام    Get هو   الأول الإجراء اجرائين في هذه الخاصية،      إضافةيمكنك  

 قيمـة جديـدة   إسـناد  فسيتم استدعائه عنـد  Set الإجراء أما قيمة الخاصية، بقراءةلفئة  مستخدم ا 
  :يحمل قيمة الخاصية Privateخاص  يفضل استخدام متغير وسيط  كماللخاصية،

 
 متغير وسیط يحمل قیمة الخاصیة '
Private m_BirthDate As Date 
 
Property BirthDate() As Date 
    Get 
        Return m_BirthDate 
    End Get 
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    ' Value لا بد من ان تطابق نوع قیمة الخاصیة مع الوسیطة 
    ' ByVal كما یشترك ارسالها بالقیمة Date وهو 
    Set(ByVal Value As Date) 
        m_BirthDate = Value 
    End Set 
End Property 

  
 إسنادخصائص كما تتعامل تماما مع الحقول، حيث يمكنك في الجهة المقابلة، تستطيع التعامل مع ال

  : في أي وقتوقراءتهاالقيم لها 
 
Dim Turki As New PersonClass() 
 
Turki.BirthDate = #1/1/1903# 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.BirthDate) 

  
 قيمة إلى الخاصية في كل مرة تسند: يكون كالتاليس السابقين   Set و   Getسيناريو تنفيذ الاجرائين    

BirthDate    الإجراء سيتم استدعاء Set الإجراء للخاصية إلى وسيطة أسندت القيمة التي   وإرسال 
Value)             والتي لابد من ان تتوافق مع نوع الخاصية وان ترسل بالقيمةByVal(   ،وعلى العكس ،

فـي  – والـذي    Get الإجراء سيتم تنفيذ    BirthDateفي كل مرة تقوم فيها بقراءة قيمة الخاصية         
  .Functions كما تفعل مع الدوال Return سيعود بقيمة الخاصية باستخدام الامر -الأحوالاغلب 

 Read Onlyوكحماية لقيمة الخاصية من الكتابة، تستطيع جعلها للقراءة فقـط لتـسمى   
Property       يتم ذلك باستخدام الكلمة المحجوزة ،ReadOnly   الخاصية   إجراء وحذف Set)   فلـم

وكمثال تطبيقي، يمكنك تعريف   ).  قيمة للخاصية  إسناد لن تستطيع    لأنكعد هناك داعي من وجودة      ي
والموجود في ( لتعود بقيمة استنادا إلى تاريخ ميلاده     Age فقط تمثل عمر الشخص      للقراءةخاصية  

  ):BirthDateالخاصية 
 
ReadOnly Property Age() As Integer 
    Get 
        Return DateDiff(DateInterval.Year, BirthDate(), Now) 
    End Get 
End Property 

  
وكحماية أيضا لقيمة الخاصية من القراءة، يمكنك تعريف خاصية للكتابة فقط، بحيث تمنـع        

 Get الإجـراء  وحـذف    WriteOnlyمستخدم الخاصية من قراءتها باستخدام الكلمة المحجوزة        
، قد تستخدم هذا النوع مـن الخـصائص   ) قيمة للخاصيةإسناد  لن تستطيع  لأنك إليهفلست بحاجة   (

  :لتمنع مستخدمي الفئة من سرقة كلمة المرور مثلا
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WriteOnly Property Password() As String 
    Set(ByVal Value As String) 
        m_Password = Value 
    End Set 
End Property 

  
 كما في الطرق، وذلـك      Parametersقبل وسيطات    تست أنالمزيد أيضا، يمكن للخصائص     

  :بذكر جميع الوسيطات في بداية تعريف الخاصية
 
Private m_Address(2) As String 
Property Address(ByVal index As Integer) As String 
    Get 
        If index >= 0 And index <= UBound(m_Address) Then 
            Return m_Address(index) 
        End If 
    End Get 
 
    Set(ByVal Value As String) 
        If index >= 0 And index <= UBound(m_Address) Then 
            m_Address(index) = Value 
        End If 
    End Set 
End Property 

  
  :الأقواس الوسيطات المطلوبة بين لأرس قيم للخصائص أو قراءتها، إسنادوعند الرغبة في 

 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim counter As Integer 
 
Turki.Address(0) = "شارع الحزن" 
Turki.Address(1) = "حي السعادة" 
Turki.Address(2) = "  " منغولیا-ولایة نیویورك 
 
For counter = 0 To 2 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Address(counter)) 
Next 

  
 على الخصائص أيضا، كما يمكنك Overloading، يمكنك تطبيق مبدأ إعادة التعريف أخيرا

، مع العلم انك    Structure وتركيبات من نوع     Modulesتعريف الخصائص في وحدات برمجية      
 ـ     Staticلن تستطيع التصريح عن متغيرات محلية ستاتيكية         ات  في الخصائص المعرفة في تركيب

Structures.  
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  :Default Propertiesالخصائص الافتراضية 
 القيم لها أو قراءة قيمها باستخدام اسم الكـائن          إسنادالخصائص الافتراضية هي خصائص يمكنك      

 له فقط ودون الحاجة لذكر اسم الخاصية، وكل ما هو مطلوب منك لجعل الخاصية افتراضية التابعة
  : لجعل الخاصية افتراضيةDefaultاستخدام الكلمة المحجوزة 

 
Default Property Address(ByVal index As Integer) As String 
    … 
    … 
End Property 

  
، تستطيع الاكتفاء بذكر اسم الكائن      ) افتراضية أصبحتالتي   (Addressوحتى تصل إلى الخاصية     

  :التابع لها دون الحاجة لتحديد اسم الخاصية
 
Turki(0) = "  " الحزنشارع
Turki(1) = "حي السعادة" 
Turki(2) = "  " منغولیا-ولایة نیویورك 
 
For counter = 0 To 2 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki(counter)) 
Next 

  
 في الفئة أدرجت خاصية  آخر كانت   لأنها هي الافتراضية    Address جعلت الخاصية    أنيلا تعتقد   

، فلـو  Parameters الخاصية الوحيدة التي تحمل وسيطات    أنهاالسابقة، ولكن السبب الحقيقي هو      
 هـي   Password أو حتـى الخاصـية       BirthDate أو الخاصـية     Ageحاولت جعل الخاصية    

 رسالة خطأ، فالخصائص السابقة لا توجد Visual Basic .NETالافتراضية، سيظهر لك مترجم 
  .Parametersبها وسيطات 

 خطر على بالك حالة معينـة لحظـة         إن السابقة،   Address حول الخاصية    أخيرةمعلومة  
 والتي تخرج منها مثل هـذه       النبيهة السابق، فسأقف ضاربا التحية لعقليتك       Turkiتعريف الكائن   

  : في مصفوفةTurkiالحالة التي اقصدها هنا هي عند تعريفك للكائن ! التساؤلات
 
Dim Turki(5) As PersonClass 
 
Set Turki(0) = New PersonClass()  
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 أن؟ حيـث    )أي دون الحاجـة لكتابتهـا     ( بشكل افتراضي    Addressكيف ستصل إلى الخاصية     
 إضافية أقواس إضافة التي تلي الكائن تمثل رقم فهرس الكائن في المصفوفة، لذلك عليك             الأقواس

  : الافتراضيةAddressلتمثل وسيطات الخاصية 
 
Turki(0)(0) = "شارع الحزن" 
Turki(0)(1) = "حي السعادة" 
Turki(0)(2) = "  " منغولیا-ولایة نیویورك 
 
For counter = 0 To 2 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki(0)(counter)) 
Next 

  
   الخاصية؟أم انسب الحقل، الطريقة، أيهم

 القـضية   أن منصفة لهذا السؤال، حيث      إجابة إعطائك أستطيعبصراحة شديدة وبدون مقدمات، لا      
 جميع مشاكلك التـي تواجههـا يمكـن       أن إذ من الجانب التقني،     أكثر على الجانب الفكري     تعتمد

 عضو في فئة يمثل عمـر الـشخص         إضافة أردنافلو  .  الثلاث الأنواع برمجيا باستخدام    إنجازها
Ageفجميع هذه الحلول ممكنة ،:  

 
Class PersonClass 
 حقل '    
    Public Age As Integer 
 
 خاصیة '    
    Private m_Age As Integer 
    Property Age() As Integer 
        Get 
            Return m_Age 
        End Get 
    Set(ByVal Value As Integer) 
        m_Age = Value 
    End Set 
    End Property 
 
 طریقة '    
    Function Age(Optional ByVal newValue As Integer = -1) As Integer 
        Static AgeValue As Integer 
 
        If newValue <= 0 Then 
            Return AgeValue 
        Else 
            AgeValue = newValue 
        End If 
    End Function 
End Class 
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التقني، فتحديد نوع العضو يعتمد  من أكثر القضية يغلب عليها الطابع الفكري أنكما ذكرت 
 لهذا العضو، ليكون القرار النهائي للمبرمج الذي يحدد ما هـو  الأساسيةاعتماداً كلياً على الوظيفة    

النوع المناسب، الحقول في العادة تستخدم لإسناد قيم دون الحاجة إلى أي شيفرة اختبار أو تحقـق              
 أنها إلابالنسبة للخصائص فهي كالحقول تقريبا ، و)Noteكحقل يحمل قيمة تمثل ملاحظة      (إضافية

 لتظهـر التـأثير   الأوامرتنفيذ مجموعة من  أو   للتحقق من القيمة المرسلة      إضافيةتتطلب شيفرات   
 في المـستنقع  NumOfFrogsكخاصية عدد الضفادع (المباشر الصادر من عملية إسناد القيم لها  

طرق فيغلب عليها الجانب العملي والذي يؤدي إلى         ال أما،  ) تكون قيمة سالبة   أنحيث لا يمكن لها     
  ). لرسم ابتسامة على شفتى كائنSmileكالطريقة ( للكائن Actionفعل 

  
  Eventsالأحداث 

يتم بنائها من مؤلف الفئة، وهـو  ) الحقول، الطرق، والخصائص(جميع الأعضاء التي تطرقت لها     
 يفضل الأحوالملأت الفئة، ولكن في اغلب     عن الشيفرات المصدرية التي      والأخير الأول المسئول
 فرصة كبيرة لمستخدم الفئة من تخصيص شيفرات معينة وكتابتها بالطريقة التـي يريـدها       إعطاء

 أعـضاء   إضـافة ولكي يتحقق ذلك، عليك     . Reusable لإعادة الاستخدام    أكثرلتجعل الفئة قابلة    
  .Eventsالأحداث تسمى 

 تقليدية يتم استدعائها لحظـة  رات مفوضة إلى إجراءات  مؤش إلاهي   الأحداث في الفئات ما   
 الأنواعوقوع حدث معين يحدده مؤلف الفئة، ولكن نقطة الاختلاف الجوهرية بين الأحداث وباقي              

 الإجراءات الشيفرات التابعة لتلك -بعبارة تقنية–الأخرى من أعضاء الفئات، هي ان ردة الفعل أو 
 تعريـف حـدث فـي الفئـة الـسابقة      أردتفمثلا، لو .  مؤلفها مستخدم الفئة وليس إلالا ينجزها   

PersonClass     يمثل موت الشخص Die  ،كامل الحرية لمستخدم الفئة لكتابة الـشيفرات      سأعطي 
 Fire الحـدث  إطلاق -برمجيا–وقوع الموت يسمى (المصدرية التي يريدها لحظة وقوع الموت 

Eventم الكلمة المحجوزة لتعريف هذا الحدث، استخد).  في هذا السياقEvent:  
 
Class PersonClass 
    Event Die() 
    … 
End Class 

  
 حرية كبيرة لمستخدم الفئة من تحديد ردة الفعل وكتابة الـشيفرات التـي              أعطيت قد   والآن

وحتى يتمكن المستخدم من فعل ذلك، عليه استخدام الكلمة المحجوزة   . يريدها لحظة انطلاق الحدث   
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WithEvents الذي يود تنفيـذه لحظـة       الإجراءند التصريح عن متغير الكائن، ومن ثم تحديد          ع 
  : بالحدث المراد قنصهوإلحاقها Handles الأمرانطلاق الحدث باستخدام 

 
Module Module1 
    Dim WithEvents Turki As New PersonClass() 
     
    Sub Main() 
        … 
    End Sub 
 
    ' Die دثقنص الح  
    Sub PersonHasDied() Handles Turki.Die 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 
 

  ملاحظة
  

 علـى المتغیـرات     WithEventsلا تستطیع استخدام الكلمـة المحجـوزة        
 يكون المتغیر على مستوى أن، حیث يشترط Local Varaiblesالمحلیة 
  .Global عام أو، Class على مستوى الفئة أو، Moduleالبرمجیة الوحدة 

  
  

؟ والجواب المؤكد هو في علـم       Turkiوالسؤال الذي يطرح نفسه بكل تأكيد، متى سيموت         
 صياغة السؤال حتـى نتمحـور حـول        أعيد االله عز وجل، لذلك دعني       إلاالغيب والذي لا يعلمه     

 الإجــراء حتـى يــتم تنفيــذ  Dieالحــدث  إطــلاقمتـى ســيتم  : الـشيفرة الــسابقة ليكــون 
PersonHasDied()                 الأمـر ؟ والجواب هو في أي وقت يحـدده مؤلـف الفئـة عـن طريـق 

RaiseEvent         فلو عدنا إلى مرحلة بناء الفئة يمكنني ان اعرف الطريقة ،KillHim() التي تؤدي 
  :Dieإلى اطلاق الحدث 

 
Class PersonClass 
    Event Die() 
 
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
، وحتى نشاهد   Die الحدث   إطلاق فسيتم   ()KillHim يقوم مستخدم الفئة باستدعاء الطريقة       أنما  

  :()KillHimهذه اللحظة الحزينة، دعنا نكتب هذه الشيفرة التي تستدعي الطريقة 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 112  الأساسیات: الأولالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Module Module1 
    Dim WithEvents Turki As New PersonClass() 
     
    Sub Main() 
 
  اطلاق الحدثإلىاستدعاء الطریقة یؤدي  '        
        Turki.KillHim() 
 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() Handles Turki.Die 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 لا تستخدم لقنص حدث واحد فقط، بـل يمكنـك         Handles الكلمة المحجوزة    المزيد أيضا، 

 عند انطـلاق احـد      الإجراء أحداث مختلفة من كائنات مختلفة بحيث تؤدي إلى تنفيذ نفس            إضافة
  :أحداث هذه الكائنات

 
Sub TestEvents() Handles Turki.Die, Ali.Die, Apple.Stink 
    … 
End Sub 

  
 لقنص أحداث لكائنات مختلفة في حالة واحدة وهي       Handles استخدام   مع ذلك، لن تستطيع   

 للحدث مختلفة، فمثلا لو عرفت حدث فـي فئـة يـستقبل             Parametersعندما تكون الوسيطات    
  :إضافيةوسيطات 

 
Class TestClass 
    Event TestEvent(ByVal x As Integer) 
    … 
End Class 

  :يطابق عدد ونوع الوسيطات التي يتطلبها الحدث إجراء في Handlesاستخدام  عليك
 
 لا يمكن هنا '
Sub TestSub() Handles TestObject.TestEvent 
    … 
End Sub 
 
 هنا مناسب '
Sub TestSub(ByVal Y As Integer) Handles TestObject.TestEvent 
    … 
End Sub 
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  ملاحظة

  
 إرسال، فلابد من ضافیةإ التي تحتوي على وسیطات    حداثبالنسبة للأ 

، فالحـدث  RaiseEvent الحـدث باسـتخدام   إطـلاق قیم الوسـیطات عنـد     
  :السابق يتم اطلاقة ھكذا

  
RaiseEvent TestEvent(10) 

  
  

  :AddHandler باستخدام حداثقنص الأ
 Visual Basic .NET لقنص الأحداث، يوفر لك WithEvents إلى الكلمة المحجوزة بالإضافة

الـذي  و الجميـل    الشيء. AddHandler الأمرأكثر مرونة لقنص الأحداث وهو      طريقة أخرى   
 الحدث وقت تنفيـذ  إطلاق الذي تود تنفيذه لحظة الإجراء، هو انك تحدد الأمريعجبني جدا في هذا    

 اسم الحدث الذي تود قنصه و مؤشر إلى الإجـراء         AddHandlerيتطلب الامر   . وليس التصميم 
  ):AddressOf على مؤشر الإجراء استخدم للحصول(الذي تود تنفيذه 

 
Module Module1 
    Dim Turki As New PersonClass() 
 
    Sub Main() 
 قنص الحدث '        
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
        Turki.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 حتى موت الكـائن     Die السابق في انتظار الحدث      ()PersonHasDiedسيستمر الإجراء   

Turki   وان كنـت لا ترغـب فـي    )لاحقاسأتحدث بالتفصيل الممل حول موت الكائنات    ( نهائيا ،
 الأمـر ص الحـدث فـي أي وقـت باسـتخدام         عملية قن  إيقافالانتظار طيلة هذه الفترة، يمكنك      

RemoveHandler والذي يستدعى بنفس صيغة AddHandler:  
 
RemoveHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
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 ()PersonHasDied السابق، فلن يتم استدعاء الإجـراء        RemoveHandlerبمجرد تنفيذ الامر    
  . ملايين المراتDieحتى لو تم إطلاق الحدث 

 أن في مسألة AddHandler و WithEvents يقتصر الاختلاف في قنص الأحداث بين     لا
 عمليـة قـنص   أن إذ من ذلـك،  أكثر الأمر وقت التصميم والثانية وقت التنفيذ، بل يتعدى        الأولى

 قنص الأحداث أما يكون موجه إلى متغير الكائن بشكل حصري، WithEventsالأحداث باستخدام 
 أنقد يبدو لي . إليه فهو موجه إلى الكائن نفسه وليس المتغير الذي يشير  AddHandlerباستخدام  

 من مؤشر إلى نفس الكـائن،   أكثرالفرق لم يتضح لك بعد، لذلك سأحاول توضيح الفرق باستخدام           
  :WithEventsوالبداية ستكون مع 

 
 

Module Module1 
    Dim WithEvents Turki As New PersonClass() 
     
    Sub Main() 
 Turki و Turki2  نفس الكائنإلىیشيران  '        
        Dim Turki2 As PersonClass = Turki 
 
جراءسیتم تنفیذ الإ '          
        ' PersonHasDied 
        Turki2.KillHim() 
 
        ' ( WithEvents  الغاء المؤشر الاول)وهو الذي عرف بـ  
        Turki = Nothing 
 
جراءلن یتم تنفیذ الإ '          
        ' PersonHasDied 
        Turki2.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() Handles Turki.Die 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 لقنص أحـداث الكـائن   WithEventsلكلمة المحجوزة    استخدام ا  أنمن المثال السابق يتضح لنا      
 ألغينا بعدما أننا الكائن الذي استخدم لحظة التعريف، والدليل )مؤشر (مرتبطة ارتباطاً كاملاً بمتغير

، رغم ()PersonHasDied، لم تتم عملية تنفيذ الإجراء WithEventsمتغير الكائن الذي يستخدم 
  .ل بالفعه قد تم إطلاقDie الحدث أن

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الفئات والكائنات: الثالثالفصل   115  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

 لا يتعامل مع مؤشـر الكـائن        AddHandlerمن ناحية أخرى، قنص الأحداث باستخدام       
، فلو حاولت إعادة تطبيـق  ) المتغيرإليهالذي يشير  ( يتعامل مع الكائن نفسه      وإنما،  )متغير الكائن (

  :AddHandlerالشيفرة السابقة ولكن باستخدام 
 
 

Module Module1 
    Dim Turki As New PersonClass() 
 
    Sub Main() 
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
 
 Turki و Turki2  نفس الكائنإلىیشيران  '        
        Dim Turki2 As PersonClass = Turki 
 
جراءسیتم تنفیذ الإ '          
        ' PersonHasDied 
        Turki.KillHim() 
 
لغاء المؤشر الاولا '           
        Turki = Nothing 
 
جراءسیتم تنفیذ الإ '          
 PersonHasDied أیضا '        
        Turki2.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 مرتين بالرغم   Die تم استدعائه لحظة انطلاق الحدث       ()PersonHasDied الإجراء   أنستكتشف  

 في عملية قـنص   ()PersonHasDied له، لذلك سيستمر الإجراء      الأولمن اختفاء مؤشر الكائن     
 مـرة أخـرى،     أذكرك (إليهالحدث حتى موت الكائن نهائيا واختفاء جميع المؤشرات التي تشير           

  ).ل الممل قريبا في هذا الفصلسأتحدث عن موت الكائنات بالتفصي
 غيـر ممكنـة فـي       AddHandlesميزة أخرى في عملية قـنص الأحـداث باسـتخدام           

WithEvents            وهي عند التعامل مع المصفوفات، فلو حاولـت اسـتخدام WithEvents   مـع 
  :مصفوفة

 
 غير ممكن '
Dim WithEvents Turki(9) As PersonClass 
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يمكن تطبيقها   لاWithEvents والسبب ان الكلمة المحجوزة    سيظهر لك مترجم اللغة رسالة خطأ     
  :AddHandlesي يضطرك إلى استخدام ذ الالشيءعلى المصفوفات، 

 
Module Module1 
    Dim Turki(5) As PersonClass 
 
    Sub Main() 
        Dim counter As Integer 
        Dim Turki(5) As PersonClass 
         
        For counter = 0 To UBound(Turki) 
            Turki(counter) = New PersonClass() 
 ممكن قنص الحدث '            
            AddHandler Turki(counter).Die, AddressOf PersonHasDied 
        Next 
 
        Turki(0).KillHim() 
        Turki(5).KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
  استخدام الكائنات

 الآن أمـا  على الفئات وطريقة بنائها من منطلق انك مؤلـف الفئـة،   ة السابق الصفحاتتعرفنا في   
كائنات ونتحدث من منطلق انك مـستخدم  سنذهب إلى الجهة المقابلة ونستخدم هذه الفئة لننشئ بها         

  .لهذه الفئة، البداية ستكون مع توضيح حقيقة الكائن
  
  ھي حقیقة الكائن؟ ما

، فكما قلت سـابقا ان  Reference Typeحديثي هنا محصور حول الكائنات من النوع المرجعي 
 هـي   Strings، أو الحـروف     Arrays، أو المصفوفات    Classesالمتغيرات المنشأة من الفئات     

 الكائنات من النوع المرجعي لا تتعامل أن تعلم علم اليقين أنمتغيرات من النوع المرجعي، وعليك 
 عن طريق متغير معرف منهـا       إليهامعها بشكل مباشر في شيفراتك المصدرية، حيث انك تصل          

  : التاليTurki، فالمتغير Pointerمؤشر يسمى 
 
Dim Turki As New PersonClass 
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ي على البيانات الحقيقية للكائن، فهو ليس سوى مؤشر إلى كائن في منطقة مـن الـذاكرة          لا يحتو 
 سيكون دائما Turki وحجم المؤشر NET. عمل إطار تدار عن طريق Managed Heapتسمى 

  . منهاأنشئ بايت بغض النظر عن نوع الفئة التي 4
ت كالمتغيرات التقليدية،   عندما تتعامل مع المؤشرات عليك تغيير منطقك البرمجي فهي ليس         

 قيمة تمثل موقع إلا المتغيرات التقليدية تحمل القيمة الفعلية دائما بينما المؤشرات لا تحمل    أنحيث  
  : التي بأعلاهادرس الشيفرةاقلب الصفحة واالبيانات الحقيقية للكائن في الذاكرة، 

  
Class PersonClass 
    … 
    Public Age As Integer 
    … 
End Class 
 
… 
… 
 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Ali As New PersonClass() 
 
Ali.Age = 25 
 
  نفس الكائنإلىالان كلاهما یشيران  '
Ali = Turki 
 
Turki.Age = 99 
 
ArabicConsole.WriteLine(Ali.Age) ' 99 

  
 أننـي لكائن، والـدليل   مؤشرين يشيران إلى نفس ا   Ali و   Turki أنمن المثال السابق يتضح لنا      

 عـن  إليه، تأثر نفس الحقل عندما وصلت Turki في المؤشر Ageعندما قمت بتغيير قيمة الحقل  
  .) في أعلى الصفحة التالية1-3الشكل (، تجد توضيح المثال السابق في Aliطريق المؤشر 
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  . يشيران إلى نفس الكائنAli و Turki كلا المؤشران :1-3شكل 

  
، التعامل مع هذا الحقل String من النوع آخر تعقيدا ونضيف حقل أكثر مورالأدعني اجعل 

– ومتغيرات الفئات String، فالمتغيرات من النوع Classesهو نفس التعامل مع متغيرات الفئات 
  :Reference Type هما من النوع المرجعي -كما قلت

 
Turki.FirstName = "تركي" 

  
 مؤشر أيضا، والقيمة التي يحملها تمثل بيانات لكائن إلاهو   ماFirstName الحقل أنعليك معرفة 

  .)2-3شكل ( Managed Heapوهي مستقلة في القسم 
  

  
  .آخر يشير إلى كائن مستقل آخر مؤشر إلاهو   ماFirstNameالحقل  :2-3شكل 
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 ـ    Ali و   Turki لك بان المؤشرين     أوضح من الشكل السابق أن      أردت ائن  يشيران إلى بيانات الك
برمجيا، ستستخدم . آخر يشير بدوره إلى بيانات كائن آخر FirstNameوالتي تحتوي على مؤشر     

والـذي يحتـوي   ( لتصل إلى بيانات الكائن FirstName الذي يشير إلى المؤشر      Turkiالمؤشر  
  )."تركي"القيمة الفعلية 

  
  عبارات خاصة بالكائنات

يحة، من الضروري استيعاب بعض الكلمـات      حتى تتعامل مع المؤشرات أو الكائنات بطرق صح       
البداية ستكون مع الكلمة    . المحجوزة والعبارات التي تتعلق بالكائنات بشكل مباشر أو غير مباشر         

  .Newالمحجوزة 
  

  :Newالكلمة المحجوزة 
 الفعلي للكائن وحجز منطقة له فـي ذاكـرة          الإنشاء تستخدم للقيام بعملية     Newالكلمة المحجوزة   

Managed Heapأو عند إسناد قيمة له )المؤشر (، يمكنك استخدامها لحظة التصريح عن المتغير 
  :"="بمعامل المساواة 

 
 انشاء الكائن لحظة التصریح عن المتغير '
Dim TestObject As New TestClass () 
 
 
 احذف الاقواس التي قد یضفها المحرر '
Dim TestObject As TestClass 
لانتم انشاء الكائن ا '  
TestObject = New TestClass 

  
 Fields كان احد حقـول      إن لحظة التصريح عن متغير      Newمع ذلك، لا يمكنك استخدام      

  :Structuresالتركيبات من النوع 
 
Structure TestStructure 
    Dim TestObject As New TestClass () ' رسالة خطأ 
End Structure 

  
 بحيث يمكنك استخدامها في أي مكان تقريبا من شيفراتك         مرنة جدا  Newالكلمة المحجوزة   
  : إلى إجراءإرساله الكائن لحظة إنشاءالمصدرية، فيمكنك مثلا 
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Sub Main() 
    … 
 انشاء الكائن لحظة ارسال الوسیطة '    
    TestSub(New TestClass()) 
    … 
End Sub 
 
Sub TestSub(ByVal obj As TestClass) 
    obj.DoMethod () 
    … 
End Sub 

  
 كان إن، لذلك New نسخة جديدة من الكائن باستخدام إنشاءسيتم تنفيذ المشيدات مباشرة بعد  

، وان لم تكن للفئـة أي       New وسيطات المشيدات لحظة استخدام      إرسالللفئة مشيدات، فلا بد من      
  : خاليةالأقواسمشيدات فيمكنك الاكتفاء بوضع 

 
شید الفئةلاتوجد وسیطات لم '  
Dim TestObject As New TestClass () 
 
 يحتوي مشید الفئة على وسیطتين '
Dim AnotherObject As New AnotherClass(2, 5) 

  
  :With … End Withالتركيب 

 لتسريع عملية الوصول إلى أعضاء الكائن دون الحاجة With … End Withيستخدم التركيب 
  :لوصول إلى الأعضاء بهذا الشكللكتابة اسم الكائن، فبدلا من ا

 
Dim TestObject As New TestClass() 
… 
… 
TestObject.Field1 = 10 
TestObject.Field2 = 20 
TestObject.Method1 (10) 
TestObject.Property1 (2, 2) = 10 

  
  : بهذه الطريقةWith … End Withيمكنك استخدام 

 
Dim TestObject As New TestClass() 
… 
… 
With TestObject 
    .Field1 = 10 
    .Field2 = 20 
    .Method1 (10) 
    .Property1 (2, 2) = 10 
End With 
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  :Nothingالقيمة 
 العلاقة بين ذلك المؤشر والكائن الذي يشير له، إلغاء إلى المؤشر تؤدي إلى Nothingإسناد القيمة 

  :أعضائهلى الكائن لا يمكنك الوصول إلى  المؤشر الذي لا يشير إأنوضع في عين الاعتبار 
 
Dim Turki As New PersonClass() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
 
Turki = Nothing 
 
Turki.Age = 99 ' رسالة خطأ 

  
 للمؤشر لا تؤدي إلى موت الكائن الذي كان يـشير  Nothingإسناد القيمة : نقطة هامة جدا 

  .حياة وموت الكائناتلة تحتاج إلى تفصيل تجده قريبا في فقرة  من الذاكرة، فالمسأوإلغائه إليه
  

  :Isالمعامل 
  : المؤشر يشير إلى نفس الكائنأن كنت تود التحقق من إن مع المؤشرات Isاستخدم المعامل 

 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Khaled As New PersonClass() 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki Is Khaled) ' False 
 
  نفس الكائن الانإلىالمؤشران یشيران  '
Khaled = Turki 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki Is Khaled) ' True 

  
مما يجعلها مناسبة جدا ) Booleanمن النوع ( منطقية Isكما تلاحظ، القيمة التي يعود بها المعامل 

  :لاستخدامها داخل جملة شريطة
 
If Not Turki Is Khaled Then 
    Turki = Khaled 
End If 
 

،  لمعرفة ما اذا كان المؤشر يشير حقا إلى كائن ام لا           Is الاستفادة أيضا من المعامل      كيمكن
  :Nothingوذلك باستخدامه مع القيمة 

 
 هل المؤشر Turki  كائن؟إلىیشير لا  '
If Turki Is Nothing Then 
    Turki = New PersonClass() 
End If 
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  :TypeOf … Isارة العب
 السابق، ولكنها تستخدم للتحقق مـن  Is شبيهه إلى حد كبير مع المعامل TypeOf … Isالعبارة 

  :نوع الفئة التي يشير اليها متغير الكائن
 
 هل الكائن Turki منشئ من الفئة PersonClass ؟ '
If TypeOf Turki Is PersonClass Then 
    Turki.Name = "تركي العسيري" 
End If 

  
  :Meالكائن 

 هـو   Me داخل الفئة للتعبير عن الكائن الحالي، بعبارة أخرى الكائن           Meيمكنك استخدام الكائن    
، فانك  أنا: أنت اقصد نفسي وعندما تقول      فإنني،  أنا: أقولمؤشر للنسخة الحالية من الكائن، فعندما       

  :تقصد نفسك
 
Class PersonClass 
    Public Name As String 
 
    Sub PrintName () 
 طباعة قیمة الحقل Name للكائن الحالي '        
        ArabicConsole.WriteLine ( Me.Name ) 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
 انه يختلف في بنيته التحتية ومـسائل      إلا يمثل مؤشر الكائن الحالي،      Me الكائن   أنصحيح  

 تستطيع الوصـول  Me عن طريق ، فمثلا.ات التقليديةالكائن) متغيرات(تقنية أخرى عن مؤشرات    
  :Me، ولكنك لن تستطيع إسناد أي قيمة إلى Privateإلى الأعضاء من النوع 

 
Class PersonClass 
    Private Name As String 
 
    Sub PrintName () 
        ArabicConsole.WriteLine (Me.Name) ' ممكن 
        Me = Nothing ' الة خطأرس  
    End Sub 
    … 
End Class 
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  إسناد القیم
 زيادة عدد وإنما بنسخ بيانات الكائن،  ملا يقو  بين متغيرات الكائنات     "="استخدام معامل إسناد القيم     

  : سابقاأخبرتك أكثر من مرةكما -المؤشرات التي تشير إلى الكائن 
 
Dim X As New ClassA 
Dim Y As ClassA 
 
Y = X 

  
 بنـسخ  إليهـا الة اختلاف نوع الفئات التي تشير لها الكائنات، فلن تستطيع إسناد القيم         في ح 
  :مؤشراتها

 
Dim X As New ClassA 
Dim Y As ClassB 
 
 خطا لاختلاف نوع فئات الكائنات '
Y = X 

  
 لحظة إسناد القيم، فلابد من توافق نـوع         Newكذلك الحال عند استخدام الكلمة المحجوزة       

  : عنهأعلنتنوع المتغير الذي الفئة مع 
 
Dim X As ClassA 
 
X = New ClassA () ' ممكن 
X = New ClassB () ' رسالة خطأ 

  
 أو إسناد القيم لها دون الحاجة لتوافق نوع الفئة مع New الكائنات باستخدام   إنشاءمع ذلك تستطيع    

  :Objectالمتغير، وذلك في حالة تصريحك للمتغيرات من النوع 
 
Dim X As Object 
Dim Y As Object 
 
' ClassA انشاء كائن من الفئة 
X = New ClassA () 
 
 ممكن '
Y = X 
Y.MethodInClassA () 
 
' ClassB الكائن اصبح منشئ من الفئة 
Y = New ClassB () 
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 ممكن '
X = Y 
X.MethodInClassB () 

  
 إنشاء إسناد القيم لها أو  يعطي مرونة كبيرة عندObject تصريح المتغيرات بالنوع أنرغم 

 ذلك يسبب الكثير من البطء في عملية التنفيذ، حيث تتطلـب مـن متـرجم                أن إلاالكائنات منها،   
Visual Basic .NET     تحويل نوع بيانات المتغير والتحقق مـن كافـة الطـرق والخـصائص 

ي التفاصيل التقنية  فأتوغلوحتى لا . الموجودة في الكائن قبل استدعائها والبحث أيضا عن مواقعها
، وجميع الطرق التي Late Bindingالربط المتأخر  هذه الطريقة تسمى أن أخبرك، دعني أكثر

 لـم  إن- بعشرات أسرع وهو Early Bindingالربط المبكر ذكرتها سابقا في هذا الفصل هي 
  : المرات من الربط المتأخر-أحيانايكن مئات 

 
المبكرالربط  '  
Dim X As TestClass = New TestClass () 
 
 الربط المتاخر '
Dim X As Object = New TestClass () 

  
  :أخرى مرة Option Strictالعبارة 

 Visual Basic في احد ملفات المـشروع، سـيمنعك   Option Strict Onعند تفعيلك للعبارة 

.NET الربط المتأخر أسلوب من استخدام Late Binding:  
 
عیلك للعبارةرسالة خطأ في حالة تف '  
' Option Strict On 
Dim X As Object 
 
X = New ClassA () ' لیس هنا السبب 
 
X.MethodInClassA() ' هنا السبب 

  
 بـسبب  وإنمـا  الكريم، عليك الانتباه عن أن سبب الخطأ ليس بسبب عملية الإسناد الـسابقة،     أخي

 قد تستغرب مدى الجدوى من  عن طريق الربط المتأخر،()MethodInClassAاستدعاء الطريقة 
 يلجأ المبرمجون الأحوال، ولكن في اغلب أعضائه السابق ما دمت لن تستطيع استدعاء      Xالمتغير  

كما هو الحال مع  ( تستقبل قيم مهما كان نوعهاParameterإلى هذه العملية لجعل وسيطة الإجراء 
 الكائن على قيد الحياة والاحتفاظ      لإبقاء، كما تفيدهم هذه الطريقة أيضا       )ArabicConsoleالكائن  

  : من نفس الفئةآخر حتى تتمكن من إعادة إسناده إلى متغير إليهبمتغير يشير 
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Dim X As Object 
Dim Y As ClassA 
… 
… 
 
X = New ClassA () 
 
Y = X ' سنادعملیة الإ  

  
ات،  المتغيـر أنواع رسالة خطأ بسبب تعارض Visual Basic .NETمع ذلك، سيظهر مترجم 

بينمـا  ) ClassA القيمة التي يحتفظ بها من النوع أنرغم  (Objectمن النوع السابق   Xفالمتغير  
 هذه العملية هـو باسـتخدام   إنجاز، والحل الوحيد الذي يمكنك من     ClassA من النوع    Yالمتغير  
  :إليها والذي يتطلب القيمة ومن ثم النوع المراد تحويله CType  التحويلمعامل

 
Dim X As Object 
Dim Y As ClassA 
… 
… 
 
X = New ClassA () 
 
Y = CType (X, ClassA) ' CType لابد من استخدام المعامل 
 
Y.MethodInClassA() ' توكل على االله واستدعي الطرق كما ترید 
… 
… 
 
 

    ملاحظة
  

معامل  ھو   CTypeلیس خطأ مطبعي، لان     " CTypeالمعامل   "التعبیر
Operator  ــة ــست دال ــل  Function ولی ــدوال التحوي  ()CInt() ،CLng ك

 Visual Basic ھـو احـد سـمات لغـة البرمجـة      CType فالمعامل ،الخ....
.NET .      مع ذلك، يمكنك استخدام الدالةCType   احم احم اقصد المعامل 

CTypeخرى لیعمل عمل دوال التحويل الأ:  
  

Dim Y As Integer = CInt ("10") 
Dim Y As Integer = CType ("10", Integer) 
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  حیاة وموت الكائنات
، فهي ستبقى محتفظة بقيمتها استنادا لعمرهـا  Value Type تحدثنا عن المتغيرات ذات القيمة إن

Lifetime كما ذكرت في الفصل السابق، فلو كان لدينا المتغير xالتالي :  
 
Sub MySub () 
    Dim X As Integer = 10 
    … 
End Sub 

  
 أما.  المتغير محتفظا بقيمته حتى الخروج من الإجراء ويختفي ويزال نهائيا من الذاكرة            سيبقى هذا 

  :Reference Typeالحديث عن المتغيرات المرجعية 
 
Sub MySub () 
    Dim X As New SimpleClass 
    … 
End Sub 

  
) Managed Heapالكائن في ذاكرة بيانات القيمة هنا عنوان ( محتفظا بقيمته Xفسيبقى المؤشر 

ولكن الكائن سيستمر فـي   من الذاكرة وتلغى قيمته Xحتى نهاية الإجراء ومن ثم سيزال المؤشر    
  ).3-3شكل ! (الذاكرة

  

  
  Managed Heap الكائن ما زال موجود في ذاكرة :3-3شكل 

  
 السابق مرة أخـرى  ()MySubازيدك من الشعر بيت، هل تصدق انك لو قمت باستدعاء الإجراء  

شكل ( نسخة جديدة من الكائن وستبقى حتى بعد نهاية الإجراء إلى جانب النسخة السابقة إنشاءم  سيت
  .) بالصفحة المقابلة3-4
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  . لم يتم ازالتها أيضاManaged Heap نسخة أخرى من الكائن في ذاكرة :4-3شكل 

  
دها ولن نـستطيع     لا نري  أننالماذا لا تزال الكائنات من الذاكرة رغم        ! عجبا على هذا الغباء   

 NET. عمـل  لإطـار الوصول لها بسبب فقدان مؤشراتها؟ الجواب يتعلـق بالبنيـة التحتيـة    

Framework للذاكرة إدارته وطريقة Managed Heapوحتى تستوعب ذلـك،  .  وتعامله معها
  .Garbage Collection على المجموعة -أبيت أمشئت – تتعرف أنعليك 

  
  :Circular Referenceالمرجعية الدائرية 

 بودي توضيح قضية تعتبـر معانـاة   Garbage Collectionقبل التوغل في تفاصيل المجموعة 
المرجعية  وهي   ألا ، في لغات البرمجة السابقة    - شخصيا أناوواجهتها  –كبيرة واجهها المبرمجون    

  في السابق، كانت الكائنات تموت مباشرة بعد اختفاء جميـع .Circular Referenceالدائرية 
المؤشرات التي تشير لها ومن ثم تتم عملية تفريغ مساحتها من الذاكرة، بعبارة أخرى، عندما يصل 

 بيانات إلغاءإلى صفر، تتم عملية ) Counterالعداد يسمى (عدد المؤشرات التي تشير إلى الكائن     
  .الكائن الفعلية من الذاكرة

كائنات، ظهرت لنا مشكلة المرجعية      جدا على ال   ا كبير ا برامجنا كانت تعتمد اعتماد    أنوبما  
.  والتي تبقي كائنين على قيد الحياة رغم اختفاء جميع مؤشـراتها Circular Referenceالدائرية 

 كنت من المبرمجين المبتدئين، فاعذرني على ذكر هذه المسائل ولكنها ستعرفك علـى احـد                إن(
، وحتى )Garbage Collection أن يعتمدوا على المجموعة NET. التي حدت بمطوري الأسباب

 والمسطورة في أعلى الصفحة  لدينا هذه الفئةأنتفهم كيف تحدث مشكلة المرجعية الدائرية افترض 
  :التالية
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Class PersonClass 
    Public Name As String 
    Public Brother As PersonClass 
End Class 

  
  :سننشئ كائنين ونسند اليهما قيم للحقول

 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Abdullah As New PersonClass() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Abdullah.Name = "عبداالله العسيري" 

  
 Brother الكلام جميل جدا ولا توجد به أي مشاكل، ولكن عندما تسند القيم إلى الحقـل      الآنحتى  

  :ستبدأ رحلة العناء والشقاء مع عالم الكائنات
 
Turki.Brother = Abdullah 
Adbdullah.Brother = Turki 

  
 بحيث يشيران إلى بعضهما الـبعض  Abdullah و Turkiفي السطر السابق قمت بربط الكائنين  

  .Circular Reference، هذه العملية تسمى المرجعية الدائرية )5-3شكل (
  

  
  .Circular Reference المرجعية الدائرية :5-3شكل 

  
وانتهى الإجراء بعد   الشيفرات السابقة كانت داخل إجراء معينأنز معي يا عسل، تخيل       رك والآن

 قيمها وتزال مـن الـذاكرة، ولكـن         Abdullah و   Turkiإسناد القيم، منطقيا ستفقد المؤشرات      
 الذي لا يزال يشير إلى الكائن ويحميه من Brotherالكائنات ما زالت موجودة وذلك بسبب الحقل      

  . وهذه هي مشكلة المرجعية الدائرية)6-3ل شك(الموت 
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  . حدثتCircular Reference مشكلة المرجعية الدائرية :6-3شكل 

  
، الكائنات ستستمر بالذاكرة، ويمكنك التأكد بنفـسك باسـتخدام هـذه            )6-3الشكل  (كما ترى في    

  :الشيفرة
 
Dim Turki As New PersonClass() 
Dim Abdullah As New PersonClass() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Abdullah.Name = "عبداالله العسيري" 
 
Turki.Brother = Abdullah 
Adbdullah.Brother = Turki 
 
Turki = Nothing ' قتل الكائن الاول 
 
 الكائن الاول لا یزال حیا یرزق '
ArabicConsole.WriteLine(Abdullah.Brother.Name) ' تركي العسيري 

  
 جميع الحقول بإلغاءباهى بذكائك وتعطيني حلا سريعا لمشكلة المرجعية الدائرية، وذلك قد تت

  : المؤشرات الرئيسيةإلغاء ثمالمسببة لهذه المشكلة قبل الخروج من الإجراء 
 
 لنلغي الحقول اولا '
Turki.Brother = Nothing 
Abdullah.Brother = Nothing 
 
 ثم المؤشرات الرئیسیة '
Turki = Nothing 
Abdullah = Nothing 

  
 في مثالنا السابق فقط، ففي البـرامج الكبيـرة   إلاكلامك صحيح ولا غبار عليه، ولكنه ليس عملياً   

ستتعامل مع مئات الكائنات، وكل كائن يحتوي على عشرات الحقول والتي تشير إلى كائنات أخرى 
صدقني، مشكلة المرجعية الدائرية يقع و. إرادية نسيان تنظيف احد الحقول مسألة لا  إمكانيةلتصبح  

فيها كبار المبرمجين المحترفين والدليل هو استهلاك البرامج للمصادر الكبيرة من الذاكرة والتي لا 
  .تستخدم
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  :Garbage Collectionالمجموعة 
 التقليدية،  الإجرائيةبعدما عرضت عليك مشكلة المرجعية الدائرية، قد تفضل العودة إلى البرمجة            

كلمة ( تتغلب على الخوف الذي يصيبك من هذه المعلومات وتصبح مبرمج شجاع             أن أريدككن  ول
 لأنـه وتستمر في استخدام الكائنـات،  ) Windows API Jالشجاعة لا يشترط ربطها ببرمجة 

 Garbage وذلك بفضل المجموعة أبدا مشكلة المرجعية الدائرية لن تصادفها أن إخباركيسرني 

Collection.  
 Garbage Collection المجموعـة  NET Framework. عمـل  إطار، يوفر لك حسنا

والهدف الرئيسي منها هو تفريغ الذاكرة من الكائنات الغير مرغوبة، واعنـي بالكائنـات الغيـر              
 أي مؤشر أو متغير ظاهر في شيفرات البرنامج ولـيس           إليهامرغوبة هي الكائنات التي لا يشير       

 ستلاحظ ان الكائنين لهما مؤشـران باسـم       )6-3الشكل  (النظر في    أمعنتجميع المؤشرات، فلو    
Brother هذا المؤشر ليس ظاهر في شيفراتك المصدرية، ستقوم المجموعة أن، وبما Garbage 

Collection الكائنات وتحرير مساحتها من الذاكرةبإلغاء .  
 من الذاكرة، ولكن    كلام مريح جدا ويزيح عن المبرمج هم التفكير في مسالة تحرير كائناته           

 كان السؤال موجه لي شخصيا، فانا لا اعلم متى ستتم عملية التحريـر              إنمتى ستتم هذه العملية؟     
الفعلي للذاكرة، حيث انك في كل مرة تنشئ فيها كائن جديد، سيستمر هـذا الكـائن فـي ذاكـرة          

Managed Heap بـل المجموعـة    حتى تمتلئ تماما، وبعد ذلك تتم عملية التحرير تلقائيا مـن ق
Garbage Collection  ،وان كانت الكائنات المستخدمة قليلة ولا تستهلك تلك المساحة الكبيـرة ،

  .فعملية التحرير لن تتم حتى نهاية البرنامج
 في أي وقت Garbage Collectionمع ذلك، يمكنك طلب عملية التحرير من المجموعة 

  :GCبعة للكائن  التا()Collectتريده يدويا باستدعاء الطريقة 
 
GC.Collect() 
GC.WaitForPendingFinalizers() 

  
 Garbage وهـو يمثـل المجموعـة    NET Framework. عمل إطار معرف في GCالكائن 

Collection    وبالنسبة للطريقة ،WaitForPendingFinalizers()       فهي توقـف عمليـة تنفيـذ 
  .البرنامج مؤقتاً حتى الانتهاء من عملية تحرير المساحة

 بنفسك يدويا، فعملية تحرير     ()GC.Collect بشدة عدم استدعاء الطريقة      أنصحكمع ذلك،   
 مما يؤدي إلى بطء ملحوظ في تنفيذ  -خاصة ان كانت الكائنات كثيرة    -الذاكرة تتطلب وقت طويل     
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 يحدد الوقت المناسب للقيام بهـذه العمليـة،   NET Framework. عمل إطارالبرنامج، لذلك دع 
  !أنتا واطلع منه

  
  ملاحظة

  
 توقف عملیة   ()WaitForPendingFinalizers الطريقة   أن  قبل قلیل  ذكرت

 توقـف مـسار التنفیـذ       أنھـا تنفیذ البرنامج بشكل مؤقت، ولكن الحقیقـة        
Thread  سأتحدث بالتفصیل الممل عـن مـسارات التنفیـذ         .  الحالي فقط

Threading فیذمسارات التن في الفصل العاشر Threading.  
  

  
  :الموت المنطقي والموت الحقيقي للكائنات

ببساطة شديدة، الموت المنطقي للكائنات يحدث عندما تختفي جميع المؤشرات التـي تـشير إلـى       
 بتحرير Garbage Collection الموت الحقيقي للكائن فيحدث عندما تقوم المجموعة أماالكائن، 

  :، فالكائن التاليManaged Heapمساحته من الذاكرة 
 
Sub Test () 
    Dim TestObject As New TestClass() 
    … 
End Sub 

  
 الذي يشير له، ولكنه لـن       TestObjectسيموت منطقيا عند نهاية الإجراء وذلك لاختفاء المؤشر         

  .Garbage Collection تمت عملية التحرير من قبل المجموعة إن إلايموت بشكل حقيقي 
وت فيه الكائن، وذلك لان لغات البرمجة القديمة كانـت          كيف يمكننا معرفة الوقت الذي يم     

 Visual Basicيمكنك .  يتم استدعائه لحظة موت الكائنDestructorالمهدم توفر إجراء يسمى 

.NET من تعريف الإجراء Finalize()استدعائه من قبـل المجموعـة    والذي يتم Garbage 

Collection) يس المنطقي تنفيذه لحظة الموت الحقيقي ولأي يتم(:  
 
Class TestClass 
    … 
    Protected Overrides Sub Finalize() 
 اكتب الشیفرة هنا '        
        … 
    End Sub 
End Class 
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  انظر أيضا
  

 والمعامل إعـادة القیـادة    Protectedاستخدمت محدد الوصول المحمي 
Overrides   جـراء  قمـت باشـتقاق الإ     لأنـي  وذلك Finalize()     مـن الكـائن 

System.Objectسیوضح لك السببالوراثة ، الفصل القادم .  
  

  
 لا لأننا من الخطأ، وذلك شيء السابق فيه    ()Finalizeمع ذلك، فإن الاعتماد على الإجراء       

 السابقة كنا نستخدم هذا     OOPنعلم بالضبط متى سيكون الموعد الحقيقي لموت الكائن، ففي لغات           
 الموت الحقيقي فقد يتم بعد الموت المنطقي        أماحظة الموت المنطقي للكائن،     النوع من المهدمات ل   

أو حتى ساعات فهو مرتبطاً ارتباطاً كلياً بعملية التحرير التي تقوم بها المجموعة               ،بثواني، دقائق 
Garbage Collection.  

  
  تنبیه

  
كــ   (()Finalize جـراء  مـن داخـل الإ  أخـرى  كائنـات  إلـى لا تحاول الوصول    
ArabicConsole وذلك لان ھذه الكائنات قد تكـون تمـت عملیـة    )  وغیرھا
 من الذاكرة، مما قد يتسبب فـي ظھـور رسـالة     وأخلیتموتھا الحقیقي   

 لا  أخیـرة  للقیام بعملیات    ()Finalize جراءبصفة عامة، يستخدم الإ   . خطأ
  . الكائن نفسهأو في نفس المشروع أخرىتستخدم كائنات 

  
  

طيع تعريف مهدم في الفئة يتم تنفيذه لحظة الموت المنطقي للكـائن، اعتمـد               لا نست  أننابما  
  : في الفئة()Dispose على محاكاة المهدم وتعريف إجراء باسم NET.مبرمجوا 

 
Class TestClass 
    Implements IDisposable 
 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
         
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
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  انظر أيضا

  
 وھــو  Interfaces تتعلــق بالواجھــات  Implementsالكلمــة المحجــوزة  

  . والمواصفات، التفويض،الواجھاتموضوع الفصل الخامس 
  

  
 لحظـة   ()Disposeعلى المبرمجين الذين ينشئون كائنات من هذه الفئة، استدعاء الطريقة           

 الملفات، قطع الاتصالات كإغلاق( القيام به عليهائن، حتى يتمكن من القيام بما      الموت المنطقي للك  
  ):الخ...مع قواد البيانات، تحرير مصادر النظام 

 
Dim TestObject As New TestClass 
 
… 
… 
 
 استدعي الطریقة اولا '
TestObject.Dispose() 
 
 ثم اقتل الكائن منطقیا '
TestObject = Nothing 

  
 المؤشر إلغاء لحظة ()Dispose  استدعاء الطريقة -جينمأو ينسى احد المبر–كيد قد تنسى   بكل تأ 
  : كنوع من الاحتياط()Dispose تستدعي ()Finalize للكائن، لذلك لنجعل الطريقة الأخير

 
Protected Overrides Sub Finalize() 
    Dispose() 
End Sub 

  
 من مرة بالخطأ، يفضل استخدام متغير سـتاتيكي  أكثر ()Disposeوحتى لا يتم استدعاء الطريقة      

  :لمنع ذلك
 
Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
    Static CancelDisposing As Boolean 
 
    If CancelDisposing Then 
        Exit Sub 
    End If 
    … 
    … 
    CancelDisposing = True 
End Sub 
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  :()Dispose و ()Finalizeأسلوب أكثر امانا لكتابة المهدمات 
 قبل لحظة موت الكائن منطقيا، مع ذلـك       ()Disposeذكرت سابقا، أن المبرمج يستدعي الطريقة       

وهي فرصة كفيلة (لدى المبرمج فرصة كبيرة لاستدعاء طرق وخصائص الكائن بعد موته منطقيا          
  ): البرمجيةبحدوث عشرات المشاكل والشوائب

 
Dim TestObject As New TestClass 
 
… 
… 
 
 قام المبرمج باستدعاء المهدم '
TestObject.Dispose() 
 
ات الكائنإجراءلدیه فرصه لاستدعاء  '  
 بعد موته المنطقي '
TestObject.MethodInClass () 

  
، قد ()Dispose لذلك عليك منع المبرمج من استدعاء طرق وخصائص الكائن بعد استدعاء المهدم 

  :Exit Subتفعل ذلك باستخدام العبارة 
 
Class TestClass 
    … 
    … 
    Private CancelDisposing As Boolean 
 
    Sub MethodInClass () 
  بعدجراءمنع المبرمج من استدعاء الإ '        
        ' Dispose() بعد استدعاء المهدم 
        If CancelDisposing Then 
            Exit Sub 
        End If 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
        If CancelDisposing Then 
            Exit Sub 
        End If 
        … 
        … 
        CancelDisposing = True 
    End Sub 
End Class 
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  : الأخرىNET. كما تفعل سائر كائنات إطار عمل Throw an Exceptionرمي استثناء أو 
 
Class TestClass 
    … 
    … 
    Sub MethodInClass () 
  بعدجراءمنع المبرمج من استدعاء الإ '        
        ' Dispose() بعد استدعاء المهدم 
        If CancelDisposing Then 
            Throw New ObjectDisposedException("TestClass") 
        End If 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
 
 
 

  انظر أيضا
  

 ھـي عملیـة أحـداث خطـأ وقـت      Throw an Exceptionرمـي اسـتثناء   
ــامج، الفــصل الــسابع  Run Time Errorالتنفیــذ  اكتــشاف  فــي البرن
  .ي الاستثناءات خاص بتدارك ورمالأخطاء

  
  

 كنـوع مـن   ()Finalize من داخل المهـدم  ()Disposeالمزيد أيضا، قد تستدعي المهدم    
 وذلك في حالة عدم استدعائه من قبل المبرمجين لحظة الموت المنطقـي             -كما ذكرت –الاحتياط  
  :للكائن

 
Protected Overrides Sub Finalize() 
    Dispose() 
End Sub 

  
 سيتم استدعائه   ()Finalize في الأسلوب السابق، وهي أن الإجراء        -ت كبيرة ليس–مشكلة أخرى   

 حتى وان قـام المبـرمج باسـتدعاء المهـدم     Garbage Collectionدائما من قبل المجموعة 
Dispose()      يدويا، ولا تنسى أن عملية تحريـر المـصادر مـن قبـل المجموعـة Garbage 

Collection      ما يعني أننا لسنا بحاجـة لاسـتدعاء الإجـراء           تستغرق وقت طويل دون حاجة، م
Finalize() من قبل المجموعة Garbage Collection إن تم استدعاء الإجراء Dispose() من 
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 مـن داخـل الإجـراء       ()GC.SuppressFinalizeلذلك، قد تستدعي الطريقـة      . قبل المبرمج 
Dispose() لتمنع المجموعة Garbage Collectionدم  من استدعاء المهFinalize():  

 
Class TestClass 
    … 
    … 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
        … 
        … 
        ' Garbage Collection موعةمنع ا 
        ' Finalize المهدممن استدعاء  
        GC.SuppressFinalize(Me) 
    End Sub 
End Class 

  
 من داخل   ()Disposeنقطة أخرى حول الشيفرة قبل السابقة، قد تبدو فكرة استدعاء المهدم            

 ذكية، ولكن توجد بها مشكلة قد تسبب في أحـداث كـوارث فـي البرنـامج       ()Finalizeالمهدم  
قد تحدث هذه المشكلة لحظة المـوت الحقيقـي         ). خصوصا مع الفئات الكبيرة والكائنات المعقدة     (

 والذي قد تصل شيفراته المصدرية إلى كائنـات         ()Dispose حيث سيتم استدعاء الإجراء      للكائن،
  .Garbage Collectionأخرى ميتة بسبب المجموعة 

 بحيـث   ()Dispose المهدم   Overloadsيمكنك الالتفاف حول هذه المشكلة بإعادة تعريف        
لحظـة المـوت    (بـل المبـرمج      تم استدعاء المهدم من ق     إذايستقبل وسيطة إضافية تحدد فيها ما       

كثـر  لأسلوب ا لأا، وبذلك يكون    )لحظة الموت الحقيقي   (()Finalizeأو من قبل المهدم     ) المنطقي
 NET.والذي تتبعه جميع كائنات إطار عمل  (()Dispose و ()Finalizeامانا لكتابة المهدمات 

Framework (كالتالي:  
 
 

Class TestClass 
    Implements IDisposable 
    … 
    Private CancelDisposing As Boolean 
 
    Public Overloads Sub Dispose() Implements IDisposable.Dispose 
        Dispose(True) 
        GC.SuppressFinalize(Me) 
    End Sub 
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    Private Overloads Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
        If CancelDisposing Then 
            Exit Sub 
        End If 
 
        If disposing Then 
  لحظة استدعاءاالشیفرات التي یتم تنفیذه '            
)الموت المنطقي( من قبل المبرمج جراءالإ '              
        End If 
 
 الشیفرات التي یتم تنفیذه لحظة استدعاء '        
        ' Finalize () الإجراء من قبل المهدم 
)الحقیقيالموت ( '          
 
        CancelDisposing = True 
    End Sub 
 
    Protected Overrides Sub Finalize() 
        Dispose(False) 
    End Sub 
End Class 

  
   الكائن بالمرجع أو القیمةإرسال

 بالمرجع أو بالقيمة، وذكرت انه في الإجراءات الكائن إلى وسيطات إرسالتحدثت سابقا عن عملية 
 و ByValاما الفرق بين استخدام    . أعضاء الكائن المرسل  الحالتين سيتمكن الإجراء من تعديل قيم       

ByRef        ،متغير الكائن باسـتخدام      إرسال ان   إذ عند وسيطات الإجراءات فهو تقني بحت ByVal 
، مما يزيد عدد المؤشرات التي تشير إلـى نفـس           آخرسيؤدي إلى نسخ قيمة المؤشر إلى مؤشر        

، فهي ترسل عنوان ذلك المؤشر ولـيس قيمـة         ByRef متغير الكائن باستخدام     إرسال أما. الكائن
  :قوالفراحد ، المثال التالي قد يوضح )والتي تحمل عنوان الكائن نفسه(المؤشر 

 
  موت الكائن ابداإلىلا تؤدي  '
Sub ByValSub(ByVal TestObject As TestClass) 
    TestObject = Nothing 
End Sub 
 
  موت الكائن ان ارسلإلىتؤدي  '
ؤشر الوحیدالم '  
Sub ByRefSub(ByRef TestObject As TestClass) 
    TestObject = Nothing 
End Sub 
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 أن مـن    ByRef كائناتك إلى إجراءات تستقبل وسيطات بـالمرجع         إرسال كنت تخشى    إن
 حول القيمة المرسلة لتجبر إضافية أقواس أضفتهلكها، فهذا من حقك ولا يلومك أي مبرمج، لذلك 

Visual Basic .NET حتى وان كانت الوسيطة تستقبل بالمرجع( المتغير بالقيمة إرسال على:(  
 
Dim TestObject As New TestClass 
 
 تم الارسال هنا بالقیمة رغم ان الوسیطات '
 یتوقع اا تكون بالمرجع، فلا خوف على الكائن من الموت '
ByRefSub ((TestObject)) 

  
  الأعضاء المشتركة

 انك فـي حـالات      إلا له،   التابعةسابقا، الأعضاء التابعة للكائنات تكون مستقلة بالكائن        كما رأيت   
في الفقـرات التاليـة   .  تتشارك البيانات فيما بينهاأنكثيرة تود من الكائنات المنشأة من فئة معينة      

 وكيفية تطبيقها علـى الحقـول،   Shared Membersالأعضاء المـشتركة  سألقي الضوء على 
  .الخصائص، والأحداثالطرق، 

  
  Shared Fieldsالحقول المشتركة 

 هي حقول تكون قيمها مشتركة بين كافة الكائنات المنشأة من Shared Fieldsالحقول المشتركة 
.  عند التصريح عن الحقـل Sharedالفئات، وحتى تجعل الحقل مشترك استخدم الكلمة المحجوزة     

  : والثاني مشتركيتقليد الأولفي الفئة التالية عرفت حقلين 
 
Class TestShared 
    Public FirstName As String 
    Shared Public LastName As String 
End Class 

  
، سيستقل كل كائن بقيمة مختلفة لهذا الحقل، وهذا أمر          FirstName الأولعند التعامل مع الحقل     

  :منطقي
 
Dim Meshari As New TestShared() 
Dim Turki As New TestShared() 
 
 
Meshari.FirstName = "مشاري" 
Turki.FirstName = "تركي" 
 
ArabicConsole.WriteLine(Meshari.FirstName)  ' مشاري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.FirstName)  '  تركي 
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بين  بعين الاعتبار انه مشترك      الأخذ، فعليك   LastName حاولت التعامل مع الحقل الثاني       إن أما
  :لمعرفة الفرق في هذه الحالة، راقب الشيفرة التالية. جميع الكائنات المنشئة من الفئة

 
Meshari.LastName = "القحطاني" 
Turki.LastName = "العسيري" 
 
ArabicConsole.WriteLine(Meshari.LastName)  ' العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.LastName)  ' العسيري 

  
 متغيرات قابلة للوصول من جميع الكائنات إلا من ذلك، ان الحقول المشتركة ما هي        نستنتج

المنشأة من فئة معينة، بحيث تتشارك هذه الكائنات في قيمها، لذلك تستطيع الوصول إلى الحقـول              
  : كائن منهالإنشاءالمشتركة مباشرة من اسم الفئة دون الحاجة 

 
' TestShared لاحظ استخدام الفئة 
' Turki ولیس الكائن 
TestShared.LastName = "العسيري" 

  
  : في معرفة عدد الكائنات المنشأة من فئة معينة-مثلا–قد تفيدك الحقول المشتركة 

 
Class TestShared 
    Public Shared NumOfObjects As Integer = 0 
 
    Sub New() 
        NumOfObjects += 1 
    End Sub 
End Class 

  
 مشترك بين كافة الكائنات المنشئة، وستزداد قيمته في كـل         NumOfObjectsتلاحظ ان الحقل    س

  :TestSharedمرة تنشئ كائن جديد من الفئة 
 
Dim ObjectOne As New TestShared() 
Dim ObjectTwo As New TestShared() 
 
ArabicConsole.WriteLine(ObjectOne.NumOfObjects) ' 2 
 
Dim ObjectThree As New TestShared() 
 
ArabicConsole.WriteLine(ObjectThree.NumOfObjects) ' 3 

  
، فقد تظهر رسالة خطأ     إنشائهابل يمكنك تقليص عدد الكائنات التي تمكن مستخدم الفئة من           

  : تجاوز عدد الكائنات المنشأة من الفئة عن عدد معين تحدده في جملة شرطيةإن
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Sub New() 
    NumOfObjects += 1 
 
    If NumOfObjects > 10 Then 
  ظهور رسالة خطأإلىالامر التالي سیؤدي  '        
اكتشاف الاخطاء: انتقل للفصل السابع '          
 لمزید من التفاصیل '        
        Throw New Exception() 
    End If 
End Sub 

  
 بفضل الحقول المشتركة، كل ما يهمني هنا        إنجازها التي تستطيع    والأفكارمئات التطبيقات   

 الأمثلةتجد في فصول هذا الكتاب الكثير من قد توضيح الفكرة لك حتى تتمكن من عمل ما تريد، و     
  .التي تستخدم الحقول المشتركة

  
  Shared Methodsالطرق المشتركة 

ق العاديـة   قد تبدو غريبة بعض الشيء، فالطرShared Methodsالطرق المشتركة الفكرة من 
دائما ما تكون مشتركة بين كائنات الفئات، ولكن الفرق بينهما تقني بحت، فالطرق المـشتركة لا                

 لإنـشاء  يمكنك استخدامها دون الحاجة لذلك ، معينةObject Instanceتنتمي إلى أي نسخة كائن 
  : هذه الطريقة إلى الفئة السابقةأضفناوتعريف كائن جديد، فلو 

 
Class TestShared 
    … 
    Public Shared Function CheckNumOfObjects() As Integer 
        Return NumOfObjects 
    End Function 
End Class 

  
  : مباشرةً دون الحاجة لتعريف كائن من الفئة()CheckNumOfObjectsيمكنك استدعاء الطريقة 

 
Dim X As TestShared 
 
If TestShared.CheckNumOfObjects < 10 Then 
    X = New TestShared() 
 
    ArabicConsole.WriteLine(X.NumOfObjects) 
End If 

  
 ـ              امن الضروري توضيح نقطة هامة، الشيفرة الموجودة داخل الطرق المشتركة لـيس له

قصد من كلمة الصلاحيات في هذا السياق هو        مصلاحيات كالشيفرة الموجود في الطرق العادية، ال      
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الحقـول، الطـرق،    ( تستخدم الأعضاء    أنيفرة الموجودة داخل الطرق المشتركة لا يمكن         الش أن
 تصل إلى الأعضاء المشتركة     أنالعادية والتابعة لنفس الفئة، ولكن يمكن       ) الخصائص، والأحداث 

 أن الطرق المشتركة لا تتبع لكائن معين فكيـف تريـد          أن علمنا   إن يبدو منطقيا    الأمروهذا  . فقط
  :إنشائه أعضاء كائن لم يتم تصل إلى

 
  المشتركةستظهر رسالة خطأ لان الطریقة '
' SharedFun() 
 تستخدم عضو غير مشترك '
Class My_Class 
    Public X As Integer 
 
    Public Shared Function SharedFun() As Integer 
        Return X 
    End Function 
End Class 

  
ن فكرة الطرق المشتركة ان كنت تطور مكتبة فئات وتود توفير بعـض             يمكنك الاستفادة م  

 طيلة هـذه    أنناالطرق لمستخدمي الفئات دون الحاجة لتعريف كائنات جديدة، ولا بد أنك لاحظت             
 لإنـشاء  دون الحاجة    ()WriteLine واستدعينا الطريقة    ArabicConsoleالفترة استخدمنا الفئة    

 ، مشتركة()WriteLine هو جعل الطريقة   مؤلف الكتاب  هللذي فع نسخة كائن جديدة، أي ان كل ا      
  :وبذلك سمحت لك باستخدامها مباشرة

 
ArabicConsole.WriteLine ") مشتركةةطریق ("  

  
 Module كانت جميع أعضاء الفئة مشتركة، فيمكنك اعتبار الفئة كالوحـدة البرمجيـة              إن

 مشتركة، ولكـن نقطـة الاخـتلاف        ائهاأعض فئات جميع    إلاحيث ان الوحدات البرمجية ما هي       
  . نسخ منها تتمثل في كائناتإنشاء الفئات يمكننا أنالرئيسية بينها وبين الفئات هي 

 كوظيفة مشتركة داخل الفئة، يمكنك استدعائها مـع  Sub Main الإجراء عرفت إن، أخيرا
  ).32 صفحة 1-2شكل ( Project Property Pagesبداية تنفيذ البرنامج من صندوق الحوار 

  
  Shared Propertiesالخصائص المشتركة 

 بها هنا عن الخصائص المشتركة فهي بالضبط مثل الطرق المشتركة، أخبرك إضافاتلا توجد أي 
أي يمكن استدعائها دون الحاجة إلى تعريف كائن ولا يمكن ان تستخدم الـشيفرة التـي بـداخلها           

  :لتعريف خاصية مشتركةأعضاء غير مشتركة، فسأكتفي بعرض هذا المثال 
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Shared Property SharedProp() As Integer 
    Get 
        … 
    End Get 
 
    Set (ByVal Value As Integer) 
        … 
    End Set 
End Property 

  
  Shared Eventsالأحداث المشتركة 

 المنـشئة مـن فئـة لحظـة      أحداث تتأثر بها جميع الكائنات إلاهي   أيضا، الأحداث المشتركة ما   
عندما يموت احـد    :  لك المنطق البرمجي لها، دعني اضرب مثال واقعي        أوضحانطلاقها، وحتى   

 الحـدث سـيكون   تأثير فان الموت حدث يقع على ذلك الشخص لوحده، وردة الفعل أو       الأشخاص
 ستتأثر  فان جميع الكائنات  ) كوقوع زلزال ( وقعت كارثة جماعية     إن أماعلى الشخص وحده فقط،     
  : أيضاSharedلتعرف حدث مشترك استخدم الكلمة المحجوزة . بهذا الحدث ويلقوا حتفهم

 
Class PersonClass 
    Event Die() 
    Shared Event AllDie() ' حدث مشترك 
 
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
     
    Shared Sub EarthQuick() 
        RaiseEvent AllDie() 
    End Sub 
End Class 

  
 أنلا يـشترط  ( هي التي ستفجر حدث الزلـزال      ()EarthQuick الطريقة المشتركة    أنستلاحظ  

 أن والنقطة الرئيسية التي عليك معرفتها هو ،)تكون الطريقة مشتركة حتى يتم إطلاق حدث مشترك
المنشئة من نفس الفئة، دعنا نـرى تـأثير          في كافة الكائنات     إطلاقه سيتم   AllDieحدث الزلزال   

  : العادي اولاDieالحدث 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        Dim Ali As New PersonClass() 
 
 قنص الحدث لكلا الكائنين '        
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonDie 
        AddHandler Ali.Die, AddressOf PersonDie 
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        Turki.KillHim() 
 
        Ali.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonDie() 
        ArabicConsole.WriteLine("توفي شخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 ()PersonDieجراء   مرتبطة بكل كائن بشكل مستقل، فالإ      Die عملية إطلاق الحدث     أنستلاحظ  

 لـو  أما مع كل كائن على حده، ()KillHimالسابق سيتم استدعائه مرتين بسبب استخدام الطريقة     
 إلى عملية قـنص واحـدة فقـط، وسـيتم           إلا فلن نحتاج    AllDieجربنا إطلاق الحدث المشترك     

  :استدعائها لحظة إطلاق الحدث بغض النظر عن الكائن التابع له
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        Dim Ali As New PersonClass() 
 
 قنص واحد فقط للحدث المشترك '        
        AddHandler PersonClass.AllDie, AddressOf PersonDie 
 
        Turki.EarthQuick() 
        Ali.EarthQuick() 
 
 EarthQuick  مشتركة لذلك يمكنطریقة '        
 استدعائها مباشرة '        
        PersonClass.EarthQuick() 
    End Sub 
 
    Sub PersonDie() 
        ArabicConsole.WriteLine("توفي شخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 كائنـات   قنص حدث واحد فقـط لمجوعـة      أردت إذاتفيدك فكرة الأحداث المشتركة كثيرا      

سننـشئ  من هذا الكتـاب،      Windows تطوير تطبيقات مختلفة، فعندما نصل إلى الجزء الثالث       
  . بحيث تتشارك جميعها في حدث واحدالأدواتمجموعة من 
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  : NET. في عالم حداثالصيغة القياسية للأ
 Visualع  من هذه اللحظة حتى نهاية حياتك البرمجية مأتمنىان كانت لي معزة صغيرة في قلبك 

Basic .NET استخدام صيغة عالم .NET سواء كانت مـشتركة أو  ( القياسية لتعريف الأحداث
 تقنص الأحداث وتكون قابلة للتنفيذ لحظة       أن كل الإجراءات يمكن     أن، فكما لاحظت سابقا     )عادية

مختلفة،  تستقبل أحداث الكائنات الأن جميع الإجراءات يمكنها أنانطلاق الحدث، وكما علمت أيضا 
 على توحيد صيغة تعريف الأحداث حتى تكون قابلة للعمل على جميع    NET.لذلك اعتمد مبرمجو    

  .الإجراءات
 NET Framework. عمـل  إطـار ليس هذا فقط، بل حتى عندما تتوغل في عالم برمجة 

صحيح ان تطبيـق هـذه      . ستلاحظ ان جميع الأحداث في جميع الكائنات المختلفة صيغتها موحدة         
 انك ستوفر الكثير من هذا المجهود لاحقا، وبالذات ان     إلا،  إضافيغة قد يكلفك وقت ومجهود      الصي

  .كبر حجم برامجك ومشاريعك
جميع الأحداث التي تعرفها   :  التي عليك معرفتها لتطبيق الصيغة القياسية هي       الأولىالقاعدة  

  :e والثانية sender تسمى الأولىترسل لها وسيطتين 
 
Class PersonClass 
    Event Die(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs) 
    … 
End Class 

  
 التي Parameters تمثل جميع الوسيطات e فيه الحدث، بينما أطلق هو الكائن الذي senderحيث 

دمنا ، لذلك استخ  إضافية وسيطات   أية بإرساللن يقوم   السابق   Dieيرسلها الحدث، وبما ان الحدث      
 حيث لن تحتوي على NET Framework. عمل إطار والمقدمة من System.EventArgsالفئة 

  : للوسيطة مباشرةإرساله الكائن عند أنشئاية وسيطات، لذلك عند إطلاق الحدث 
 
Class PersonClass 
    … 
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die(Me, New System.EventArgs()) 
    End Sub 
End Class 
 

  :AddHandler أو WithEvents باستخدام إما يمكنك قنص الحدث بنفس الطريقة والآن
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Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
 
        Turki.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied(ByVal sender As Object, ByVal e As _  
        System.EventArgs) 
 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 وكنت تود الاستمرار على     إضافية وسيطات   إرسال من الحدث    أردت إذامن ناحية أخرى،    

مع ضـرورة  (حداث، عليك تعريف فئة جديدة خاصة لوسيطات الحدث          القياسية للأ  NET.صيغة  
، مـثلا حـدث   )Inherits باستخدام الكلمة المحجوزة   وراثيا System.EventArgsاشتقاق الفئة   

  :Travelالسفر 
 
 

Class TravelEventArgs 
    Inherits System.EventArgs 
 
    Public FromCity As String 
    Public ToCity As String 
 
    Sub New(ByVal fromCity As String, ByVal toCity As String) 
        Me.FromCity = fromCity 
        Me.ToCity = toCity 
    End Sub 
End Class 

  
  :إطلاقه مرة أخرى لنعرف فيها الحدث، وطريقة تمكننا من PersonClass سنعود إلى الفئة والآن

 
 

Class PersonClass 
    Event Travel(ByVal sender As Object, ByVal e As TravelEventArgs) 
 
    Sub Move(ByVal fromCity As String, ByVal toCity As String) 
        RaiseEvent Travel(Me, New TravelEventArgs(fromCity, toCity)) 
    End Sub 
    … 
End Class 
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 وهي  السابقTravel  توضح لك طريقة قنص الحدثطورة في الصفحة التاليةالمس، الشيفرة أخيرا
شبيهه تماماً بالطرق السابقة، ولا تنسى تعديل الوسيطات حتى تتم عملية القنص بـشكل صـحيح،       

  ):AddHandler أو WithEventsيمكنك أيضا استخدام (
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New PersonClass() 
        AddHandler Turki.Travel, AddressOf PersonHasTraveld 
 
        Turki.Move( "الظهران"  ("الریاض" ,
    End Sub 
 
    Sub PersonHasTraveld(ByVal sender As Object, ByVal e As 
TravelEventArgs) 
         
        ArabicConsole.WriteLine("سافر الشخص من " & e.FromCity _ 
 (e.ToCity & " إلى" &        
 
    End Sub 
End Module 

  
  
  
  
  

 Visual Basic .NET مواضيع برمجة أهمبعد هذا الفصل الطويل جدا والمعقد جدا عرفتك على 
لا تحاول الانتقال إلـى     .  وكيفية التعامل معها   Objects والكائنات   Classesوالذي يتعلق بالفئات    

  جميع فصول الكتاب وبرمجـة     أنالي حتى تتأكد من مدى استيعابك لهذا الفصل، حيث          الفصل الت 
 كنـت  إن.  بشكل عام تعتمد اعتماد كلي على الفئات والكائناتNET Framework. إطار عمل

  . عنوان الفصل التاليالوراثة بك مع عالم ألفمستوعباً لمحتويات هذا الفصل، فمرحبا 
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  الوراثة

  
، ولكنـي  Visual Basic .NET موضوع الوراثة في أهمية نسبة معينة تمثل طائكإع أستطيعلا 

وان .  متوارثة فيما بينهاNET Framework. ببساطة ان جميع فئات مكتبة إطار عمل سأخبرك
لم تكن جادا في استيعاب هذا المبدأ، فستصادف الكثير من المتاعب عندما تتوغل في استخدام مكتبة 

  . عاجلا أو آجلاNET Framework.فئات إطار عمل 
 أخبرتك إن سرا أذيع لها صلة، ولا أخرىهذا الفصل هو مدخلك الرئيسي للوراثة ومواضيع 

 معك من الصفر وسأفترض انـك لا        سأبدأ استمتع جدا في الحديث عن هذا الموضوع، لذلك          أنني
ة وممتعة وقابلة للفهم  جعل مادة هذا الفصل خفيفسأحاول عن هذا المبدأ، وأعدك أني شيء أيتعلم 

السريع بمشيئة االله، وكل ما اطلبه منك هو التركيز في الشيفرات المصدرية، فهي مفتاح المعرفـة     
  .لاستيعاب مبدأ الوراثة

  
  مقدمة إلى الوراثة

  .Visual Basic .NETهذا القسم من الفصل هو مدخلك المبدئي إلى الوراثة وكيفية تطبيقها بـ 
  

  مبدأ الوراثة
 Visualتطبيق الوراثـة بــ   ت على دراية كافية بمبدأ الوراثة، يمكنك الانتقال إلى فقرة  كنإن

Basic .NET ،اعرف لـك  أن كان هذا المصطلح جديدا عليك، فأستطيع إن أما دون أي مشاكل 
علـى اشـتقاق   ) Derived Classالفئة المشتقة ( قدرة الفئة أنها على Inheritanceالوراثة 

  . تعريفها من جديدلإعادةدون الحاجة ) Base Class القاعديةالفئة (رى أعضاء من فئة أخ
، Age والعمـر    Name بها خصائص كالاسـم      Personفلو كانت لدينا فئة تمثل شخص       

) Age و   Name (القاعدية لترث الخاصيتين من الفئة      Employeeيمكننا اشتقاق فئة أخرى منها      
  :نستطيع كتابة شيئا مثل إلى بعض الأعضاء الخاصة بها، لبالإضافة
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Dim Turki As New Empolyee 
 
  من الفئة القاعدیةأعضاء '
' Person 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
  اضافیة من الفئةأعضاء '
' Employee 
Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
Turki.Salary = 100 
… 

  
 تعد ولا تحصى، فيكفي انك تستطيع تطوير فئـة معينـة           المزايا التي تجنيها من الوراثة لا     
 في تـصميم  الأخطاءمن ناحية أخرى، ان اكتشفت احد . وذلك باشتقاقها وراثيا لتعريف فئة أخرى    

، )Employee(لست بحاجة إلى تنقيح الفئة المشتقة من جديد ف، ) مثلاPersonالفئة   (القاعديةالفئة  
، أيضاالمزيد . القاعديةائيا بجميع التعديلات التي تجريها على الفئة حيث ان الفئة المشتقة ستتأثر تلق

لست بحاجة إلى إعادة تكرار عملية بناء الفئات للأعضاء القياسية لتوفير الوقت، فعندما تنشئ الفئة   
Employee      لن تضطر إلى إعادة تعريف الخصائص Age و Name   فانك ستشتقها مـن الفئـة 

Person عضاء التي تود بنائها داخل الفئة المشتقة فقط الأإضافة، ويكفي.  
 تستخدم الوراثـة،  NET Framework.جميع الفئات المعرفة في مكتبة فئات إطار عمل 

شكل ( إضافية كائن منها، ستلاحظ وجود طرق       وأنشئتوالدليل على ذلك لو أنك عرفت فئة خالية         
4-1(:  

 
Class TestClass 
اءأعضفئة لا تحتوي على ایة  '      
End Class 

  

  
  . أعضاءأية الفئة لا تحتوي على أن تابعة للكائن رغم إضافية أعضاء :1-4شكل 
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 والتي ترث System.Object؟ والجواب بكل بساطة من الفئة الإضافية هذه الأعضاء أتت أينمن 
كما سترى لاحقا في الفـصل  – الأخرى NET Framework.منها جميع مكتبة فئات إطار عمل 

  .الأساسيةالفئات  السادس
، فعند الحديث Is a هو بعلاقة المشتقة بين الفئات -OOPفي لغات -لغويا، تسمى العلاقة 

  .Person شخص هو يمكننا ان نطلق عليه عبارة Employeeعن فئة الموظف 
  

  Visual Basic .NETتطبیق الوراثة بـ 
 بشكل تطبيقي، عرف هذه الفئة  دعني اعرض عليك مثالا مبسطا يمكنك من استيعاب الوراثةوالآن

  :التي تمثل شخص في احد ملفات المشروع
 
 

Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
 الكلمة المحجـوزة  هو استخدام Visual Basic .NET فعله لتطبيق مبدأ الوراثة بـ كما عليكل 

Inherits المراد اشتقاقها وراثيا باسم الفئة وإلحاقها:  
 
 

Class Employee 
    Inherits Person ' Person  الفئةأعضاءوراثة  
 
    Public Job As String 
    Public Salary As Double 
End Class 

  
 والفئة  القاعدية كائن من الفئة المشتقة ليصل إلى جميع أعضاء الفئة           بإنشاء الآنيمكنك البدء فورا    

  :المشتقة
 
 

Sub Main() 
    Dim Turki As New Employee() 
 
  الفئة القاعدیةأعضاء '    
    Turki.Name = "تركي العسيري" 
    … 
 
  الفئة المشتقةأعضاء '    
    Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
    … 
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    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Job) ' مطور برامج ومواقع ویب 
    … 
End Sub 

  
 والعكـس غيـر     Person هي الوارثة من الفئـة       Employee الفئة   أنضع في اعتبارك    

لان (صحيح، فلو حاولت تعريف كائن من الفئة القاعدية، لن تتمكن من الوصول إلى الفئة المشتقة          
  ):ا لا تعلم انه تم اشتقاقهPersonالفئة 

 
Dim Turki As New Person() 
 
علمناممكن كما  '  
Turki.Name = "تركي العسيري" 
 
 مستحیل '
Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
 

  : من مرة لتعرف فئة أخرى بنفس الطريقةأكثر Personمن ناحية أخرى، تستطيع اشتقاق الفئة 
 
Class Student 
    Inherits Person 
 
    Public Department As String 
    Public Grade As Integer 
End Class 

  
 المشتقة مـن الفئـة   Driver أخرى، فيمكنك مثلا تعريف الفئة       مشتقة اشتقاق فئة    أيضابل يمكنك   

Employee المشتقة من الفئة Person ) بالصفحة المقابلة2-4شكل (:  
 
Class Driver 
    Inherits Employee 
 
    Public CarModel As String 
    Public LicenseNumber As String 
End Class 
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  . شكل يوضح العلاقة الوراثية بين الفئات:2-4شكل 

  
 Employee يمكنها الوصول إلى أعضاء الفئة Driverوبشكل منطقي، الكائنات المنشئة من الفئة   

  :Personوالفئة 
 
Dim Abbas As New Driver() 
 
' Person منأعضاء  
Abbas.Name = "عباس السریع" 
… 
 
' Employee منأعضاء  
Abbas.Job = "سائق خاص" 
… 
 
' Driver منأعضاء  
Abbas.CarModel = "BMW - 7 Class" 
… 

  
    ملاحظة

  
-4شكل ( أن لك أوضح المخضرمین، دعني OOP كنت من مبرمجي إن
ــة    )2 ــیس علاقـ ــات ولـ ــین الفئـ ــة بـ ــة الوراثیـ ــین العلاقـ ــواء يبـ  الاحتـ

Containmentبین الكائنات .   
  

  
الوراثة  من فئة وتطبيق ما يسمى       أكثر تشتق أعضاء من     أنمع ذلك، لا يمكن للفئة الواحدة       

 Visual باستثناء الأخرى NET.والذي لا تدعمه كل لغات  (Multiple Inheritanceالمتعددة 

C++:(  
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Class Thing 
    Inherits Person 
    Inherits Animal    ' لة خطأرسا  
    … 
    … 
End Class 

  
  التعامل مع الفئات الوارثة والمورثة

 Base Classes من الوراثة والفئات القاعدية الأساسيةفي الصفحات السابقة عرفتك على الفكرة 
 Visual Basic، ووضحت لك كيف تطبق مبدأ الوراثة بـ Derived Classesوالفئات المشتقة 

.NET    ارة   عن طريق استخدام العبInherits         مع ذلك عليك معرفة الكثير من المسائل والحالات ،
  .الفقرات التالية ستخبرك بهذه التفاصيل. الخاصة التي ستواجهها عند تطبيق الوراثة على الفئات

  
  وراثة الأعضاء

، الأحداث( على حقول الفئات فقط، بل جميع الأعضاء الأخرى           الوراثي لا تقتصر عملية الاشتقاق   
  :أيضايتم اشتقاقها ) ، والطرقالخصائص

 
Class Person 
 حدث '    
    Event Die() 
 
 خاصیة '    
    Private m_BirthDate As Date 
    Property BirthDate() As Date 
        Get 
            Return m_BirthDate 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Date) 
            m_BirthDate = Value 
        End Set 
    End Property 
    
 طریقة '    
    Sub KillHim() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
 إليهـا ن من الوصول ك، لتتمInheritsفي الفئة بمجرد استخدام العبارة هذه الأعضاء تم اشتقاق   يس

  : السابقةالأساليبواستخدامها بنفس 
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Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New Employee() 
 
 الحدث '        
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PersonHasDied 
 
 الخاصیة '        
        Turki.BirthDate = #1/1/9999# 
 
 الطریقة '        
        Turki.KillHim() 
    End Sub 
 
    Sub PersonHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine ("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
 يتم وراثتها بنفس الطريقة، Shared Membersليس هذا فقط، بل حتى الأعضاء المشتركة 

رفت  الأعضاء المشتركة شاملة لكل الفئات الوارثة والمورثة، فلو عأنولكن ضع في عين الاعتبار 
  :هذا الحقل المشترك

 
Class Person 
    Public Shared LastName As String 
End Class 

  
عليك معرفة ان هذا الحقل سيتبع الفئة القاعدية وجميع الفئات المشتقة، فلا تتوقع وجود نسختين منه 

  : لك هذا المثالأسوق وكإثبات لكلامي ،)Employee وأخرى لـ Personنسخة لـ (
  

Dim Turki As New Person()  ' كائن من الفئة القاعدیة 
Dim Abdullah As New Employee() ' كائن من الفئة المشتقة 
 
 تعدیل قیمة الحقل المشترك للفئة القاعدیة '
Turki.LastName = "العسيري" 
 
 هو نفسه الحقل الموجود في الفئة المشتقة '
ArabicConsole.WriteLine(Abdullah.LastName) ' العسيري 

  
  . المشتركةوالأحداث،  المشتركة، الخصائص المشتركة على الطرقأيضاالكلام السابق يطبق 
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، يمكن للفئة المشتقة الوصول إلى جميع أعضاء الفئة القاعدية، شريطة ان            آخرعلى صعيد   
 فـلا  Private الأعضاء الخاصـة  أما، Friend أو Publicتكون الأعضاء عرفت على مستوى     

  : من داخل الفئة القاعدية نفسهاإلاوصول لها يمكن ال
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
    Sub MethodInEmployee() 
  الفئة القاعدیةأعضاء إلىالوصول  '        
        Me.Name = "تركي العسيري" 
        Me.Age = 99 
    End Sub 
End Class 

  
 أعضاء أسماءلوصول إلى أعضاء الفئة القاعدية بالطريقة السابقة عند تشابه      مع ذلك، لن تستطيع ا    

 كما سـترى  Overridingالفئة القاعدية والفئة المشتقة، خاصة عند تطبيق ما يسمى إعادة القيادة       
  . من هذا الفصلOverriding القيادة إعادةلاحقا في القسم 

  
  Constructorsالمشیدات 

ت، انسى كل ما ذكرته في الفقرة السابقة، وذلك لأن المـشيدات لا يـتم               عند الحديث عن المشيدا   
 إضـافية اشتقاقها بين الفئات كباقي الأعضاء لحظة الوراثة، ولكنها تتطلب منك كتابـة شـيفرات    

الحالـة  : ، دعنا نأخذ ثلاث حالات    الأمروحتى اسهل عليك    . لتفعيلها مع الفئات القاعدية والمشتقة    
  :يد في الفئة المشتقة فقط دون الفئة القاعدية عند وجود مشالأولى

 
Class Person 
    … 
 لا یوجد مشید '    
    … 
End Class 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
 مشید في الفئة المشتقة '    
    Sub New(ByVal Job As String) 
        Me.Job = Job 
    End Sub 
End Class 
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 وكأنها مستقلة ولم ترث Employeeذه الحالة، الغي كلمة الوراثة من خيالك وتعامل مع الفئة في ه
  :أي شيء لحظة تمرير الوسيطات إلى المشيد

  
Sub Main() 
 وسیطات مشید الفئة المشتقة '    
    Dim Turki As New Employee("مطور برامج ومواقع ویب") 
 
    Turki.Name = "تركي العسيري" 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Job) 
    … 
    … 
End Sub 

  
الحالة الثانية تكون عند وجود مشيد في الفئة القاعدية فقط دون الفئة المشتقة، عليك هنا  بذل   

تستطيع عمله حتى تتمكن من تنفيذ مشيد الفئة القاعدية باسـتخدام الكـائن        المستحيل وعمل كل ما   
MyBase   وليس Me) دث عن   سأتحMyBase وحتى تتمكن من عمل ذلك، عليك تعريف   ).  لاحقا

  :إليهمشيد في الفئة المشتقة حتى لو لم تكن هناك حاجة 
 
Class Person 
    … 
 مشید الفئة القاعدیة '    
    Sub New(ByVal Name As String) 
        Me.Name = Name 
    End Sub 
End Class 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
 علینا تعریف هذا المشید حتى نتمكن '    
 من استدعاء مشید الفئة القاعدیة '    
    Sub New() 
        MyBase.New("تركي العسيري") 
    End Sub 
End Class 

  
 رسالة خطأ Visual Basic .NET به في هذه الحالة، سيظهر لك مترجم أخبرتك لم تطبق ما إن
 فلست بحاجة إلـى     Employee الكائن من الفئة     إنشاء، عند   أخيرا. لن تتمكن من تنفيذ البرنامج    و

  : أي وسيطات لمشيدهاإرسال
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Sub Main() 
  وسیطاتأيمشید الفئة المشتقة لا یتطلب  '    
    Dim Turki As New Employee() 
 
    Turki.Job = "مطور برامج ومواقع ویب" 
    ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) 
    … 
    … 
End Sub 

  
الفئة ( بها تكون عند وجود مشيدات في كلا الفئتين          إخبارك أود التي   والأخيرةالحالة الثالثة   

 وسيطات مشيد الفئة القاعدية من داخـل الفئـة المـشتقة،            إرسال، عليك   )القاعدية والفئة المشتقة  
  : الكائنإنشاء  وسيطات مشيد الفئة المشتقة لحظةوإرسال

 
Class Person 
    … 
    … 
    Sub New(ByVal Name As String) 
        Me.Name = Name 
    End Sub 
End Class 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
    … 
    … 
    Sub New(ByVal Name As String, ByVal Job As String) 
عدیة اولااستدعي مشید الفئة القا '          
        MyBase.New(Name) 
 
 ثم قم بعمل ما ترید '        
        Me.Job = Job 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main () 
 لاستخدام الكائن ارسل وسیطات '        
 مشید الفئة المشتقة '        
        Dim Turki As New Employee("مطور برامج ومواقع ویب" ,"تركي العسيري") 
        … 
        … 
    End Sub 
End Module 
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 القيم لوسـيطات مـشيد الفئـة       إرسالقبل ان اختم  فقرة المشيدات، علي التنويه بضرورة          
 قبل كتابة أي حرف من شيفرات مشيد الفئة المشتقة، فالمشيد التـالي      MyBaseالقاعدية باستخدام   
  :سيظهر رسالة خطأ

 
Sub New(ByVal Name As String, ByVal Job As String) 
 رسالة خطأ لاننا لم نرسل القیم لوسیطات '    
 مشید الفئة القاعدیة اولا '    
    Me.Job = Job 
    MyBase.New(Name) 
End Sub 

  
  التعامل مع الكائنات

 أن اعلم وأنا تعلم أنتئنات،  الكاوإنشاءلننتقل من مرحلة تأليف وبناء الفئات إلى مرحلة استخدامها 
  : أي قيمة لهاإسناد يمكن Objectالمتغيرات من النوع 

 
Dim Turki As Object 
 
Turki = New Employee()  
… 
… 

  
 أنـواع جميـع   :  لك بعبارة  ألخصه أن معرفة السبب الذي يسمح لنا بفعل ذلك، يمكنني          أردت إذا

الاسـم الكامـل لـه هـو      (Objectة من النوع  مشتقNET. في عالم -بما فيها الفئات–البيانات  
System.Object( ,           كائن من   إسنادومن الثمار الابتدائية التي تجنيها من الوراثة هو قدرتك على 

  :، فالعملية التاليةقاعديةفئة مشتقة إلى كائن من فئة 
 
Dim Turki As New Employee() 
Dim Turki2 As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
 
Turki2 = Turki ' ممكن جدا 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Name) ' تركي العسيري 

  
 موجودة ايضا في الفئة Person والسبب ان جميع أعضاء الفئة القاعدية      ،صحيحة مية مية يا باشا    

 إلـى  Turki من إسناد قيمة الكائن Visual Basic .NET، لذلك سمح لنا Employeeالمشتقة 
 منشأ من الفئة القاعدية فقـط، فـلا تحـاول           Turki2مع ذلك، لا يزال الكائن      . Turki2الكائن  

  :Turkiكما تفعل مع الكائن – Employeeالوصول إلى أعضاء مشتقة في الفئة 
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 رسالة خطأ '
Turki2.Salary = 1 
 

 تعريـف  -مـثلا –يمكنك بفضل قدرة إسناد قيم مشتقة إلى كائنات منشئة من فئات قاعدية،           
  : واحد فقط ليستقبل وسيطات من كائنات لفئات مشتقة مختلفةراءإج

 
Sub PrintInfo(ByVal personObject As Person) 
    ArabicConsole.WriteLine(personObject.Name) 
    ArabicConsole.WriteLine(personObject.Age) 
End Sub 

  
لأنواع الأخرى بشرط ان تكون مشتقة  أو من جميع ا   Personلتتمكن من إرسال كائنات من النوع       

  :Personمن 
 
Dim Turki As New Person() 
Dim Ali As New Employee() 
Dim Umar As New Student() ' ایضا Person مشتق من Student بافتراض ان 
 
… 
… 
 
 كل هذه الاستدعاءات صحیحة '
PrintInfo(Turki) 
PrintInfo(Ali) 
PrintInfo(Umar) 

  
 بإسناد هذا النوع من القيم من كائن Visual Basic .NETالتوضيح، يسمح لك ولمزيد من 

  :ان حاولت عمل العكس ستظهر رسالة خطأففئة مشتقة إلى كائن فئة ام فقط، 
 
Dim Abood As New Person() 
Dim Abood2 As Employee 
 
Abood.Name = "عبود اللوح" 
 
Abood2 = Abood ' رسالة خطأ 

  
 الالتفاف حول رسالة الخطأ عن طريق انشاء نـسخة جديـدة مـن كـائن الفئـة      مع ذلك، يمكنك  

Employee وإسناد الكائن إلى متغير من النوع Person:  
 
 بافتراض ان '
' Option Strict Off 
Dim Abood As Person 
Dim Abood2 As Employee 
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Abood = New Employee() 
Abood.Name = "عبود اللوح" 
 
Abood2 = Abood ' ممكن 
 
ArabicConsole.WriteLine(Abood2.Name) ' عبود اللوح 

  
 حتـى  Option Strict Offكما هو موضح في تعليق الشيفرة السابق، لابد من تعطيل العبـارة  

 دائمـا فـي   Option Strict Onتتمكن من إسناد القيمة، اما ان كنت مبرمج لبق جـدا وتفعـل   
  :CType، فعليك استخدام المعامل )ا الكتابكما هو الحال مع شيفرات هذ (مشاريعك

 
 في حالة تفعیل '
' Option Strict On 
… 
Abood2 = CType(Abood, Employee) 
… 

  
    انظر أيضا

  
لغـة  ، راجـع الفـصل الثـاني       CTypeلمزيد من التفاصـیل حـول المعامـل         

  .البرمجة
  

  
تعدد الواجهات قة التعبير  المخضرمين، فقد تطلق على العمليات الساب      OOP كنت من مبرمجي     إن

Polymorphism            وفي الحقيقة تعبيرك في محله ولكن ينقصه شيء بسيط حتى يقبل على هـذا ،
  . بمشيئة االله والمواصفات، التفويضالواجهاتالتعبير، سأريك النقص في الفصل القادم 

  
  Overridingإعادة القیادة 

 الأول لتعـرض لنـا الاسـم        Person في فئة    ()ShowName نريد تعريف طريقة     أنناافترض  
  :Employee للشخص، ومن ثم تقوم باشتقاقها في فئة والأخير

 
Class Person 
    Public FirstName As String = "عباس" 
    Public LastName As String = "السریع" 
 
    Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.FirstName & " " & Me.LastName) 
    End Sub 
End Class 
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Class Employee 
    Inherits Person 
    … 
    … 
End Class 

  
 الشركة التي   أن اكتشفت لاحقا    Employeeوبعد ان قمت باشتقاق هذه الفئة لتعرف فئة الموظف          
و العائلة  تبدأ باسم القبيلة أأنها، حيث الأسماءتستخدم برنامجك لا تعتمد على هذه الصيغة في كتابة 

 فـي الفئـة     ()ShowName للشخص، قد تقوم بإعادة كتابة الطريقـة         الأول ومن ثم الاسم     أولا
  :Person القاعدية

 
Class Person 
    … 
    … 
    Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.LastName & ", " & Me.FirstName) 
    End Sub 
End Class 

  
والسبب انه قد توجـد مئـات الفئـات         !  برمجيا وبهتانا عظيما في التعديل السابق      اإثم اقترفتلقد  

هـي    لتؤثر على طرق تنسيقها بشكل سلبي، وماPersonالأخرى في البرنامج تشتق الفئة السابقة  
دون ) الفئـة المـشتقة   ( تريد تطوير فئة منها      وأنت قمت بتعديل الفئة القاعدية      إن اًذإفائدة الوراثة   

  س بالفئة القاعدية؟المسا
 فـي الفئـة المـشتقة       ()ShowName حل سنقوم بتطبيقه يتم بإعادة كتابة الطريقة         أفضل
Employee        لا الفئة القاعدية ولا الفئات الأخـرى  تتأثر بحيث تكون هذه الطريقة خاصة بها ولن 

 تـسمح   حتـى . Overriding القيادة   إعادة، وهذا بالضبط ما يسمى      الإضافةالمشتقة منها بهذه    
للطريقة المعرفة في الفئة القاعدية مـن إعـادة قيادتهـا، عليـك اسـتخدام الكلمـة المحجـوزة         

Overridable:  
 
Class Person 
    Public FirstName As String = "عباس" 
    Public LastName As String = "السریع" 
 
  قیادة هذه الطریقةإعادةلنسمح ب '    
  من هذه الفئةفي الفئات المشتقة '    
    Overridable Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.FirstName & " " & Me.LastName) 
    End Sub 
End Class 
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 الكلمـة   بإلحـاق  يمكنك إعادة قيادة هذه الطريقة متى ما شئت لحظة الاشـتقاق الـوراثي               والآن
  : قبل اسم الطريقةOverridesالمحجوزة 

 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
  قیادة الطریقةإعادة '    
    Overrides Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.LastName & ", " & Me.FirstName) 
    End Sub 
End Class 

  
القاعدية، وعند   سيتم تنفيذ الطريقة التابعة للفئة       Personعند استدعاء هذه الطريقة لكائن من نوع        

  : سيتم تنفيذ الطريقة المعاد قيادتهاEmployeeاستدعائها لكائن من نوع 
 
Dim Abbas As New Person() 
Dim Abbas2 As New Employee() 
 
Abbas.ShowName() ' عباس السریع 
Abbas2.ShowName() ' السریع، عباس 

  
  إعادة قیادة الطرق والخصائص

 كي يناسب الفئة المشتقة، فلذلك من البديهي        الإجراء إعادة بناء وكتابة     عملية إعادة القيادة تقتضي   
بالنسبة للطرق، .  فقطProperties والخصائص  Methods الطرق   إلاانك لن تستطيع إعادة قيادة      

 عند استخدام الكلمة إلافقد عرضت في الفقرة السابقة مثالا لإعادة قيادتها، ولن تتمكن من فعل ذلك 
 قبل اسم الطريقة في الفئة القاعدية، وفي كل مرة تود إعادة قيادة طريقة     Overridableالمحجوزة  

  .Overrides  الكلمة المحجوزةفي فئة مشتقة استخدم
  فـي الفئـة    Overridable في الفئة المشتقة شبيه باستخدام       Overridesاستخدامك للكلمة   

 Employeeو حاولت اشتقاق الفئة المشتقة  من ناحية صلاحية إعادة القيادة، والدليل انك ل      القاعدية
فستتمكن أيضا مـن إعـادة قيـادة طرقهـا والمعرفـة بــ              )  مثلا Driver(لتعرف فئة جديدة    

Overrides:  
 
Class Driver 
    Inherits Employee 
 
    Overrides Sub ShowName() 
  قیادة الطریقة للمرة الثالثةإعادةيمكنك  '        
        … 
    End Sub 
End Class 
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 لا  Overridable ولكـن    Overridable تؤدي عمل    Overridesنستنج من كل ذلك، ان      
 مـن   ()ShowNameففي المثال السابق تمكنا من إعادة قيادة الطريقة         . Overridesتؤدي عمل   

  :NotOverridable، وحتى تمنع حدوث ذلك يمكنك استخدام الكلمة المحجوزة Employeeالفئة 
 
Class Employee 
    Inherits Person 
 
 منع الفئات المشتقة من هذه الفئة '    
  قیادة هذه الطریقةإعادةمن  '    
    NotOverridable Overrides Sub ShowName() 
        ArabicConsole.WriteLine(Me.LastName & ", " & Me.FirstName) 
    End Sub 
End Class 

  
    ملاحظة

  
 القیــادة قابـل للتطبیــق علــى الطــرق  إعــادة مبـدأ  أنلیــل ذكـرت قبــل ق 

والخصائص فقط، وھذا لا يشمل الطرق والخصائص المشتركة حیث انك   
  . قیادتھاإعادةلن تستطیع 

  
  

بالنسبة للخصائص، فجميع ما ذكرته حول الطرق سابقا يطبق عليها تماما، مع العلم انك لن           
عند إعادة قيادة الخاصية، فمثلا لو عرفت خاصية في الفئة          تتمكن من تغير قابلية القراءة والكتابة       

  :ReadOnlyالقاعدية للقراءة فقط 
 
Class Person 
    … 
    … 
 خاصیة للقراءة فقط '    
    Overridable ReadOnly Property BirthDate() As Date 
        Get 
            … 
        End Get 
    End Property 
End Class 

  
  : لحظة إعادة قيادتهاWriteOnlyفلن تتمكن من جعلها للكتابة فقط 
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Class Employee 
    Inherits Person 
    … 
    … 
 رسالة خطأ في تعریف الخاصیة '    
    Overrides WriteOnly Property BirthDate() As Date 
        Set(ByVal Value As Date) 
            … 
        End Set 
    End Property 
End Class 

  
 كانت معرفة للكتابـة     إنوالعكس صحيح، فلن تتمكن من إعادة قيادتها وجعلها للقراءة فقط           

 تكون أيضا قابلة للقراءة أنفقط في الفئة القاعدية، وحتى لو كانت قابلة للقراءة والكتابة، فلابد من          
 أن، فلابد من Default Propertiesئص الافتراضية وبالنسبة للخصا. والكتابة عند إعادة قيادتها

  .تكون الخاصية افتراضية عند إعادة قيادتها في الفئة المشتقة
  

    انظر أيضا
  

، Default Propertiesلمزيـد مـن التفاصـیل حـول الخـصائص الافتراضـیة       
  .الفئات والكائناتراجع الفصل الثالث 

  
  

 المعاد قيادته يعتمد على نوع الكائن الإجراءتدعاء  حول إعادة القيادة وهي ان اسأخيرةنقطة 
  ):المؤشر(المنشأ وليس نوع المتغير المعلن 

 
Dim Abbas As Person = New Employee() 
Dim Abbas2 As Employee = New Employee() 
 
 
Abbas.ShowName() ' السریع، عباس 
Abbas2.ShowName() ' السریع، عباس 

  
المعـاد   الا انه استدعى الطريقة Personمن النوع السابق  Abbasلمؤشر فكما تلاحظ، رغم ان ا 
  .Employee قيادتها في الفئة المشتقة
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  :Overloadingحالة إعادة التعريف 
من نظرة الفئة ( فئة واحدة -تقريبا– الفئة المشتقة والفئة القاعدية كلاهما أندائماً ضع في اعتبارك، 

 عوضا عن إعادة قيادتهـا      Overloadsدة كتابة طريقة بإعادة تعريفها      ، فيمكنك مثلا إعا   )المشتقة
Overrides:  

 
Class BaseClass 
    Overloads Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Overloads Sub TestMethod(ByVal x As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 لإعـادة   Overloadsكما ذكرت في الفصل السابق، يمكنك استخدام الكلمة المحجـوزة           و

تعريف طريقة ما شريطة اختلاف نوع وسيطاتها مع الطرق الأخرى، ولكن عند الحـديث عـن                
  :ئات المشتقة فالوضع يختلف قليلا، قد تفاجئك هذه الشيفرةالف

 
Class BaseClass 
    Overloads Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
 لاحظ عدم تغیير وسیطات الطریقة '    
 المعاد تعریفها '    
    Overloads Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 دون ()TestMethod بإعادة تعريف الطريقة Visual Basic .NETكما ترى، سمح لنا مترجم 

  :ريف الكائنات وتجرب ذلك بنفسكوحتى تتأكد من ان هذا ليس خطأ، يمكنك تع! تغيير وسيطاتها
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Dim obj As New BaseClass() 
Dim obj2 As New DerivedClass() 
 
obj.TestMethod()    ' الفئة القاعدیة 
obj2.TestMethod()   ' الفئة المشتقة 

  
 في  Overloading وإعادة التعريف    Overriding عن الفرق بين إعادة القيادة       تتساءلقد  

 في الحالتين، مع ذلـك فـالاختلاف بـين          الأسلوب الطريقتين تعملان بنفس     أنحيث  هذه الحالة،   
حتـى  .  تقني من نظرة قابلية الوصول إلى الكائنات       Overloads واستخدام   Overridesاستخدام  
  : هذه الطرق إلى الفئات السابقةأضف لك الفرق، أوضح

 
Class BaseClass 
    … 
    … 
    Overridable Sub TestMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
    … 
    … 
    Overrides Sub TestMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 سيتم استدعائها اعتمادا    Overrides قيادتهاق من الكائنات، فان الطرق المعاد       عند استدعاء الطر  

 فـسيعتمد  Overloadsعلى الكائن المنشأ وليس نوع المؤشر، اما استدعاء الطرق المعاد تعريفها     
  :على نوع مؤشر الكائن وليس نوع الكائن

 
Dim obj As BaseClass = New DerivedClass() 
Dim obj2 As DerivedClass = New DerivedClass() 
 
obj.TestMethod()    ' الفئة القاعدیة 
obj2.TestMethod()   '  المشتقةالفئة  
 
obj.TestMethod2()   '  المشتقةالفئة   
obj2.TestMethod2()  '  المشتقةالفئة  
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    ملاحظة
  
كمـا   Overrides عوضـا عـن   Overloadsلكلمـة المحجـوزة       ل كستخداما

 كما Shadowingالتظلیل ب ما يسمى إلى السابق، يؤدي  لالمثافي  
  .سترى بعد فقرتین

  
  

  MyBaseاستخدام 
 الحـالي، فـان المؤشـر       الكائن يؤدي إلى الوصول إلى عضو في        Me كان استخدام المؤشر     إن

MyBase       مبدئيا، عمل المؤشر    .  يؤدي إلى الوصول إلى أعضاء الفئة القاعديةMe    يشابه عمـل 
  :MyBaseالمؤشر 

 
Class BaseClass 
    Sub MethodInBase() 
        … 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Sub MethodInDerived() 
 
 استدعاء الطریقة في الفئة القاعدیة '        
        MyBase.MethodInBase() 
 
أیضاالقاعدیة استدعاء الطریقة في الفئة  '          
        Me.MethodInBase() 
 
    End Sub 
End Class 

  
 تمكننا من استدعاء أعضاء الفئة القاعدية ولكن في حالة Meاستنادا إلى المثال السابق، صحيح ان   

  :، اما هناOverridedعدم وجود طريقة معاد قيادتها 
 
Class BaseClass 
    … 
    … 
    Overridable Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 
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Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
    … 
    … 
    Overrides Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
 
    Sub TestMethod() 
 استدعاء الطریقة في الفئة القاعدیة '        
        MyBase.MyMethod() 
         
 استدعاء الطریقة في الفئة المشتقة '        
        Me.MyMethod() 
    End Sub 
End Class 

  
 ـ MyBase في الفئة الحالية، بينما      -المعاد قيادتها – استدعت الطريقة    Meفيتضح لنا ان      ة موجه

  .للفئة القاعدية بشكل حصري
، Private يتعلق بقدرة الوصول إلى الأعضاء الخاصـة         Me و   MyBase بين   آخرفرق  

 لا تسمح لك MyBase من الوصول لها، بينما Me تمكنك - في الفصل السابقأخبرتككما –حيث 
  :بذلك

 
Class BaseClass 
    Private fieldBase As Integer 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Private fieldDerived As Integer 
 
    Sub Test() 
 ممكن جدا '        
        Me.fieldDerived = 99 
 
 رسالة خطأ '        
        MyBase.fieldBase = 99 
    End Sub 
End Class 

  
  . من الفئة القاعديةاشتقاقها لا يمكن Privateبصفة عامة، الأعضاء الخاصة 
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 قمت إن دائما MyBase لك من هذه الفقرة، هو ضرورة استخدام     أوصله أن أودالذي كنت   
 المهدمفي الفئة المشتقة حتى تستدعي نفس        ()Disposeأو   ()Finalize اتبإعادة تعريف المهدم  
  :التابع للفئة القاعدية

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
    … 
    … 
    Protected Overrides Sub Finalize() 
دمالمهاستدعاء  Finalize في الفئة القاعدیة '          
        MyBase.Finalize() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
    انظر أيضا

  
فــي الفــصل الــسابق  ()Disposeو  ()Finalize  اتحــدثت عــن المھــدمت

ــات ــات والكائن ــسبة لمحــدد الوصــول المحمــي  الفئ  Protected، وبالن
  .فسأتطرق له لاحقا في ھذا الفصل

  
  

، أبـدا  فلن يتم تنفيذ مهدم الفئة القاعديـة  ()MyBase.Finalize لم تقم باستدعاء المهدم  إن
 لم تعيد قيادته إن أما فقط، Finalize المهدملذلك احرص على استدعائه دائما ان قمت بإعادة قيادة 

  .دون الحاجة لاستدعائه–فسيتم تنفيذ مهدم الفئة القاعدية تلقائيا 
  

  MyClassاستخدام 
ن الوصول إلى أعضاء الفئة الحالية، ولكن عند إعادة قيادة  يمكنك مMe استخدام أنمن المعروف 

، فان العضو المعاد قيادته هو الذي سيتم استدعائه ولـيس           ) عملية الوراثة بكل تأكيد    أثناء(العضو  
  :العضو التابع للفئة الحالية

 
Class BaseClass 
 
    Sub Test() 
 رغم استخدام Me الا انه سیتم استدعاء '        
 طریقة الفئة المشتقة '        
        Me.OverridedMethod() 
    End Sub 
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    Overridable Sub OverridedMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("من الفئة القاعدیة") 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Overrides Sub OverridedMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("من الفئة المشتقة") 
    End Sub 
End Class 

  
 نسخة كائن من الفئة المشتقة، ستلاحظ ان الطريقة المعاد قيادتها هي التي تم استدعائها               إنشاءعند  

  :Meمن داخل الفئة القاعدية باستخدام 
 
Dim obj As New DerivedClass() 
 
obj.Test() ' الفئة المشتقة من  

  
 تجبر مترجم اللغة على استدعاء      أنها، حيث   MyClassمن هنا يأتي دور الكلمة المحجوزة       

  :Meالعضو التابع للفئة الحالية ان تمت إعادة قيادته، اما استخدامها فهو مثل استخدام 
 
Class BaseClass 
    Sub Test() 
الحالیةهنا سیتم استدعاء طریقة الفئة  '          
        MyClass.OverridedMethod() 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
… 
… 

  
  Shadowingالتظلیل 

 كانت قدرة الوصول إلى إن، وبالذات الأحوال في اغلب Shadowingالتظليل قد تلجأ إلى اعتماد 
، فقـد  )لا مـث DLLكوجود الفئة القاعدية في مكتبة (الشيفرة المصدرية للفئة القاعدية غير ممكنة       

  :Overridableيكون مؤلف الفئة قد عرف طريقة دون استخدام الكلمة المحجوزة 
 
Class BaseClass 
    Sub Method() 
        … 
    End Sub 
End Class 
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في الفئة المـشتقة، والـسبب ان       ) Overridesباستخدام  (الطريقة السابقة لا يمكنك إعادة قيادتها       
 Visual، مع ذلك يمكنك Overridable عن طريق الكلمة المحجوزة مؤلف الفئة لم يسمح بذلك

Basic .NET    سـيظهر المتـرجم تنبيـه    ( من استخدام نفس اسم الطريقة فـي الفئـة المـشتقة
Warnningلحظة الترجمة، ولكن الشيفرة سيتم تنفيذها دون مشاكل :(  

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 الطريقـة   Shadowsظللـت    فـي الفئـة المـشتقة        ()MyMethodان الطريقـة    : لغويا نقول 

MyMethod()     في الفئة القاعدية، ومن نظرة كائنية، فسيتم تنفيذ الطريقة الموجـودة فـي الفئـة 
  :المشتقة

 
Dim obj As New DerivedClass() 
obj.MyMethod() ' الطریقة في الفئة المشتقةاستدعاء  

    
 الإنـذارات لـن تظهـر    ( في كل مرة تريد تظليل طريقـة         Shadowsاستخدم الكلمة المحجوزة    

Warningsفي هذه الحالة :(  
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Shadows Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
    ملاحظة

  
 إلـى  ترجمـة البرنـامج لا تـؤدي    أثنـاء  Warnings الإنـذارات  ان ظھور  رغم

 بعنف بتعديل الشیفرات التي تسبب ھـذه  أنصحك أني إلاوقف التنفیذ،  
  . قبل توزيع البرنامجدائما الإنذارات
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  : مرة أخرىOverloadingحالة إعادة التعريف 
كمـا تفعـل الكلمـة      –  يؤدي إلى تظليل الطريقة أيـضا      Overloadsاستخدام الكلمة المحجوزة    

  :Shadowsالمحجوزة 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    ' Overloads تظلیل الطریقة باستخدام 
    Overloads Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
و  هالأول عند التظليل، الفرق Overloads و  Shadows  استخدام مع ذلك توجد فروق بين    

 موجهه للطرق   Overloads يمكنك استخدامها مع كافة أنواع أعضاء الفئة، بينما          Shadows أن
 تقوم بتظليل كافة الطرق والخصائص Shadows أن -الأهموهو –الفرق الثاني . والخصائص فقط

 تظلل الطريقة أو الخاصية التي تحمل نفـس         Overloadsالمعاد تعريفها في الفئة القاعدية، بينما       
  :يطاتها فقط، وحتى تستوعب ما اقصده، افترض هذه الفئةوس

 
Class A 
    Sub MyMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod") 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod(ByVal x As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod (x)") 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod2") 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod2(ByVal x As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine("A.MyMethod2 (x)") 
    End Sub 
End Class 

  
بــ   والثانيـة  Overloads باسـتخدام  الأولى– سأقوم باشتقاق الفئة وتظليل طريقتين منها       والآن

Shadows:  
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Class B 
    Inherits A 
 
    Overloads Sub MyMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("B.MyMethod") 
    End Sub 
 
    Shadows Sub MyMethod2() 
        ArabicConsole.WriteLine("B.MyMethod2") 
    End Sub 
End Class 

  
  :ق، لاحظ ماذا سيجري الكائن واستدعاء الطرإنشاءعند 

 
Dim obj As New B() 
 
obj.MyMethod() ' B.MyMethod 
obj.MyMethod(10) ' A.MyMethod (x) 
obj.MyMethod2() ' B.MyMethod2 

  
 والسبب اني لو حاولـت  obj.MyMethod2 (x) عن عدم استدعائي للطريقة ستتساءلاعلم انك 

 تؤدي إلى تظليل جميع الطـرق   Shadowsوزة  استدعائها ستظهر رسالة خطأ، لان الكلمة المحج      
 طريقـة   إلاالمعاد تعريفها في الفئة القاعدية باختلاف وسيطاتها، وبعبارة أخرى لن تكون هنـاك              

MyMethod()واحدة فقط موجودة في الفئة المشتقة .  
  

  :Subclassingالتصنيف الفرعي 
الفئة المشتقة حتى لو لم يسمح مؤلف       كما رأيت سابقا، التظليل يمكنك من إعادة قيادة الطريقة في           

فمؤلف الفئة القاعديـة لـن   ( عند الحاجة إلاالفئة القاعدية بذلك، وفي العادة لن تقوم بعمل التظليل    
، يمكنك مـثلا    )يمنعك من إعادة قيادة الطريقة حتى لا تؤثر على سلوك الفئة القاعدية بشكل سلبي             

  : أي تعديل عليها في الفئة المشتقةاءإجراستدعاء الطريقة في الفئة القاعدية دون 
 
Class B 
    Inherits A 
 
    … 
    … 
    Shadows Sub MyMethod2() 
        MyBase.MyMethod2 () 
    End Sub 
End Class 
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 من الشيفرة المصدرية في داخل الطريقة السابقة، فاعلم انك إضافي قمت بكتابة حرف واحد إن أما
  : الفئة القاعدية لطريقةSubclassingصنيف الفرعي التتطبق ما يسمى 

 
Class B 
    Inherits A 
 
    … 
    … 
    Shadows Sub MyMethod2() 
        If … Then 
            MyBase.MyMethod2 () 
        Else 
            … 
        End If 
    End Sub 
End Class 

  
  Shared Membersالأعضاء المشتركة 

كما ذكرت سابقا، الأعضاء المشتركة لا يمكن إعادة قيادتها، ولا يمكن أيضا اسـتخدام الكلمـات               
  :Shadows عليها، ولكنك تستطيع تظليلها باستخدام Overridable أو Overridesالمحجوزة 

 
Class BaseClass 
    Shared Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 
 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
 يمكنك تظلیل الطریقة المشتركة '    
    Shared Shadows Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 للوصول إلى أعضاء الفئة القاعدية مـن  MyBase أخرى، لا يمكنك استخدام  إضافيةنقطة  

حيث سيعترض مترجم اللغة ويظهر لك رسالة      داخل الأعضاء المشتركة لحظة الاشتقاق الوراثي،       
  :خطأ، والحل الوحيد هو استخدام اسم الفئة القاعدية
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Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Shared Shadows Sub MyMethod() 
 
        MyBase.MyMethod ()   ' رسالة خطأ 
 
        BaseClass.MyMethods () ' الفئة القاعدیةاستخدم اسم  
    End Sub 
End Class 

  
  إضافیةكلمات محجوزة 

 سابقا، اثنتان تتعلق بقابلية الوراثة إليها أتطرق لك ثلاث كلمات محجوزة لم سأعرضفي هذا القسم 
  .بين الفئات والثالثة بإعادة القيادة

  
  NotInheritableالكلمة المحجوزة 

 من اشتقاق فئاتك التي سهرت الليالي في بنائها، يمكنك           الشخصية، قد تمنع احد المتطفلين     لأسبابك
  : عند تعريف الفئةNotInheritableبكل سهولة عمل ذلك باستخدام الكلمة المحجوزة 

 
 لا يمكن اشتقاق هذه الفئة '
NotInheritable Class MyClass 
    … 
    … 
End Class 

  
اء مشتركة يفضل ان تجعلها غيـر  ، الفئات التي لا تحتوي الا على أعض     الأحوالفي اغلب   

  : لن تتمكن من وراثتهاConsole و ArabicConsoleالفئات لديك مثلا ، ةوراثلقابلة ل
 
Class DerivedClass 
    Inherits ArabicConsole ' في المشمش!  
    … 
    … 
End Class 

  
  MustInheritالكلمة المحجوزة 

 ومن أولا تجبر المبرمج على اشتقاقها MustInheritكما هو واضح من اسمها، الكلمة المحجوزة 
  : كائنات من الفئات المشتقة منهاإنشاءثم 
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MustInherit Class BaseClass 
    … 
    … 
End Class 

  
كــ  ( فـي فئـة      أولا نسخة كائن من هذه الفئة مباشرة، بل عليـك اشـتقاقها             إنشاءلن تستطيع   

DerivedClassن من تلك الفئة المشتقة كائإنشاءومن ثم )  مثلا:  
 
Dim X As New BaseClass() ' رسالة خطأ 
 
Dim X As New DerivedClass() ' ممكن 

  
، قد تحتاج إلى الفئـات  Abstract Classesبالفئات المجردة يعرف هذا النوع من الفئات 

. ا مباشرة المجردة في حياتك البرمجية ان ردت تكوين فئات لابد من اشتقاقها ولا يمكن استخدامه             
 تعبر عن وحـدة   مجردةعرفنا فئة) dev4arabs.com (شبكة المطورون العرب  مثلا، في موقعنا    

  :أو سجل
 
MustInherit Class Item 
    Public Title As String 
    Public PostedDate As Date 
    Public Author As String 
    … 
    … 
 
    Sub Delete() 
        … 
    End Sub 
 
    Overridable Sub Update() 
        … 
    End Sub 
    
    Overridable Sub AddNew() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 لا ترمز إلى نوع معين من البيانات، الراهنة بحالتها أنهاهذه الفئة لا يمكن استخدامها مباشرة حيث 

  :ها، بعضها يقوم بإعادة قيادة طرقها عند الحاجةفالذي قمنا به هو تعريف فئات أخرى تشتق من
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 قسم الشیفرات المصدریة '
Class SourceCode 
    Inherits Item 
    … 
    … 
End Class 
 
 قسم التلمیحات '
Class Tip 
    Inherits Item 
    … 
    … 
End Class 
 
 قسم المقالات '
Class Article 
    Inherits Item 
 
    Public Introduction As String 
    … 
    Public Overrides Sub Update() 
        … 
    End Sub 
 
    Public Overrides Sub AddNew() 
        … 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
  MustOverrideالكلمة المحجوزة 

كن من محاكاة الفئـة      يتم إعادة قيادتها حتى تتم     أنبعض الطرق والخصائص في الفئات لابد من        
  : السابقة لعرض البياناتItem تعريف طريقة في الفئة أردناالمشتقة منها، فمثلا لو 

 
MustInherit Class Item 
    … 
    … 
 
    Sub ShowDate() 
         
    End Sub 
End Class 

  
عرضـها فـي    فلا يمكن كتابة شيفرات لعرض البيانات لاختلاف نوع البيانات واختلاف طريقة            

 حتى تجبر مستخدم الفئـة مـن      MustOverride الكلمة المحجوزة    أضفناصفحات الموقع، لذلك    
  :إعادة قيادة الطريقة لحظة اشتقاقها
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MustInherit Class Item 
    … 
    … 
    MustOverride Sub ShowDate() 
End Class 

  
 End أو End Subبارة  فلا تكتب العMustOverrideعند استخدامك للكلمة المحجوزة 

Function الطريقة، ولا التركيب أسفل Get … Set أو End Propertyعند تعريف خاصية .  
  

    ملاحظة
  

 إلا في الفئـة   MustOverrideلن تتمكن من استخدام الكلمة المحجوزة       
 لحظـة تعريـف الفئـة،    MustInheritعند اسـتخدامك للكلمـة المحجـوزة       

  .توضیحه إلىت بحاجة والسبب يبدو منطقیا جدا ولس
  

  
  محددات الوصول

:  هـي  Visibilityذكرت في الفصول السابقة ثلاث كلمات محجوزة تستخدم لتحديد قابلية الرؤية            
Public  ،Private   و ،Friend. إلى هذه الكلمـات، توجـد كلمتـين أخـريين همـا             بالإضافة 

Protected و Protected Friendفي . نهما تتعلقان بالوراثة فضلت تأجيلهما إلى هذا الفصل لا
  . إلى مراجعة الكلمات السابقةبالإضافةالفقرات التالية سنرى مدى تأثير هذه الكلمات الجديدة، 

  
  قابلیة الرؤية للفئات

  :خمس كلمات محجوزة تستخدم لتحديد قابلية الرؤية للفئة هي
  

Private:  
اء الذي عرفت فيه فقط، الوعاء       يمكن الوصول لها من داخل الوع      Privateالفئات المصرحة بـ    

، أو فئـة    Structure، تركيب من نوع     Module اما وحدة برمجية     -كما ذكرت سابقا  –قد يكون   
Class آخر في مكان الوصول لها، ولن تستطيع:  

 
 غير ممكن '
Private Class TestClass 
    … 
End Class 
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Module Module1 
 ممكن '    
    Private Class TestClass 
        … 
    End Class 
    … 
End Module 

  
 عند  Private، فلن تتمكن من الوصول لها ان استخدمت         Nestedبالنسبة للفئات المتداخلة    

  : خارج نطاق وعائهاكائنتعريف 
 
Class Outer 
    Private Class Inner 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim X As New Outer.Inner() ' لا يمكن 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
، أو أي فئة أخرى معرفة  Outer من داخل الفئة     إلا Innerكما ترى، لا يمكن الوصول إلى الفئة        

  :Outerداخل 
 
Class Outer 
    Private Class Inner 
        … 
    End Class 
 
    Class Inner2 
        Public X As Inner ' ممكن 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
Friend:  

عند تعريف الفئة، يمكنـك  ) أو حتى تجاهلها فهي افتراضية  (Friendاستخدامك للكلمة المحجوزة    
 المشروع الحالي، يمكنك تعريف فئة مـن        أماكنمن استخدام هذه الفئة والوصول لها من مختلف         

  :حتى وان كانت داخل وعاء لفئة أخرى– من أي مكان ترغبه Friendلنوع ا
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Class Outer ' Friend هنا تعني 
    Friend Class Inner 
        … 
    End Class 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim X As New Outer.Inner() ' ممكن جدا 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
 فلن تـتمكن مـن   Private داخل وعاء بمستوى Friend عرفت فئة باستخدام   إنمع ذلك،   

  : التاليةC من داخل ذلك الوعاء فقط، فالفئة إلا إليهاالوصول 
 
Class A 
    Private Class B 
        Friend Class C 
            … 
        End Class 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
  .Friend رغم انها على مستوى Bلن تتمكن من الوصول لها خارج الفئة 

المزيد أيضا، ان عرفت فئة داخل فئة أخرى فلن تتمكن من تعريف كائن منها بكتابة اسـم                 
 B، فمثلا الفئـة  أولا، اذ يشترط كتابة اسم الفئة الحاضنة لها         Friendالفئة مباشرة حتى لو كانت      

  :التالية
 
Class A 
    Class B 
        … 
        … 
    End Class 
    … 
    … 
End Class 

  
  :عليك ذكر اسم الفئة الحاضنة لها لحظة تعريف كائن جديد

 
Dim obj As New A.B() ' هكذا 
Dim obj As New B() ' ولیس كذا 
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Public:  
 إضافية ان لها ميزة  تماما، الاFriend فهي مثل Public ينطبق على Friendكل ما ذكرته حول 

فـي   Publicقد تـستخدم    . حيث تمكنك من الوصول إلى الفئة من خارج المشروع الحالي أيضا          
  . مثلاDLL ملفات إلى تترجم Class Library عند بناء مكتبة فئات اغلب الأحوال

  
Protected:  

 إلا،  )طبق هنا  سابقا ي  Privateفكل ما ذكرته عن     ( بشكل عام    Private فهي مثل    Protectedاما  
  : التاليةInnerلفئات المشتقة فقط، فمثلا الفئة قابلة للوصول من اانها تكون 

 
Class BaseClass 
    Protected Class Inner 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
  : فقطBaseClass عن طريق فئة مشتقة من إلالن تستطيع الوصول لها واستخدامها 

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
     
    Private X As Inner ' ممكن 
    … 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim X As Inner ' لا تتعب نفسك 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
، Innerئـة   من الوصول إلى الفأتمكن حتى  BaseClassفي المثال السابق، يتوجب علي اشتقاق       

  : اشتقاقها مباشرةأستطيع ولن Private أخبرتك كما Innerلان 
 
Class DerivedClass 
    Inherits Inner ' بودي ولكن للاسف 
    … 
    … 
End Class 
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Protected Friend:  
 باستخدام الفئة في أي مكان من المشروع الحالي، Protected Friendيسمح لك محدد الوصول 

 دون Protected Friend ينطبق هنا على Friend تماما، فكل ما ذكرته عن Friendل أي انه مث
 Protected Friend هـو ان  Protected Friend و Friendأي مشاكل، والفرق الوحيد بـين  

  : التاليةInnerتسمح لك باستخدام الفئة ان تم اشتقاقها من مشروع آخر، فالفئة 
 
Class BaseClass 
    Friend Class Inner 
        … 
    End Class 
 
    Protected Friend Class Inner2 
        … 
    End Class 
    … 
End Class 

  
 فتستطيع اسـتخدامها    Inner2يمكنك استخدامها من أي مكان في المشروع الحالي فقط، اما الفئة            

  .أيضا إن قمت باشتقاقها وراثيا من مشاريع أخرى
  

  عضاء الفئاتقابلیة الرؤية لأ
تحدثت في الفقرة السابقة عن تأثير الكلمات المحجوزة عند تعريفها مع الفئة، دعنا نلقي الضوء هنا  

  .تأثيرهاعلى أعضاء الفئة وبيان مدى 
  

Private:  
 من داخل الفئة فقـط،      إلا لا يمكن الوصول لها      Privateكما هو معلوم، الأعضاء المصرحة بـ       

  : بشكل افتراضيPrivateهي ستكون  فFieldsوبالنسبة للحقول 
 
Class TestClass 
    Dim X As Integer ' هنا Private تعني Dim 
 
    Private Sub MyMethod() 
        … 
    End Sub 
    … 
End Class 

  
  :، فلن تتمكن من قنصها الا من داخل الفئة فقطPrivate على المستوى Events للأحداثوبالنسبة 
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Class TestClass 
    Private Event MyEvent() 
 
    Public Sub MySub() 
        AddHandler Me.MyEvent, AddressOf Me.EventHandler 
        … 
    End Sub 
 
    Public Sub EventHandler() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 الفئة الحاضنة من داخل الفئة اما الحديث عن الفئات المتداخلة، فيمكنك الوصول إلى أعضاء

  :Privateالمحضونة حتى لو كانت على مستوى 
 
Class Outer 
    Private X As Integer 
 
    Class Inner 
        Dim obj As Outer '  قیمة لهذا المؤشرإسنادعلیك  
 
        Sub MyMethod() 
            … 
            obj.X = 10 ' ممكن 
            … 
        End Sub 
    End Class 
    … 
End Class 

  
Friend:  

عن ( يمكنك الوصول لها من خارج الفئة        Friendمرة أخرى، جميع الأعضاء المعرفة باستخدام       
 بـشكل  Friend ولـيس  Public، جميع أعضاء الفئة تكـون  )طريق مؤشر الكائن الذي ستعرفه    

  : لم تحدد محدد الوصول لهاإن Privateباستثناء الحقول التي تكون –افتراضي 
 
Class TestClass 
    Friend X As Inner 
 
    Friend Sub MyMethod () ' Friend 
        … 
    End Sub 
 
    Sub MyMethod2 () ' Public 
        … 
    End Sub 
    … 
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    … 
End Class 

  
استخدام فئات أو نوع خاص      فمن غير المنطقي     Friendعندما تعرف عضو على مستوى      

Private) حيث انه خاص بالوعاء الذي عرف فيه فقط ولن تستطيع ايصاله للعالم الخارجي:(  
 
Class Outer 
    Friend X As Inner ' ولا في الاحلام 
 
    Private Class Inner 
        … 
        … 
    End Class 
End Class 

  
Public:  
وجميع مع ذكرته في الفقرة السابقة  (Friendاء الفئات هو مثل استخدام  مع أعضPublicاستخدام 

، ولكن الفرق عند هو قدرة الوصول إلى الأعضاء علـى مـستوى   )Publicيطبق أيضا هنا على  
Public من خارج المشروع الحالي، اما Friendفهي محصورة داخل المشروع فقط .  

  
Protected:  

وكل ما ذكرته حـول   (Private هي أعضاء من النوع Protectedأيضا، الأعضاء على مستوى  
Private ينطبق أيضا على Protectedلحظة اشتقاق الفئةتستطيع الوصول إليها ك، ولكن) أيضا :  

 
Class BaseClass 
    Protected X As Integer 
    … 
End Class 

  
  :BaseClass من فئة مشتقةأي  السابق من Xصول إلى الحقل ويمكنك ال

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Sub MyMethod() 
        Me.X = 10 
        … 
    End Sub 
End Class 
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 السابق من خلال مؤشر الكائن الذي تعرفه من Xقد تعتقد انك تستطيع الوصول إلى المتغير 
  :الفئة المشتقة، ولكن هذا غير ممكن

 
Dim obj As New DerivedClass() 
 
obj.x = 10 ' غير ممكن 

  
Protected Friend:  

، ولكنها تزيـد  Friend على مستوى عضاء هي كالأProtected Friend على مستوى عضاءالأ
  .عنها في إمكانية الوصول لها من فئات مشتقة عرفت خارج المشروع الحالي

  
  تأثیر محددات الوصول على المشیدات

 محددات الوصول السابقة على المشيدات، وان كـان لا يثيـر            يرتأثقد يثير اهتمامك معرفة مدى      
  :اهتمامك دعني اريك هذه الفئة

 
Public Class TestClass 
    Private Sub New() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
 نسخة منها، فالسطر التالي سيظهر رسالة إنشاء الا انك لن تستطيع    ،Publicرغم ان الفئة السابقة     

  :خطأ
 
Dim obj As New TestClass() 

  
  يمكن استخدامها في البرنامج دون مـشاكل TestClassعلي توضيح فرق هام هنا، وهو ان الفئة   

باستخدام  ( نسخة كائن منها بنفسك  إنشاء ولكنك لن تستطيع     ،)كأن تجعلها وسيطة لاحد الاجراءات    (
Newللإنشاءبالفئات غير قابلة يعرف هذا النوع من الفئات . ) مثلا Not Creatable Class.  

  
  :Privateالمشيدات من النوع 

 فلن تتمكن من انشاء نسخة Private، ان كان مشيد الفئة من النوع   في الصفحة السابقة  كما ذكرت   
  .كائن جديدة من الفئة مهما كان نوعها
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  :Friendالمشيدات من النوع 
خة كائن جديدة من الفئة فـي المـشروع         ، فيمكن انشاء نس   Friendاما ان كان المشيد من النوع       

  .الحالي فقط
  

  :Publicالمشيدات من النوع 
 حتى في المشاريع وهو النوع الافتراضي للمشيدات، بحيث يمكنك انشاء نسخة كائن جديدة من الفئة

  .الأخرى
  

  :Protectedالمشيدات من النوع 
ن الفئة من داخل الفئة المـشتقة        فيمكنك انشاء نسخة كائن م     Protectedان كان المشيد من النوع      

  :فقط، فالفئة الحالية
 
Public Class BaseClass 
    Protected Sub New() 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
  :لن تستطيع انشاء نسخة كائن جديدة منها الا من داخل فئة مشتقة فقط

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    Public x As New BaseClass() 
    … 
End Class 

  
  :Protected Friendالمشيدات من النوع 

ممكنة أيضا   ولكن ستكون عملية انشاء نسخة كائن جديدة         ،Friendمثل تأثير المشيدات من النوع      
  .للفئات المشتقة في مشاريع أخرى
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    ملاحظة
  

رت ان  في جمیع الفقرات السابقة التابعة لھذا القسم مـن الفـصل، ذك ـ           
ــین   المــشروع إطــار يظھــر عنــد الخــروج عــن  Friend و Publicالفــرق ب

 غیر دقیقة، فالفرق يظھـر  أنھا إلاالحالي، رغم ان العبارة صحیحة تقريبا   
 المجمـع قـد   أن الحالي، حیـث  Assembly المجمع إطارعند الخروج عن   

 من مشروع كمـا سـترى لاحقـا فـي الفـصل الحـادي              أكثريحتوي على   
  .Assemblies عاتالمجمعشر 

  
  
  
  
  
  
  
  

 ذكره حول الوراثة والاشتقاق الـوراثي بـين الفئـات، لتكـون           أودقدمت في هذا الفصل كل ما       
 وعليك معرفة ان NET Framework.مستوعباً تماما وجاهزاً لاستخدام مكتبة فئات إطار عمل 

رمجين، وهذا هو كل  من اعقد المبادئ التي تواجه المب-بصفة عامة– OOPمبدأ الوراثة في لغات 
 سـيكون    والمواصفات ، التفويض، الواجهاتالفصل التالي   . ما استطعت فعله لتوضيح الوراثة لك     

  .ب من هذا الكتاالأساسيات الأول فصل ننهي الجزء آخر
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  الواجھات، التفويض، والمواصفات

  
 تبقى لـدينا  ،Visual Basic .NETنحن على مشارف الانتهاء من تعلم أساسيات لغة البرمجة و

 بأساسيات لغة للإلماممجموعة من المواضيع المتفرقة والتي يتحتم على ذكرها من منطلق الشمولية 
  .Visual Basic .NETالبرمجة 

 من هذا الكتاب بالحديث عـن مواضـيع متعـددة كالواجهـات             الأولسأختم معك الجزء    
Interfaces       وطريقة تطبيق مبدأ تعدد الواجهات Polymorphism  ،      كما سأتطرق أيـضا إلـى

 والتي تعطيك مرونة كبيرة في استدعاء الإجـراءات، واخـتم           Delegatesالإجراءات المفوضة   
 لننهي بذلك مرحلة تعلـم أساسـيات لغـة    Attributesالفصل بالتلميح إلى موضوع المواصفات  

  .Visual Basic .NETالبرمجة 

  
  الواجھات

 هـي  Interfaceالواجهة . OOPة واجهة في لغات  لك ما المقصود بكلم أوضحفي البداية دعني    
  :مجموعة من الطرق والخصائص والأحداث التي تصف فئة معينة، فالفئة التالية

 
Class Person 
    Event Die() 
 
    Public Property Name() As String 
        … 
        … 
    End Property 
 
    Sub Move() 
        … 
        … 
    End Sub 
End Class 
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. ()Move، وطريقة باسـم     Name، خاصية باسم    Dieتحتوي على واجهة متمثلة في حدث باسم        
سـلوكها أو   لـيس    أي( الأعضاء فقط وليس وظائفهـا       أسماءلاحظ ان كلمة الواجهة تطلق على       

  ).الشيفرات التي تحتويها
، وهـو   Polymorphismتعدد الواجهات    هو مبدأ    OOP في لغات    الأساسيةمن المبادئ   

 إلى ان تتشارك مجموعة فئات في     الأمر من واجهة تصفها، ليصل      أكثراحتواء الفئة الواحدة على     
 Same names but different مختلفـة  إنجـازات  متشابهة لكن أسماء: واجهات موحدة فنقول

implementation.  
، Polymorphismواجهات  العديد من الفوائد التي تجنيها من تطبيق واستخدام مبدأ تعدد ال          

، TextFile اختصار جمل الشرط في برنامجك، فتخيل ان لدينا فئة تمثل مستند نصي           أبرزهالعل  
، HTMLFile تمثل مستند صفحة ويـب       أخرى، وفئة   RTFFile تمثل مستند منسق     أخرىوفئة  

 ستجد  ،PictureFile تمثل صورة أخيرة، وفئة XMLFileوفئة رابعة تمثل مستند تنسيق البيانات  
 كل فئة من هذه الفئات سيختلف  تماما عن الفئة الأخرى، ولكن الواجهات التي               وإنجازان برمجة   

 أو حجم الملـف  FileNameتحتويها متشابهة ومتشاركة، فيمكن تعريف خاصية تمثل اسم الملف     
FileSize     وطريقة تؤدي إلى عملية الحفظ ،Save() أو الحذف Delete()يـع  ، ويمكن تطبيق جم

  .هذه الواجهات على الفئات المختلفة
فمثلاً لو قمت بتطوير إجراء يقوم بحفظ الملف النصي فستجعل الوسيطة تستقبل كائن مـن               

  :TextFileالنوع 
 
Sub SaveTextFile(ByVal FileObject As TextFile) 
    … 
    FileObject.Save 
    … 
End Sub 

  
  :من الملفاتونفس الشئ ستفعله مع الانواع الاخرى 

 
Sub SaveRTFFile(ByVal FileObject As RTFFile) 
    … 
    FileObject.Save 
    … 
End Sub 
 
Sub SaveHTMLFile(ByVal FileObject As HTMLFile) 
    … 
    FileObject.Save 
    … 
End Sub 
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 الجمل الشرطية في ليس هذا فقط، بل أنه عند استدعاء إجراء الحفظ  ستجد أنه يتوجب عليك كتابة        
كل مرة تود فيها فعل ذلك للتحقق من نوع الملف، وعلى ضوء المقارنة تقوم باستدعاء فئة الملف                 

 عن جميع الكائنات التي تمثل الفئات المختلفـة         الإعلانالمعنية لتقوم بالحفظ، كما أن عليك أيضا        
  : إلى الإجراء المختصلإرسالها

 
Dim TextFileObject As New TextFile 
Dim RTFFileObject As New RTFFile 
Dim HTMLFileObject As New HTMLFile 
 
… 
… 
 
Select Case FileType 
    Case 1 
        TextFileObject.FileName = "xxxx" 
        SaveTextFile ( TextFileObject ) 
        … 
    Case 2 
        RTFFileObject.FileName = "xxxx" 
        RTFRTFFile ( RTFFileObject ) 
        … 
    Case 3 
        HTMLFileObject.FileName = "xxxx" 
        HTMLTextFile ( HTMLFileObject ) 
        … 
    … 
    … 
End Sub 

  
 مثلا، BinaryFile فئة جديدة لنوع معين من التسيقات       لإضافة لنفترض انه ظهرت الحاجة      والآن

 والـشروط التـي     والإعلانات والإجراءاتات  ءفإن ذلك يفرض عليك ان تضيف جميع الاستدعا       
  . البرنامج، وتقوم بتكرار كل ما فعلته في الفئات السابقةأنحاءستتعامل مع هذه الفئة في كل 

 هنا هو القيـام بتعريـف     هع تعدد الواجهات فإن الأمر مختلف تماماً، فكل ما سنفعل         ولكن م 
واجهة ال الكائنات شريطة احتوائه على      أنواع ونعرف إجراء يستقبل كل      IFileواجهة نسميها مثلا    

IFile:  
 
Sub SaveFile(ByVal FileObject As IFile) 
    … 
    FileObject.Save () 
    … 
End Sub 
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، TextFile( التـي ذكرناهـا سـابقا        الأنـواع  يقتصر الإجراء السابق على اسـتقبال        لا
RTFFile  ،HMTLFile  ، ...والتي قـد تحتـوي   الأخرى الأنواعبل يمكنه ان يستقبل كل   ) الخ 
  .IFile على الواجهة الأياميوما من 

  
  بناء واجھة

، تحتوي على جميع IFile الاسم  لك الفكرة من الواجهات، لنبدأ ببناء واجهة تحملأوضحتبعد ان 
، Visual Basic .NETلتعريف واجهة فـي  .  استخدامهاالأخرىالأعضاء التي نود من الفئات 

  :Interface … End Interfaceاستخدم التركيب 
 
Interface IFile 
 خصائص '    
    Property FileName() As String 
    Property FileSize() As Integer 
    … 
 
 طرق '    
    Sub Save() 
    Sub Save(ByVal TargetFile As String) 
    Sub Delete() 
    … 
End Interface 

  
 شيفرات برمجية فهي مجـرد واصـفة   أيةكما ترى في التركيب السابق، الواجهة لا تحتوي على      

، End Sub ،End Function ووسيطات الأعضاء فقط، فلا تفكر في وضع عبارات كـ لأسماء
  .End Propertyأو 
  

    ملاحظة
  
 قبـل اسـم   I باستخدام الحـرف  OOPرى العرف سابقا عند مبرمجي      ج

ــو نفــس   ــة، وھ ــستندات  الأســلوبالواجھ ــه م ــذي تقترح ــع NET. ال  م
  . لكتابة اسم الواجھةPascalCaseاستخدام 

  
  

 اسـتخدام    ويمكنـك  Friend للواجهات، فهي افتراضيا     Visibilityبالنسبة لقابلية الرؤية    
  : كما تفعل مع الفئات تماماالأخرىمحددات الوصول 
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' Friend 
Interface IFile 
    … 
End Interface 
 
' Public 
Public Interface IView 
    … 
End Interface 
 
Module Module1 
    ' Private 
    Private Interface ITool 
        … 
    End Interface 
 
    Sub Main() 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
مع ذلك، لا يمكنك استخدام محددات الوصول مع أعضاء الواجهة، فجميع أعضاء الواجهات قابلية         

  :وأبدا دائما Publicرؤيتها 
 
Interface ITest 
 لا يمكن استخدام محددات الوصول '    
  الواجهةأعضاءمع  '    
    Public Sub MyMethod () 
    Private Sub YourMethod () 
    … 
    … 
End Interface 

  
  :Nestedيمكن للواجهات ان تكون متداخلة المزيد أيضا، 

 
Interface IView 
    Interface IWindow 
        … 
        … 
    End Interface 
 
    Interface IWEB 
        … 
        … 
    End Interface 
    … 
    … 
End Interface 
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 الحقـول  أمـا هي التي يمكن كتابتها في الواجهات،    والأحداث ، الخصائص، اخيرا، الطرق 
  :فغير ممكنة

 
Interface IMyInterface 
    X As Inetger ' بودنا ولكن للاسف 
    … 
End Interface 

  
  تضمین الواجھة

  :Implementجوزة  فئة باستخدام الكلمة المحأي في هايمكنك تضمينبعد تعريفك للواجهة، 
 
Class TextFile 
    Implements IFile ' تضمين الواجهة 
    … 
    … 
End Class 

  
لا إ لتضمين الواجهة في الفئة الحالية هو تعريف جميع أعضاء الواجهـة و            الأساسيالشرط  

  :ستظهر لك رسالة خطأ
 
Class TextFile 
    Implements IFile 
 
    ' FileName ةتضمين الخاصی  
    Property FileName() As String Implements IFile.FileName 
        Get 
            … 
        End Get 
        Set(ByVal Value As String) 
            … 
        End Set 
    End Property 
 
    ' Delete() تضمين الطریقة 
    Sub Delete() Implements IFile.Delete 
        … 
    End Sub 
     
  الاخرىعضاءعلیك اضافة جمیع الأ '    
    … 
    … 
End Class 
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وبدلا من تعريف أعضاء الواجهات يدويا، يمكنك الاستعانة بمحرر الشيفرات لعمل ذلك نيابة 
 عنك، حدد الواجهة من القائمة العلوية اليسرى ومن ثم اختر العضو المراد تعريفه مـن القائمـة                

  .)1-5شكل (العلوية اليمنى 
  

  
  . الاستعانة بمحرر الشيفرة لكتابة أعضاء الواجهة:1-5شكل 

  
عند تعريف أعضاء الواجهة، فلا بد من توافق وسيطات الطرق، الأحداث، والخصائص مع           
نفس الوسيطات الموجودة في الواجهة، ولابد من توافق نـوع القـيم التـي تعـود بهـا الـدوال           

Functions .اقـصد اسـتخدام الكلمـات    (زيد أيضا، قابلية القراءة والكتابـة   المReadOnly و 
WriteOnly (          تـضمينات  فال. للخصائص، لابد وان تكون مطابقة لتلك الموجودة فـي الواجهـة

  %:100 خاطئة  بالصفحة التاليةTestClassالموجودة في الفئة 
 
Interface IMyInterface 
 خاصیة للقرائة فقط '    
    ReadOnly Property BirthDate() As Date 
     
 دالة تعود بقیمة حرفیة '    
    Function MyMethod() As String 
End Interface 
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Class TestClass 
    Implements IMyInterface 
 
 قابلیة القرائة والكتابة غير متوافقة '    
    Public WriteOnly Property BirthDate() As Date Implements _ 
        IMyInterface.BirthDate 
     
            Set(ByVal Value As Date) 
                … 
                … 
            End Set 
    End Property 
 
 القیمة التي تعود بها الدالة غير متوافقة '    
    Public Function MyMethod() As Integer Implements _  
        IMyInterface.MyMethod 
 
           … 
           … 
    End Function 
End Class 

  
بالنسبة للواجهات المتداخلة، فيمكنك تضمينها كما تفعل مع الواجهات العادية، ولكن لا تنسى 

  :أولاكتابة اسم الواجهة الحاضنة لها 
 
Interface IView 
    Interface IWindow 
        … 
    End Interface 
 
    Interface IWEB 
        … 
    End Interface 
    … 
End Interface 
 
Class TestClass 
    Implements IView.IWindow ' لا تنسى كتابة اسم الواجهة الحاضنة اولا 
 
    … 
    … 
End Class 

  
  : استخدمت الواجهة الحاضنةإناما 

 
Class TestClass2 
    Implements IView 
    … 
End Class 
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 فقط، ولا  تعتقد للحظة ان الواجهات IViewفالمؤكد  ان الفئة السابقة لن تحتوي إلا على الواجهة    
  .الأخرىقد تم تضمينها هي ) IWeb و IWindow(ونة بها ضالمح

  : من واجهةأكثر، يمكن للفئة الواحدة ان تحتوي على أخيرا
 
Class ManyInterfaces 
    Implements IFile 
    Implements IView 
    Implements IView.IWindow 
    Implements IView.IWEB 
 
    … 
    … 
End Class 

  
عند تعارض اسماء الأعضاء في اكثر من واجهتين، فلابد من تغيير اسمها لحظة كتابتها في  

 و  IViewودة في الواجهتين الـسابقتين       موج ()MyMethodالفئة، فمثلا لو اكتشفت أن الطريقة       
IFileفيمكنك تمييزهما بوضع رقم ،:  

 
Class ManyInterfaces 
    Implements IFile 
    Implements IView 
    … 
    … 
 
    Sub MyMethod() Implements IFile.MyMethod 
        … 
    End Sub 
 
 لابد من تغیير اسم الطریقة '    
    Sub MyMethod2() Implements IView.MyMethod 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
 لا يهتم باسم العضو بقدر ما يهتم Visual Basic .NETمن المثال السابق، يتضح لنا ان مترجم 

 لحظة تعريفه، لنستنتج من ذلك انه يمكننا تغيير         Implementsبالاسم الذي يلي الكلمة المحجوزة      
  :م الطرق السابقةاس
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Class ManyInterfaces 
    Implements IFile 
    Implements IView 
    … 
    … 
 
    Sub MethodFromFile () Implements IFile.MyMethod 
        … 
    End Sub 
 
 
 
    Sub MethodFromView () Implements IView.MyMethod 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 

  
  الوصول إلى الواجھة

قد تم تضمين   ) الخ ...TextFile  ،RTFFile  ،HTMLFile(بافتراض ان فئات الملفات السابقة      
 اي قيمة له من النـوع  وإسناد IFile بها، فان باستطاعتنا تعريف متغير من النوع        IFileالواجهة  

TextFile ،RTFFile ،HTMLFile... الخ:  
 
Dim textFileObject As New TextFile() 
Dim file As IFile 
 
 ممكن عمل ذلك '
file = textFileObject 
file.FileName = "MyFile.TXT" 
… 
… 

  
  :IFileكما يمكن تعريف إجراء يستقبل وسيطة من النوع 

 
Sub DoSave(ByVal fileObject As IFile) 
    … 
    fileObject.Save () 
    … 
End Sub 

  
  :الخ ....TextFile ،RTFFile ،HTMLFile اي قيمة له من النوع رسالإلتتمكن من 
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Dim htmlFileObject As New HMTLFile() 
… 
… 
DoSave (htmlFileObject) 
… 
… 

  
  وراثة الواجھات

 عند الأول من منظورين مختلفين، المنظور إليهاعند الحديث عن وراثة الواجهات، يمكننا ان ننظر 
  : تحتوي على واجهةةقاعدياشتقاق فئة 

 
Interface IMyInterface 
    Sub MyMethod() 
End Interface 
 
Class BaseClass 
    Implements IMyInterface 
 
    Sub MyMethod() Implements IMyInterface.MyMethod 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
المضمونة بها   IMyInterface الواجهة   ، عليك معرفة ان    السابقة BaseClassعندما تشتق الفئة    
  :سيتم اشتقاقها أيضا

 
Class DerivedClass 
    Inherits BaseClass 
 
    … 
    … 
End Class 

  
  :BaseClass كما تتعامل مع الكائن DerivedClassلتتعامل مع الكائن من الفئة 

 
Dim DerivedObject As New DerivedClass() 
Dim X As IMyInterface 
 
X = DerivedObject 
 
 واجهة من الفئة القاعدیة '
X.MyMethod() 
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اما المنظور الثاني فهو يتعلق بوراثة الواجهات، وهو توارث الواجهات فيما بينها باستخدام             
  : أيضاInheritsالكلمة المحجوزة 

 
Interface IBaseInterface 
    Sub MyMethodInBase() 
End Interface 
 
Interface IDerivedInterface 
    Inherits IBaseInterface 
 
    Sub MyMethodInDerived() 
End Interface 

  
 في اي فئة، فيتوجب عليك تعريف جميع الأعـضاء          IDerivedInterfaceعند تضمين الواجهة    

  : أيضاالقاعديةالتابعة للواجهة 
 
Class TestClass 
    Implements IDerivedInterface 
 
اجهة القاعدیةالو '      
    Sub MyMethodInBase() Implements IDerivedInterface.MyMethodInBase 
        … 
    End Sub 
 
 الواجهة المشتقة '    
    Sub MyMethodInDerived() Implements 
IDerivedInterface.MyMethodInDerived 
        … 
    End Sub 
End Class 

  
  NET Framework. عمل إطارواجھات من 
 وذكـرت حينهـا انـك       ،IDisposable تعرفنا على الواجهة     الفئات والكائنات في الفصل الثالث    

  : في الفئةDestructors لمحاكاة المهدمات ()Disposeتضمنها في الفئة لتعرف الإجراء 
 
Class TestClass 
    Implements IDisposable 
 
 
    Public Sub Dispose() Implements System.IDisposable.Dispose 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
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 NET Framework. عمل إطار والمعرفة في مكتبة فئات الأخرىتوجد مئات الواجهات 

 في هذا القسم عرض بضعة واجهات هامـة تـستخدمها فـي معظـم برامجـك        سأحاول أنيالا  
  .Visual Basic .NETومشاريعك بـ 

  
  IComparableة الواجھ

، <(عملية إجراء المقارنة بين عددين تعتمد على قيمة العدد، ويمكنك استخدام معاملات المقارنـة        
، حيث سيعتمد  Strings، ويمكن أيضا استخدام علامات المقارنة بين القيم الحرفية          )الخ= ...<،  >

 أو  ASCIIالمترجم في هذه الحالة على المقابـل الرقمـي للحـرف فـي جـداول المحـارف                  
UNICODEحسب الحالة :  

 
Dim X As Integer = 10 
Dim Y As String = "تركي" 
 
If X > 5 Then … 
If Y < "احمد" Then … 

  
 والتي تصممها بفئاتك الخاصة، فـلا يمكـن        الأخرى البيانات   أنواعولكن عند الحديث عن     

هي القيم   تحدد بنفسك ماتفأن Personتحديد ايهما اكبر وايهما اصغر، فلو عرفت كائنين من فئة           
 في الفئـة  IComparableالتي تريد الاعتماد عليها لحظة المقارنة، لذلك سنقوم بتضمين الواجهة  

كان الكائن الحالي اصغر من   اذا1- والتي تعود بالقيمة ()CompareToلتعرف طريقتها الوحيدة 
  :ن الحالي اكبر من الكائن المرسل ان كان الكائ1 في حالة تساوي الكائنين، أو 0الكائن المرسل، 

 
Class Person 
    Implements IComparable 
 
    Public Name As String 
 
    Function CompareTo(ByVal obj As Object) As Integer Implements _ 
        System.IComparable.CompareTo 
 
        Dim tempObj As Person = CType(obj, Person) 
     
 الكائن الحالي اصغر من الكائن المرسل '        
        If Me.Name < tempObj.Name Then 
            Return -1 
  من الكائن المرسلاكبرالكائن الحالي  '        
        ElseIf Me.Name > tempObj.Name Then 
            Return 1 
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 الكائنان متساویان '        
        Else 
            Return 0 
        End If 
    End Function 
End Class 

  
لتحديد ناتج المقارنة بين الكائنين، قد  Nameفي المثال السابق، اعتمدت على خاصية الاسم   

  : مثلا في فئاتك الخاصةAge  رأيك وتعتمد على خاصية العمرأنتتغير 
 
 

Class Person 
    Implements IComparable 
    Public Age As Integer 
 
    Function CompareTo(ByVal obj As Object) As Integer Implements _ 
        System.IComparable.CompareTo 
 
        Dim tempObj As Person = CType(obj, Person) 
 
        ' Age الاعتماد على خاصیة العمر 
        If Me.Age < tempObj.Age Then 
            Return -1 
        ElseIf Me.Age > tempObj.Age Then 
            Return 1 
        Else 
            Return 0 
        End If 
    End Function 
End Class 

  
ة  الكائنات المنشئ  إرسال لذلك تستطيع    IComparable تحتوي على الواجهة     Person فئتنا   والآن

والتي تتطلـب الواجهـة    (الأخرى NET Framework.من هذه الفئة إلى جميع إجراءات فئات 
IComparable طبعا  .(   فمثلا الطريقةSort())    والتابعة للفئةArray (      يمكـن ان تـستقبل هـذا

  :النوع
 
 

Dim PersonObject(10) As Person 
Dim Counter As Integer 
 
For Counter = 0 To UBound(PersonObject) 
    PersonObject(Counter) = New Person() 
Next 
 
PersonObject(0).Age = 33 
PersonObject(1).Age = 50 
PersonObject(2).Age = 14 
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… 
… 
 
 الطریقة Array.Sort تقبل اي وسیطة تحتوي '
' IComparable على الواجهة 
Array.Sort(PersonObject) 
 
For Counter = 0 To UBound(PersonObject) 
    ArabicConsole.WriteLine(PersonObject(Counter).Age) 
Next 

  
  ICloneableالواجھة 

 من مرة أكثر أخبرتك، فقد Reference Type Variablesعند التعامل مع المتغيرات المرجعية 
 تقوم وإنما، لآخراان عملية إسناد القيم بين متغيرين لا تقوم بإنشاء نسخة من المتغير وإسنادها إلى   

  :بجعل كلا المتغيرين يشيران إلى نفس الكائن
 
Dim Turki As New Person () 
Dim Ali As Person 
 
… 
… 
 
  نسخة جدیدة وانماإنشاءلا تقوم ب '
  نفس الكائنإلىجعل كلا المتغرین یشيران  '
Ali = Turki 

  
تعريف طريقتها الوحيدة  لICloneable تقوم بتضمين الواجهة NET.معظم الفئات في عالم 

Clone()     مثـال  هـذا  ، آخروالتي تقوم بنسخ الكائن وإنشاء نسخة جديدة منه وإسنادها إلى متغير
  :لتعريف الطريقة في فئة

 
Class Person 
    Implements ICloneable 
 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
 
    Function Clone() As Object Implements ICloneable.Clone 
  كائن مؤقتإنشاء '        
        Dim tmpObject As New Person() 
 
  الكائنإلىنسخ قیم الكائن الحالي  '        
 المؤقت یدویا '        
        tmpObject.Name = Me.Name 
        tmpObject.Age = Me.Age 
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  للتوالعودة بالكائن المنشئ '        
        Return tmpObject 
    End Function 
End Class 

  
حيث انه يمكن أن توجد متغيرات سـتاتيكية  (وبدلا من قيامك بإنشاء الكائن ونسخ خصائصه يدويا    

Static            فيمكنـك اسـتخدام الطريقـة       ) داخل الطرق والتي لن تـتمكن مـن نـسخها بنفـسك ،
MemberwiseClone()      وهي مشتقة من الفئة System.Object) للتـذكير بـان جميـع       أعود 

  ):System.Object مشتقة وراثيا من الفئة NET. في عالم يء وكل شوالأنواعالبيانات 
 
Class Person 
    Implements ICloneable 
 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
 
    Function Clone() As Object Implements ICloneable.Clone 
 العودة بنسخة جدیدة من الكائن الحالي '        
        Return Me.MemberwiseClone() 
    End Function 
End Class 

  
  : يمكنك استخدامها بهذا الشكلوالآن

 
Dim Turki As New Person() 
Dim Ali As Person 
 
Turki.Name = "تركي" 
 
 نسخ الكائن '
Ali = CType(Turki.Clone, Person) 
 
Ali.Name = "علي" 
 
 تحقق ان الكائن الاول لم یتم تغیير قیمته '
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) 

  
  

 بافتراض ان العبارة CTypeكما ترى في الشيفرة السابقة، اضطررت إلى استخدام المعامل 
Option Strict On ب ان الطريقـة   مفعلة في الملف الحالي أو على مستوى المشروع، والـسب

Clone()      تعود بقيمة من النوع Object .      قد يكـون اسـتخدام المعامـلCType   غيـر محبـذ 
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 في الفئة واجعلها مخفية، ومن ثم ()Clone اسم الطريقة اقترح عليك تغييرلمستخدمي فئاتك، لذلك 
  : لتحل محلهاأخرىعرف طريقة 

 
Class Person 
    Implements ICloneable 
    … 
    … 
 
    Private Function PrivateClone() As Object Implements 
ICloneable.Clone 
        Return Me.Clone() 
    End Function 
 
    Public Function Clone() As Person 
        Return CType(Me.MemberwiseClone(), Person) 
    End Function 
End Class 

  
  :CType دون الحاجة لاستخدام المعامل ()Cloneفئة من استدعاء الطريقة هنا سيتمكن مستخدم ال

 
Ali = Turki.Clone 

  
، دعني أحذرك وأنبهك بان عمليات النسخ التي        ICloneableالواجهة  وقبل ان اختم فقرة     

توجد بها مشكلة خطيرة جدا جدا، ولم ) ()MemberwiseCloneباستخدام الطريقة (قمنا بها سابقا 
لذلك، لا تتبع الأسلوب السابق في نسخ       .  هنا لان حلها يتم عن طريق ما يعرف بالتسلسل         اعرضها

 Objectتسلـسل الكائنـات   الكائنات بمشاريعك الحالية حتى تـصل إلـى الفـصل التاسـع     
Serialization.اللهم إني قد بلغت، اللهم فاشهد .  

  
  IEnumerator و IEnumerableالواجھتان 

 علـى  For Each … Next انك تستطيع تطبيـق الحلقـة   لغة البرمجةي ذكرت في الفصل الثان
 بلغـة الواجهـات   الآن نتحـدث  أننـا ، وبما Collections أو المجموعات  Arraysالمصفوفات  
Interfaces ان الحلقة وأخبرك دقةً معك، أكثر أكون فدعني For Each يمكن تطبيقها أيضا على 

  .IEnumerator و IEnumerableم الواجهتين  البيانات الاخرى التي تدعأنواعجميع 
 جنبا إلى جنب لتمكين المبرمجين من       IEnumerator و   IEnumerableتعمل الواجهتان   

 مع فئاتك، وهذا مثال عملي يشرح كيفية استخدام هـاتين الـواجهتين،   For Eachاستخدام الحلقة 
جملة إلى كلمات، تحتوي هذه الفئـة        والتي تقوم بتقسيم ال    SplitStringوسنبدأ أولاً بتصميم الفئة     

  : والتي تمثل الجملة المراد فصل كلماتهاSentenceعلى الخاصية 
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Class SplitString 
    Private currentPosition As Integer = 0 
 
الجملة المراد فصل كلماتهاخاصیة تمثل  '      
    Private m_Sentence As String 
 
    Property Sentence() As String 
        Get 
            Return m_Sentence 
        End Get 
        Set(ByVal Value As String) 
            m_Sentence = Value 
            Me.Reset() 
            End Set 
    End Property 
End Class 

  
  : في الفئة السابقةIEnumerator و IEnumerableالخطوة التالية هي تضمين الواجهتين 

 
 

Class SplitString 
    Implements IEnumerable 
    Implements IEnumerator 
    … 
    … 
End Class 

  
 ()GetEnumerator على طريقة واحـدة      إلا، فهي لا تحتوي     IEnumerableبالنسبة للواجهة   

يمة لاي كائن يحتوي على الواجهـة  ، وهي تعود بقFor Eachسيتم استدعائها بمجرد تنفيذ حلقة 
  : لتنفيذهاReturn Me الأمريكفي كتابة . IEnumerator الأخرى

 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private Function GetEnumerator() As IEnumerator Implements _  
        IEnumerable.GetEnumerator 
 
        Return Me 
    End Function 
End Class 
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 الأولـى  فهي تحتوي على طريقتين وخاصية واحدة، الطريقة         IEnumeratorاما الواجهة   
، ويفترض For Each يتم استدعائها في كل دورة من دورات حلقة التكرار ()MoveNextتسمى 

  :شيء لم يتبقى اي إن False بقي عنصر تالي و إن Trueان تعود بالقيمة 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private Function MoveNext() As Boolean Implements 
IEnumerator.MoveNext 
        If Me.currentPosition > Me.Sentence.Length - 1 Then 
                Me.Reset() 
            Return False 
        Else 
            Return True 
        End If 
    End Function 
End Class 

  
 المؤشر الداخلي في الفئة إلى أول عنصر فيها    إعادة والغرض منها    ()Resetوالطريقة الثانية هي    

  :أخرى مرة For Eachحتى تتمكن من البدء باستخدام الحلقة 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private Sub Reset() Implements IEnumerator.Reset 
        Me.currentPosition = 0 
    End Sub 
End Class 

  
 والغرض منها العودة بالقيمة الحالية في الحلقة، لا تنسى       Currentاما الخاصية فهي تحمل الاسم      

  :ReadOnly فقط للقراءةان هذه الخاصية 
 

Class SplitString 
    … 
    … 
    Private ReadOnly Property Current() As Object Implements _  
        IEnumerator.Current 
 
        Get 
            Dim counter As Integer 
            Dim tmpLength As Integer = 0 
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            For counter = Me.currentPosition To Me.Sentence.Length - 1 
                If Me.Sentence.Chars(counter) = " "c Then 
                    Exit For 
                Else 
                    tmpLength += 1 
                End If 
            Next 
            Current = Me.Sentence.Substring(Me.currentPosition, 
tmpLength) 
            Me.currentPosition += tmpLength + 1 
        End Get 
    End Property 
End Class 

  
 بمرونة كبيرة، لتتمكن من SplitString على الفئة السابقة For Each يمكنك تطبيق الحلقة والآن

  :كتابة شيئا مثل
 
 

Dim testObject As New SplitString() 
Dim x As String 
 
testObject.Sentence = "سیتم فصل كلمات هذه الجملة في سطور مستقلة" 
 
For Each x In testObject 
    ArabicConsole.WriteLine(x) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون كالتالي

 
 سیتم
 فصل
 كلمات
 هذه
 الجملة
 في
 سطور
 مستقلة
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    ملاحظة

  
 أوضـح  أن أردت ھـو تعلیمـي بحـت،       SplitString الفئة   إنشاءالھدف من   

، فـلا  IEnumerator و IEnumerableمن خلاله كیفیة تطبیق الواجھتین     
 NET.تحاول استخدامھا في برامجك الجدية، حیث يوفر لك اطار عمـل  

Framework وأسرع بكثیر لتقسیم النصوصأفضل فئات .  
، من IEnumerator و IEnumerableن ی حول تضمین الواجھتأخرىنقطة 

المفضل ألا تقوم بتـضمین ھـاتین الـواجھتین فـي فئـة واحـدة، فیفـضل              
ــضمین الو ــة تــ ــة    IEnumerableاجھــ ــنة، والواجھــ ــة حاضــ ــي فئــ  فــ

IEnumerator      ،وذلك لتـصمیم كـائني توجـه      في فئة محضونة بھاOOP 
  .أفضل

  

  
  التفويض
بتفويض عملية استدعاء الإجراء إلى متغير يشير إلى ذلـك          : Delegatesالتفويض  يقصد بكلمة   

جراءات، كما يختصر عليك الكثير  استدعاء الإأوقاتالإجراء، مما يعطيك مرونة كبيرة في اختيار 
  :من الشيفرات المصدرية والتي تستدعي هذه الإجراءات، فلو كان لدينا الإجراءات التالية

 
Sub MySub (ByVal X As Integer) 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub YourSub (ByVal X As Integer) 
    … 
    … 
End Sub 

  :إليهايمثل مؤشر  عن طريق متغير استدعائهافإنه بامكاننا 
 
' Dlgt الذي یشير له المتغيرجراءسیتم استدعاء الإ  
 كما سترسل الیه قیم الوسیطات '
Dlgt.Invoke (100) 

  
 وتمكن الإجراء مـن   اخرإلى إجراء كوسيطة   هذه المؤشرات    إرسالتستطيع  المزيد أيضا،   

  :استدعائها
 
Sub ShowError(ByVal delegatePointer As OneParameter) 
    delegatePointer.Invoke("حدث خطأ في العملیة") 
End Sub 
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تفيدك الطريقة السابقة كثيرا في اختصار تكرار الشيفرات المتشابهة، حيـث ان الإجـراء              
، Console، فـي شاشـة   Message Boxالسابق قد يظهر رسالة الخطأ اما على شـكل نافـذة   

الخ، دون الحاجة ...، أو الكتابة في ملف )ان كنت تصمم موقعاً    (Browser عرضها على متصفح  
 -سترى تطبيقاً عملياً عليها قريباً-ميزة اخرى اكثر إثارة. لاعادة استدعاء الإجراء السابق من جديد

 Sharedمن داخل الإجراءات المـشتركة      ) أعضاء الفئات ( استدعاء إجراءات الفئات     إمكانيةهي  
  .دون مشاكل

 Functionمؤشـرات الـدوال   قد يخطـر ببالـك    ف++C\Cان كنت من مبرمجي لغة 
Pointers      بشكل مبدئي، مؤشرات الدوال .  والتي تمكنك من استدعاء الدوال عن طريق مؤشراتها
 ولكنها تختلف في Visual Basic .NET شبيهة بالإجراءات المفوضة في لغة ++C\C في لغة

 اكثـر  Visual Basic .NET ميكانيكية عملها وصيغ كتابتها، حيث ان الإجراءات المفوضة في
 وذلك لانها تحصر نوعية الإجراءات بحيث تتوافق مع      ++C\Cأماناً من مؤشرات الدوال في لغة       

 يمكن ان تتبع لإجراءات Visual Basic .NET، الإجراءات المفوضة في أخرىنقطة . وسيطاتها
مـا مؤشـرات   ، بينInstance Procedures أو تابعـة لفئـات   Static Proceduresستاتيكية 
  . لا يمكن تطبيقها الا مع الإجراءات الستاتيكية فقط++C\C في لغة تالإجراءا

  
  الإجراءات الستاتیكیة

 أو Subsسـواء كانـت   ( الإجـراءات  Static Proceduresاقصد بعبارة الإجراءات الستاتيكية 
Functions (     التي تعرفها في الفئاتClasses     بحيث تكون مشتركة ) مة المحجوزة  باستخدام الكل

Shared(        أو التي تعرفها في الوحدات البرمجية ،Modules .      ،عند تفويض الإجراء إلى مؤشـر
  :Delegatesعليك اولا القيام بتعريف نوع مؤشر الإجراء باستخدام الكلمة المحجوزة 

 
Module Module1 
  لابد ان یكونجراءتعریف نوع مؤشر الإ '    
مجیةعلى مستوى الوحدة البر '      
    Delegate Function OneParameter(ByVal X As Integer) As Integer 
     
    Sub Main() 
        … 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Module 
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  :جرائين التاليين لدينا الإأنولنفترض الآن 
 

Function Abs(ByVal x As Integer) As Integer 
    If x < 0 Then 
        Return -x 
    Else 
        Return x 
    End If 
End Function 
 
Function Square(ByVal x As Integer) As Integer 
    Return x * x 
End Function 

  
الذي عرفناه سابقا باستخدام الكلمـة       (OneParameterونريد تفويضها إلى اي مؤشر من النوع        

  : بالطريقة التاليةفي اي وقت) Delegateالمحجوزة 
 

Sub Main () 
    ' Abs () جراءتفویض الإ  
    Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
    … 
    … 
End Sub 

  
 ()Invoke عن طريق هذا المؤشـر باسـتدعاء الطريقـة           ()Absالان يمكنك استدعاء الإجراء     
  :وارسال الوسيطات المطلوبة

 
Sub Main () 
    Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
 
جراءاستدعاء الإ '      
    ArabicConsole.WriteLine( Dlgt.Invoke(-5) ) ' 5 
End Sub 
 

باسـتخدام الكلمـة   ( في اي وقت بإسناد عنوانـه  ()Squareتستطيع الآن تفويض الإجراء الاخر     
لاستدعاء سـتتم بـنفس الطريقـة        السابق، وعملية ا   Dlgtإلى المؤشر   ) AddressOfالمحجوزة  
Invoke():  

 
Sub Main () 
    … 
    … 
    ' Square () جراءتفویض الإ  
    Dlgt = AddressOf Square 
    ArabicConsole.WriteLine( Dlgt.Invoke(-5) ) ' 25 
End Sub 
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 لتـستدعي  OneParameterالمزيد أيضا، تستطيع تعريف إجراء يستقبل وسـيطة مـن النـوع       
  : الكائن المرسلإليها التي يشير تالإجراءا

 
Sub Main() 
    Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
    … 
    … 
    MySub(Dlgt) 
End Sub 
 
' OneParameter یستقبل وسیطة من النوعإجراء  
Sub MySub(ByVal delegatePointer As OneParameter) 
    ArabicConsole.WriteLine(delegatePointer.Invoke(-5)) 
End Sub 

  
 لك حقيقة استخدام الكلمـة المحجـوزة   لأوضحدعنا نرى الآن ماذا يحدث خلف الكواليس،      

Delegates كما في السطر الاول من المثال السابق عندما عرفت النوع OneParameter:  
 
Delegate Function OneParameter(ByVal X As Integer) As Integer 

  
 مشتقة وراثيا مـن     OneParameterتقنيا، قام مترجم اللغة بتحويل العبارة السابقة إلى فئة باسم           

، )System.Delegateوالتي هي أيضا مشتقة من الفئـة       (System.MulticastDelegateالفئة  
  :OneParameterاي يمكنك افتراض أن الشيفرة السابقة قد تم كتابتها لتعريف فئة 

 
فتراض، فلا تطبقه في الواقعهذا مجرد ا '  
Class OneParameter 
    Inherits System.MulticastDelegate 
    … 
    … 
End Class 

  
 ومن New إنشاء نسخة جديدة من الكائن اضطررنا لاستخدام الكلمة المحجوزة          أردنالذلك، عندما   

  : القيم لوسيطات المشيدإرسالثم 
 
Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
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 إضـافية  مؤشر لكائن يحتوي على خـصائص وطـرق   Dlgtما أود الوصول إليه هو ان    
، كما يمكنك التعامل   ) والتي تستدعي الإجراء المشار اليه     ()Invoke وهي الطريقة    إحداهاذكرت  (

  :مع هذا الكائن كما تتعامل من كائنات الفئات التي تعرفها بنفسك لتتمكن من كتابة شيئاً مثل
 
Dim Dlgt As New OneParameter(AddressOf Abs) 
Dim X As OneParameter 
 
  قیم بين كائنينإسناد '
X = Dlgt 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.Invoke(-5)) ' 5 

  
  إجراءات الفئات

 رغبت في تطبيق التفـويض      إنفي الفقرة السابقة طبقنا التفويض على الإجراءات الستاتيكية، اما          
 انك بحاجة إلى استخدام اسم الكـائن  إلا السابق الأسلوبءات الفئات فالعملية ستتم بنفس  على إجرا 

  :إلى المؤشر المفوض) AddressOfباستخدام ( عنوان الإجراء إرسالالذي يتبع له الإجراء عند 
 
Class TestClass 
    Sub TestMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("طریقة من الكائن") 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Delegate Sub NoParameter() 
 
    Sub Main() 
        Dim testObject As New TestClass() 
 
        ' testObject لاحظ هنا استخدام اسم الكائن 
        Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf testObject.TestMethod) 
 
        dlgt.Invoke() 
    End Sub 
End Module 

  
باستخدام التفويض، يمكنك تخطي حاجز المنع من استدعاء إجـراءات الفئـة مـن داخـل         

 أنه لا يمكنك الفئات والكائناتالإجراءات المشتركة في الفئة، حيث وكما ذكرت في الفصل الثالث        
  :استدعاء طريقة في الفئة من داخل طريقة مشتركة في نفس الفئة
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Class TestClass 
    Sub InstanceMethod() 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Shared Sub SharedMethod() 
 لا يمكنك عمل ذلك '        
        InstanceMethod() 
    End Sub 
End Class 

ام متغيرات عامـة     باستخد إما الأساليب بعشراتتستطيع تطبيق العملية السابقة باستخدام التفويض       
Global Variables المشتركةللإجراءات كوسيطات إرسالها أو :  

 
Class TestClass 
    Sub InstanceMethod() 
        ArabicConsole.WriteLine("تم استدعاء الطریقة") 
    End Sub 
 
    Shared Sub SharedMethod(ByVal methodPointer As NoParameter) 
        methodPointer.Invoke() 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Delegate Sub NoParameter() 
 
    Sub Main() 
        Dim testObject As New TestClass() 
        Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf 
testObject.InstanceMethod) 
 
        ' InstanceMethod() دعاء الطریقةسیتم است  
        ' SharedMethod() من خلال الطریقة المشتركة 
        testObject.SharedMethod(dlgt) 
    End Sub 
End Module 

  
  محاكاة الأحداث

 التي تعرفها في    Events استخدمت المنطق البرمجي قليلا، فسرعان ما ستكتشف ان الأحداث           إن
  : التاليDie ولكن بصيغة مختلفة، فالحدث Delegates التفويض أسلوبالفئات تطبق 

 
Class Person 
    Event Die() 
 
    Sub Kill() 
        RaiseEvent Die() 
    End Sub 
End Class 
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Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New Person() 
 
        AddHandler Turki.Die, AddressOf PeronHasDied 
 
        Turki.Kill() 
    End Sub 
 
    Sub PeronHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 

  
، فأنت تقوم بتحديد عنوان الإجراء الـذي سـيتم تنفيـذه            Die تفويض متمثل في الاسم      إلاهو   ما

 الأحداث الـسابق وتعريـف      إطلاق صيغة   يمكنك أيضا الاستغناء عن   . AddHandlerباستخدام  
ومن ثم التصريح عن متغير في الفئة يحمل اسـم الحـدث            )  مثلا NoParameterباسم  (تفويض  

Die   هذا الحدث ستقوم باستدعاء الطريقة       إطلاق أردت، وان Invoke()      الأمـر   عوضـا عـن
RaiseEvent .        لإطـلاق ت التفويض   الشيفرة التالية هي نفس الشيفرة السابقة، ولكني هنا استخدم 

  :الحدث بدلاً من الصيغة المباشرة
 
Delegate Sub NoParameter() 
 
Class Person 
    Public Die As NoParameter 
 
    Sub Kill() 
        Die.invoke() 
    End Sub 
End Class 
 
Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim Turki As New Person() 
 
        Turki.Die = New NoParameter(AddressOf PeronHasDied) 
 
        Turki.Kill() 
    End Sub 
 
    Sub PeronHasDied() 
        ArabicConsole.WriteLine("لقد توفي الشخص") 
    End Sub 
End Module 
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  دمج التفويضات
 من تفويض في مؤشـر  أكثر دمج إمكانية الرائعة جدا في استخدام تقنية التفويض، هو        الأشياءمن  

.  من عصفور بحجر واحـد أكثر من إجراء باستدعاء واحد لتضرب     أكثرواحد بحيث يمكنك تنفيذ     
  :فمثلا، لنفترض ان لدينا الاجرائين التاليين

 
Sub MySub1() 
    ArabicConsole.WriteLine("الإجراء الاول") 
End Sub 
 
Sub MySub2() 
    ArabicConsole.WriteLine("الإجراء الثاني") 
End Sub 

  
-ونريد استدعاء الاجرائين باستخدام التفويض، فإنه يتوجب علينا استدعاء كل إجراء على حـدة               

  :()Invokeباستخدام الطريقة 
 
Delegate Sub NoParameter() 
 
sub Main () 
    Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf MySub1) 
    Dim dlgt2 As New NoParameter(AddressOf MySub2) 
 
    dlgt.Invoke() 
    dlgt2.Invoke() 
End Sub 

  
 لتدمج اكثر مـن  ()Combineاما عند الدمج فلست بحاجة لكل هذا، حيث يكفي استخدام الطريقة          

 باستدعاء واحد   ()MySub2 و   ()MySub1تفويض في مؤشر واحد، لتتمكن من تنفيذ الاجرائين         
  :تستطيع فعل ذلك بإنشاء متغير ثالث للقيام بهذه العملية. ()Invokeفقط للطريقة 

 
Delegate Sub NoParameter() 
 
Sub Main() 
    Dim dlgt As New NoParameter(AddressOf MySub1) 
    Dim dlgt2 As New NoParameter(AddressOf MySub2) 
    Dim dlgt3 As NoParameter 
 
    dlgt3 = dlgt.Combine(dlgt, dlgt2) 
 
    ' MySub2 و MySub1 سیتم تنفیذ كلا الاجرائين 
    dlgt3.Invoke() 
End Sub 
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  : الوسيطاتإرسال استخدام متغير واحد فقط لتنفيذ هذه العملية، بحيث يتم إنشاء الكائنات لحظة أو
 
Delegate Sub NoParameter() 
 
Sub Main() 
    Dim dlgt As NoParameter 
 
    dlgt = dlgt.Combine(New NoParameter(AddressOf MySub1), _ 
           New NoParameter(AddressOf MySub2)) 
 
    ' MySub2 و MySub1 سیتم تنفیذ كلا الاجرائين 
    dlgt.Invoke() 
End Sub 

  
 لذلك تمكنا من استدعائها قبـل  Shared Method طريقة مشتركة ()Combineالطريقة 

 إلى أن هـذه الطريقـة    أنبهكودعني هنا   .  السابق dlgtة جديدة من الكائن في المؤشر       إنشاء نسخ 
 ان كانـت  CType لذلك لابد من استخدام المعامـل  System.Delegateستعود بقيمة من النوع    

  : مفعلةOption Strict Onالعبارة 
 

dlgt = CType(dlgt.Combine( New NoParameter(AddressOf MySub1), _ 
       New NoParameter(AddressOf MySub2) ), NoParameter) 

  
 السابق، وعند اسـتدعاء الطريقـة       dlgtالمزيد أيضا، يمكن دمج إجراء ثالث في المؤشر         

Invoke()  فالأحدث الأقدم(سيتم تنفيذ جميع الإجراءات الثلاثة بالتتالي(:  
 
  ثالثإجراءدمج  '
dlgt = CType(dlgt.Combine(dlgt, New NoParameter(AddressOf MySub3)), _ 
       NoParameter) 
 
اتجراء تنفیذ الإسیتم '  
' MySub1() 
' MySub2() 
' MySub3() 
 بالتسلسل '
dlgt.Invoke() 

  
 Function حول دمج التفويضات، ففي حالة ما اذا كان نوع الإجراء المفوض        أخرىنقطة  

  :ود بالقيمة هو الذي سيعالأخير الإجراء أنفعليك معرفة 
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Module Module1 
    Delegate Function NoParameterFun() As Boolean 
     
    Sub Main() 
        Dim dlgt As New NoParameterFun(AddressOf MyFunction1) 
        Dim dlgt2 As New NoParameterFun(AddressOf MyFunction2) 
 
        dlgt = CType(dlgt.Combine(dlgt, dlgt2), NoParameterFun) 
 
        ArabicConsole.WriteLine(dlgt.Invoke()) ' True 
    End Sub 
 
    Function MyFunction1() As Boolean 
        Return False 
    End Function 
 
    Function MyFunction2() As Boolean 
        Return True 
    End Function 
End Module 

  
 مـن   أجمـل  ولا   أسهل رغبت في حذف الإجراء من مؤشر التفويض، فلن تجد           إن،  أخيرا

  :()Removeالطريقة 
 
 

dlgt = CType(dlgt.Remove(dlgt, dlgt2), NoParameterFun) 
 
ArabicConsole.WriteLine(dlgt.Invoke()) ' False 
 
 

    ملاحظة
  

ــم إضــافت  ()Removeالطريقــة  ــر  الــسابقة تحــذف آخــر إجــراء ت ه للمتغی
 مع ذلك، جمیع الإجـراءات المدمجـة فـي المتغیـر تحفـظ فـي               .المفوض

لــذلك، الــشیفرة التالیــة .  وھــي مــصفوفةGetInvocationListالخاصــیة 
  :تمكنك من حذف الإجراء الاول ولیس الأخیر

 
dlgt.Remove(dlgt, dlgt.GetInvocationList(0)) 
ArabicConsole.WriteLine(dlgt.Invoke()) ' True 
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  المواصفات
– جديـدة  NET Framework. عمل إطار التي يوفرها لك Attributesالمواصفات مصطلح 
 في لغات البرمجة، الهدف منها هو ان بعض محتويات مشاريعك قد لا تعتمد على كتابـة                 -نسبيا

 قد تشمل تعاريف ونـصوص حرفيـة   وإنما بشكل كامل، Source Codes الشيفرات المصدرية
Textual وعبارات توجيه للمترجم Compiler.  

 تعتمد على النصوص لتشرح الغرض منها       وأعضائهافمثلا، المعلومات العامة حول الفئات      
هناك أيضا بعض   . ومتطلباتها أو حتى الوصول إلى الصفحة المناسبة لملف التعليمات الخاص بها          

م في الشيفرات التي ترغب في  والتي تمكنك من التحكCompilerاوامر التوجيه الخاصة بالمترجم 
المزيد أيضا، قد تفرض وتحدد مواقع معينة لمتغيرات التركيبات . ترجمتها ان تحققت شروط معينة

  . وطريقة تحديد مواقعها بالذاكرةStructureمن نوع 
 متوفرة في لغات البرمجة ولكن لكل لغة طريقة خاصـة ومعينـة فـي               الأموربعض هذه   

 Visual للسيطرة على المترجم، واما في لغة pragma# العبارات ++C\Cتطبيقها، فنجد في لغة 

Basic 6 كـ ( فقد كان يعتمد بشكل كبير على صناديق الحوار التي تنشئ ملفات خاصة بهاctl .
، فقد توحدت فكـرة  NET Framework. عمل إطار مع  ولكن.لحفظ هذه المواصفات) idl.و 

 تمكنك من أصبحتليس هذا فقط، بل     . الأخرى NET.ت   بين لغا  Attributesتطبيق المواصفات   
  .بناء مواصفات خاصة بك

  
  Visual Basic .NETصیغة كتابة المواصفات في 

 ولكن لها صيغة قياسية لا بد من Classesهي الا فئات  في البداية عليك معرفة ان المواصفات ما  
 ـ لتتمكن من استخدامها في مشاريعك، استخدم علامة         إتباعها لكتابـة  >  و <  المعقوفـة  واسالأق

  :المواصفة
 
<System.ComponentModel.DefaultProperty ("XXX")> 

  
 باستيراد مجـال  اقترح عليكوبدلا من كتابة الاسم الكامل للمواصفة كما في المثال السابق،   

 لتختصر على نفسك كتابـة  ،Imports الذي توجد فيه المواصفة باستخدام     Namespace الأسماء
  : الكامل في كل مرة تود فيها استخدام المواصفةالاسم

 
Imports System.ComponentModel 
<DefaultProperty ("XXX")> 
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 ستكتب المواصفة؟ والجواب يعتمد على نوع المواصفة التي ستـستخدمها،           أينالسؤال هنا   
 لآخـر افبعض المواصفات يمكن كتابتها في اي جزء أو كتلة من شيفراتك المصدرية، والـبعض        

 لـن   DebuggerStepThroughفمثلا، المواصفة   .  معينة كما سترى لاحقا    أماكنمحصور في   
  : عند تعريف الإجراءات فقطإلاتستطيع استخدامها 

 
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
يفرة المصدرية بحيث تتوزع على سـطرين       لفصل المواصفة عن الش   _ قياسياً سنستخدم المعامل    

  :مختلفين لتسهيل قراءة وتتبع الشيفرة
 
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _  
Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  NET Framework. عمل إطارمواصفات من 

استخدامها فـي   العشرات من المواصفات والتي يمكن NET Framework. عمل إطاريوفر لك 
 متفرقة من البرنامج لأداء وظائف معينه، في الفقرات التالية سنلقي الضوء على بعض هذه               أجزاء

 لأعرض، كما سأخصص فقرة كاملة Visual Basic .NETالمواصفات والموجهة للغة البرمجة 
  .لك كيفية بناء مواصفة خاصة بك

  
  Conditional Attributeالمواصفة 

 ترجمة سطور معينة من الشيفرة المصدرية لحظة تحقق شرط معين، تقتضيرجم لمتاتوجيه عملية 
  : لهذا الغرضIf#في معظم لغات البرمجة السابقة يستخدم الموجه 

 
#If MyCondition Then 
    Sub MySub () 
        … 
        … 
    End Sub 
#End If 
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Sub Main 
    MySub () 
    … 
    … 
    MySub () 
End Sub 

  
عـن طريـق    ( السابق   ()MySub الإجراء   إلغاء أردت إن تبرز   الأسلوبالمشكلة في هذا    

 فـي بـاقي سـطور       الأخطاءفستظهر مئات   ) False ليكون   MyConditionتغيير قيمة الشرط    
، احد الحلول هو استخدام الموجه  ()MySub عند كل استدعاء للإجراء      -لحظة الترجمة –البرمجة  

#Ifء عند كل استدعا:  
  

 
Sub Main 
    #If MyCondition Then 
        MySub () 
    #End If 
    … 
    … 
    #If MyCondition Then 
        MySub () 
    #End If 
    … 
    … 
End Sub 

  
صحيح ان الاسلوب السابق غير عملي، لذلك قد تدخل عبارة الشرط للموجه داخل الإجراء              

MySub()مة وتسهل عليك المه:  
 
Sub MySub () 
    #If MyCondition Then 
        … 
        … 
    #End If 
End Sub 

  
 فإن مئات السطور من الشيفرات  False تساوي   MyCondition كانت نتيجة الشرط     إنمع ذلك،   

 غير ذات قيمة، والتي ستتسبب      أصبحت)  بالتحديد ()MySubوالتي تستدعي الإجراء    (المصدرية  
  . إلى كبر حجم البرنامجبالإضافة -والتنفيذ أيضا–ية الترجمة في بطء عمل
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 والتـي  Conditional Attribute المواصفة NET Framework. عمل إطاريوفر لك 
تمكنك من توجيه المترجم عند تحقق شرط معين، وطريقة استخدامها يكون عند تعريف الإجراءات  

  :Subمن نوع 
 
<Conditional("MyCondition")> _ 
Sub MySub() 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub Main 
    MySub () 
    … 
    … 
    MySub () 
    … 
    … 
End Sub 

  
، الأخـرى  في كافة ملفات المشروع      ه السابق وجميع السطور التي ستستدعي     ()MySubالإجراء  

 نتيجة الشرط سيتم تجاهلها لحظة الترجمة ولن يتم ترجمتها وتضمينها  في الملف النهائي ان كانت    
MyCondition تساوي صفر أو False.  

  
    ملاحظة

  
ــفة    ــق المواص ــك تطبی ــى الإConditionalلا يمكن ــراء عل ــوع  ج ــن ن ات م

Function.  
  

  
 السابق فما هو الا ثابت يمكنك تعريفه وتحديد قيمته مـن            MyConditionبالنسبة للشرط   

نتقال إلى خانـة التبويـب   ، والاProject Property Pagesصندوق حوار خصائص المشروع 
Configuration Properties ثم خانة التبويب الفرعية Build ثم كتابة اسم الثابت وقيمته تحت 

  .) بأعلى الصفحة المقابلة2-5شكل ( Custom Constantsخانة النص 
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  .Project Property Pages تحديد ثوابت الترجمة في صندوق حوار :2-5شكل 

  
  DebuggerStepThrough Attributesالمواصفة 

 التي توفرهـا  Debugging سأتطرق إلى بعض طرق التنقيح الأخطاءاكتشاف  في الفصل السابع    
 مـن  Step Into الأمرلعمل ذلك اختر ( ومنها التنفيذ سطرا سطرا Visual Studio .NETبيئة 

  ]).F11[ أو اضغط على المفتاح Debugقائمة 
أكدا من صحتها ولست بحاجة إلى التدقيق فيها سطرا تلو  التي تكون متالإجراءاتفي بعض 

 عند بداية System.Diagnostics.DebuggerStepThrough، يمكنك استخدام المواصفة الآخر
  :الإجراء ليتم تنفيذه دفعة واحد

 
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _ 
Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  Obsolete Attributeالمواصفة 

 أو الخطأ لحظة ترجمة البرنامج،      Warning رسائل التنبيه    إظهارالغرض من هذه المواصفة هو      
 برنامجك إلى آخرين  وتود لفت انتباههم إلى جـزء  بإرساليمكنك الاستفادة منها مثلا عندما تقوم       

  :معين من الشيفرة أو التحقق منها
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<Obsolete("  _ <(" شیفرة هذا الإجراء قبل التوزیعیا عباس، لا تنسى تغیير
Sub MySub() 
    … 
    … 
End Sub 

  
والتـي   (Output في نافذة المخرجات     Warning كإنذارعند الترجمة، ستظهر الرسالة السابقة      

  .)3-5شكل () View->Other Windows->Output الأمر باختيار إليهاتصل 
  

  
  . الترجمةثناءأ ظهرت Warning رسالة التنبيه :3-5شكل 

  
 أرسلت إن، Boolean من النوع أخرى تستقبل وسيطة   Obsoleteالمزيد أيضا، المواصفة    

 ستتحول الرسالة من رسالة تنبيه إلى رسالة خطأ لتوقف عملية الترجمة ولن يتم              Trueلها القيمة   
  :تنفيذ البرنامج

 
<Obsolete("الم اقل لك عدل الإجراء یا عنید", True)> _  
Sub MySub() 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
    ملاحظة

  
 عند الـسطر الـذي    إلا خطأ، فلن يتم عرضھا      أوسواء كانت رسالة تنبیه     

  .Obsolete ولیس بمجرد استخدام المواصفة جراءيستدعي الإ
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  FieldOffset والمواصفة StructLayoutالمواصفة 
، Structureى التركيبات من النـوع   موجه بشكل حصري إل    StructLayoutاستخدام المواصفة   

 القيمـة   أرسـل حيث تمكنك من تحديد طريقـة ترتيـب متغيـرات التركيـب فـي الـذاكرة،                 
LayoutKind.Auto للمعالجأداء وانسب أفضل للحصول على :  

 
 استيراد مجال الاسماء لاختصار الشیفرات '
Imports System.Runtime.InteropServices 
 
<StructLayout(LayoutKind.Auto)> _ 
Structure RGBValue 
    Dim Red As Byte 
    Dim Green As Byte 
    Dim Blue As Byte 
End Structure 

  
 فعليك تحديد موقع كل متغير من متغيرات التركيب LayoutKind.Explicit القيمة أرسلت إن أما

  :FieldOffsetفي الذاكرة بنفسك عن طريقة استخدام المواصفة 
 
<StructLayout(LayoutKind.Explicit)> _ 
Structure RGBValue 
    <FieldOffset(0)> Dim Red As Byte 
    <FieldOffset(1)> Dim Green As Byte 
    <FieldOffset(2)> Dim Blue As Byte 
End Structure 

  
 فـي    يعطيك مرونة كبيرة للتحكم في مواقع المتغيرات       FieldOffsetاستخدامك للمواصفة   

  :الذاكرة، فمثلا التركيب التالي لا يحتجز الا بايت واحد تصل اليه من ثلاث متغيرات
 
<StructLayout(LayoutKind.Explicit)> _ 
Structure RGBValue 
    <FieldOffset(0)> Dim Red As Byte 
    <FieldOffset(0)> Dim Green As Byte 
    <FieldOffset(0)> Dim Blue As Byte 
End Structure 

  
  :تأكد من كلاميتول

 
Dim X As RGBValue 
X.Blue = 10 
ArabicConsole.WriteLine(X.Red) ' 10 
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المزيد أيضا، تستطيع الوصول إلى قيمة المتغيرات الثلاثة كلها عن طريق متغيـر واحـد،     
  : التركيب هذاراقب

 
<StructLayout(LayoutKind.Explicit)> _ 
Structure RGBValue 
    <FieldOffset(0)> Dim Red As Byte 
    <FieldOffset(1)> Dim Green As Byte 
    <FieldOffset(2)> Dim Blue As Byte 
    <FieldOffset(3)> Dim Extra As Byte 
    <FieldOffset(0)> Dim Value As Integer 
End Structure 

  
وهـو   (Value عن طريق المتغير     إماركيب   الحرية المطلقة في الوصول إلى قيمة الت       الآنلديك  

  :أو عن طريق كل متغير على حدة) الأربعةيشمل المتغيرات 
 
Dim X As RGBValue 
 
X.Value = 0 
ArabicConsole.WriteLine(X.Red) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(X.Green) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(X.Blue) ' 0 
 
X.Red = 255 
X.Green = 255 
X.Blue = 255 
ArabicConsole.WriteLine(X.Value) ' 16777215 

  
  
  . السابق في الذاكرةRGBValue يوضح لك مواقع متغيرات التركيب )4-5الشكل (
  

   
  . في الذاكرةRGBValue مواقع متغيرات التركيب :4-5شكل 
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  بناء مواصفات خاصة
 تقليدية تحتوي على جميع Classes فئات إلا ما هي Custom Attributesالمواصفات الخاصة 

التي ترغب في ان تكون مواصفة -الشيفرات التي تود من المواصفة القيام بها، مع ذلك لابد للفئات 
Attributes-          ان تستوفي عدة شروط، سأذكرها تباعاً، وسنطبقها معاً على مراحل ليسهل عليـك 

  .استيعاب الفكرة
من الاحتفاظ بمجموعة بيانات تتعلق بالشيفرة      تمكنك   CodeInfoسأقوم معك ببناء مواصفة     

  ).الخ....كاسم كاتبها، اسم مراجعها، تاريخ كتابتها، (المصدرية 
  :Attributeيجب أن ينتهي اسم الفئة بالكلمة : الأولالشرط 

 
Class CodeInfoAttribute 
 
End Class 

  
  :System.Attributeان تكون الفئة مشتقة من الفئة : الشرط الثاني

 
Class CodeInfoAttribute 
    Inherits System.Attribute 
 
End Class 

  
 وتحديد المكان الذي يمكن استخدام      AttributeUsageضرورة استخدام المواصفة    : الشرط الثالث 

  :المواصفة الحالية في شيفرات البرنامج
 
<AttributeUsage(AttributeTargets.All) _ 
Class CodeInfoAttribute 
    Inherits System.Attribute 
 
End Class 

  
 المواصفة الحالية قابلة للاستخدام لأجعل وذلك AttributeTargets.Allتلاحظ اني ارسلت القيمة 

 لحـصر مجـال اسـتخدام هـذه        أخرى قيم   إرسال الشيفرات المصدرية، يمكنك     أماكنفي جميع   
 يوضح لك قيمة المواصفة، ومجال      يةالموجود في الصفحة التال   المواصفة في موقع معين، الجدول      

  .عملها
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  المكان الذي ستستخدم فيه المواصفة الحالية  القيمة
AttributeTargets.All  في كل الاماكن.  

AttributeTargets.Assembly في المجمع الحالي.  
AttributeTargets.Class عند تعريف الفئات.  

AttributeTargets.Constructor مشيدات الفئات.  
AttributeTargets.Delegate  باستخدام الكلمة المحجوزة –الاجرائات المفوضة

Delegate.  
AttributeTargets.Enum  التركيبات من النوعEnum.  
AttributeTargets.Event حداثالأ.  
AttributeTargets.Field  الحقول.  

AttributeTargets.Interface الواجهات.  
AttributeTargets.Method الطرق.  
AttributeTargets.Module الوحدات البرمجية.  

AttributeTargets.Parameter اتجراءوسيطات الإ.  
AttributeTargets.Property الخصائص.  

AttributeTargets.ReturnValue  الاجرائات التي تعود بقيمةFunctions.  
AttributeTargets.Struct  التركيبات من النوعStructure.  

  
    ملاحظة

  
 لحظة ارسال القیمة Or من موقع باستخدام المعامل أكثريمكنك تحديد 

ــة تحــصر مجــال اســتخدام   AttributeUsageللمواصــفة  ، فالقیمــة التالی
  :المواصفة الحالیة على الطرق والخصائص فقط

  
<AttributeUsage(AttributeTargets.Method Or 
AttributeTargets.Property) 

  
  

، Boolean:  البيانات المسموح بها في هذا النوع مـن الفئـات هـي        أنواع: الرابعالشرط  
Byte  ،Short  ،Integer  ،Long  ،Char ،String ،Single ،Double ،Object التركيب من ،
  . فقطOne-Dimensional Array البعد أحادية، المصفوفات Enumنوع 
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  :  المحددة في الشرط الرابعاعبالأنوسنقوم الآن بتعريف أعضاء الفئة مع الالتزام 
 

<AttributeUsage(AttributeTargets.All) _ 
Class CodeInfoAttribute 
    Inherits System.Attribute 
 
    Public ProgrammerName As String ' اسم المبرمج 
    Public TesterName As String ' اسم المراجع 
    Public Tested As Boolean  ' ت المراجعة؟تم  
 
    Sub New(ByVal programmerName As String) 
        Me.ProgrammerName = programmerName 
    End Sub 
End Class 

  
 وسيطة المشيد لحظة استخدامها فـي اي        أرسلالمواصفة جاهزة للاستخدام الان،     ! مبروك

  ):استدعاء المواصفة عند Attributeتجاهل كتابة الكلمة  لاحظ(مكان من البرنامج 
 
<CodeInfo("تركي العسيري")> _ 
Sub DoSomthing() 
    … 
    … 
End Sub 

  
، فيمكنك إسناد القـيم لهـا بهـذه         Tested و   TesterName الأخرىبالنسبة للخصائص   

  :الصيغة
 

<CodeInfo("تركي العسيري")> _ 
Class Person 
 
<CodeInfo("تركي العسيري", TesterName:=" السریععباس  ", Tested:=False)> _ 
    Sub Move () 
        … 
        … 
    End Sub 
 
<CodeInfo("تركي العسيري", TesterName:="عبود اللوح", Tested:=True)> _ 
    Sub Kill () 
        … 
        … 
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
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 فـي   CodeInfoلحفظ بيانات المواصـفة     كنوع من الاقتراح، قد تضيف شيفرات إضافية        
  .ملفات نصية خارجية

  
  
  
  
  
  
  
  

 حقيقي بعـدما  Visual Basic .NET لتكون مبرمج أساسية قد انتهيت من تشييد بنية أكونبهذا 
 مـن  Visual Basic .NETتطرقت إلى جميع المبادئ والأساسيات التي لابد على كل مبـرمج  

 NET Framework. عمـل  إطـار استخدام مكتبة فئات  في برمجة وللإبحار وإتقانهامعرفتها 

Class Library أنـي  جزء ترغب به، رغم أي فإن لديك مطلق الحرية  في الانتقال إلى والآن 
الفئـات   بشدة بالالتزام  بالتسلسل الموضوع في هذا الكتاب والبدء من الفـصل التـالي                أنصحك

   قبل تطوير التطبيقات المتقدمةةالأولي حتى تتعرف على اكبر قدر من الفئات الأساسية
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  الثانيالجزء 

  
   عملإطار

 .NET Framework  
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  الفئات الأساسیة

  
من  تقوم بالعديد على مئات الفئات التي NET Framework.حتوي مكتبة فئات إطار عمل ت

ريعك من مراحل بناء برامجك ومشايتجزأ ، واستخدامها يعتبر جزء لا  والمتنوعةمختلفةال الوظائف
 إلى وقت طويل جدا من عمرك يحتاجالفئات هذه جميع ولكن الإلمام ب. Visual Basic .NETبـ 

 حتى لحظة كتابة الصفحة الأخيرة من هذا الكتاب مازلت أني أخبرتك إن سرا أذيعالبرمجي، ولا 
  . الفئات وأعضائهاهاكتشف المزيد والمزيد من هذ

 ،NET Framework. لإطـار عمـل   لأساسـية اإلى الفئـات  مدخلاً هذا الفصل يقدم لك 
باقي الفئات الأخرى بالتدريج في الفصول اللاحقة حتى نهاية هذا          معظم  وسنستمر في التوغل في     

منـي  ، فلا تتوقـع  MSDN هنا بان هذا الكتاب ليس مرجع من مراجع    أذكرك أنالكتاب، وعلي   
لذلك، عليك البحث عـن  .  وأعضائها بنفسيNET Framework. بشرح جميع مكتبة فئات القيام

  NET Documentation.كافة تفاصيل الفئات وأعضائها في مستندات 

  
  System.Objectالفئة 

– وجميع التركيبات والأنواع الأخرى مشتقة وراثيا NET Framework.جميع فئات إطار عمل 
لمعرفـة  ، مما يعني ان جميع الأعضاء اSystem.Object من الفئة -بشكل مباشر او غير مباشر 

المزيد أيـضا،   .  ستكون موجودة أيضا في أنواع البيانات التي تنشئها        System.Objectفي الفئة   
 لـذلك  Base Classفهي الفئة القاعدية  (Objectيمكنك إسناد أي قيمة إلى المؤشرات من النوع 

لفصل  إلى فئة قاعدية كما وضحت لك في اDerived Classتستطيع إسناد أي قيمة من فئة مشتقة 
  ): الوراثةالرابع

 
   يمكنك استخدام الصیغة المختصرة '
 Dim X As Object أیضا '
Dim X As System.Object 
 
X = New AnyClass 
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 هي الواجهات NET. في عالم System.Object الوحيد الذي لا يشتق وراثيا من الفئة ءالشي

Interfaces تفويض، والمواصفاتالواجهات، ال والتي ناقشناها في الفصل السابق.  
  

  Objectطرق الفئة 
جميع الطرق التابعة لهذه الفئة ب الإلمام، فمن الجيد Objectبما ان جميع البيانات مشتقة من الفئة 

  .تكون موجودة مع جميع البيانات الأخرىسحيث انها 
  

  :()Equalsالطريقة 
 ان كان المؤشر المرسل Trueقيمة بال تعود و Overridable القيادة لإعادةهذه الطريقة قابلة 

  :يشير إلى نفس الكائن الحالي
 
Dim x As New TestClass() 
Dim y As Object = x 
 
ArabicConsole.WriteLine(y.Equals(x)) ' True 

  
 NET Framework.معظم الفئات والأنواع الأخرى من البيانات في إطار عمل فإن مع ذلك، 

 فمثلا، المتغيرات .)وهذا ما ستقوم به انت في العادة( الطريقة  هذهOverridesتقوم باعادة قيادة 
 قيادة هذه الطريقة بحيث تعود بالقيمة بإعادة تقوم Value Type Variables القيمة ذومن النوع 

Trueان كانت قيمة المتغير المرسل تساوي قيمة المتغير الحالي :  
 
Dim X As Integer = 10 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.Equals(10)) ' True 

  
  :()GetTypeالطريقة 

  . تمثل نوع الكائن الحاليSystem.Type من النوع تعود هذه الطريقة بقيمة
  

    انظر أيضا
  

 لاحقا في الفـصل الثـاني   System.Typeسأتحدث عن الفئات من النوع     
  .Reflection Classesفئات الانعكاس عشر 
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  :()ToStringالطريقة 
تمثل ) Stringمن النوع ( وهي تعود بقيمة حرفية Overridable القيادة لإعادةقابلة هذه الطريقة 

  :)Namespacesبما في ذلك مجالات الأسماء  ( منها الكائن الحاليأنشئالاسم الكامل للفئة التي 
 
Dim obj As New TestClass() 
 
ArabicConsole.WriteLine(obj.ToString) ' MyNamespace.TestClass 

  
 قيادة هذه الطريقة بحيث تعود بإعادة تقوم NET Framework.معظم فئات إطار عمل فمع ذلك، 

  :بالقيمة التي يحتويها الكائن
 
Dim X As Integer = 10 
Dim Y As String = "xxx" 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString) ' 10 
ArabicConsole.WriteLine(Y.ToString) ' xxx 

  
  :()ReferenceEqualsالطريقة 

شيران إلى نفس ي ن المرسلاكان المؤشران ان True بالقيمة ()ReferenceEqualsتعود الطريقة 
  :Is عمل المعامل ()ReferenceEquals تعمل الطريقة وبعبارة أخرى،الكائن، 

 
Dim Turki As New Person() 
Dim Khaled As Person = Turki 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki Is Khaled) ' True 
ArabicConsole.WriteLine(Person.ReferenceEquals(Turki, Khaled)) ' True 

  
، الا انها تختلف المذكورة سابقاً ()Equals مشابهة للطريقة ()ReferenceEqualsالطريقة 
 Shared Method طريقة مشتركة ()ReferenceEquals ان الطريقة الأولى: عنها في نقطتين

   .Not Overridableطة الثانية انها غير قابلة لإعادة القيادة و النق
  

  :()MemberwiseCloneالطريقة 
 وانشاء نسخة جديدة طبق الاصل منه، وقد   الكائن لنسخ   ()MemberwiseCloneتستخدم الطريقة   

 شرحبالتحديد عند و الواجهات، التفويض، والمواصفاتذكرت مثالا يستخدمها في الفصل الخامس    
ــة الو ــة    . ICloneableاجه ــول للطريق ــدد الوص ــا ان مح ــر هن ــم ان اذك ــن المه م
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MemberwiseClone()   هو Protected  ،  ،فلن تتمكن من الوصول لها إلا من داخل الفئة     وعليه

  ).System.Objectفهي مشتقة تلقائيا من الفئة (نفسها 
  

    انظر أيضا
  

ت الوصـول    ومحـددا  Protectedلمزيد من التفاصیل حول محـدد الوصـول         
  .الوراثةالأخرى، راجع الفصل الرابع 

  
  

  :()Finalizeالطريقة 
 أيضا Protected وهي طريقة محمية Overridable قابلة لإعادة القيادة ()Finalizeالطريقة 

حالها كحال الطريقة السابقة –ولن تتمكن من استدعائها إلا من داخل الفئة 
MemberwiseClone() .الفئات والكائناتقة سابقا في الفصل الثالث تحدثت عن هذه الطري ،
  .Destructors المهدماتوذكرت انها تعمل عمل 

  
  البیانات المرجعیة والبیانات ذات القیمة مرة أخرى

 تنقسم إلى قسمين هما NET Framework. سابقا على ان جميع البيانات في إطار عمل اتفقنا
، واتفقنا أيضا على ان Value Type قيمة وبيانات ذات Reference Type بيانات مرجعية

، وذكرت Managed Heapالبيانات المرجعية يتم حفظها في قسم خاص لها من الذاكرة يسمى 
  .الفئات والكائناتفي الفصل الرابع سابقا كل التفاصيل المتعلقة بالبيانات المرجعية 

، Booleans، القـيم المنطقيـة      )سواء كانت صـحيحة او عـشرية       (Numbersالاعداد  
، Value Type القيمة ذو جميعها بيانات من النوع Enums او Structuresالتركيبات من النوع 

 -في هذا الفصل في التحديد    – Booleanوعندما اطلق عليها كلمة فئات عددية او فئات من النوع           
لفئـات  ، حيث ان اClass … End Classفلا اعني انها فئات حقيقية كما تعرفها بداخل التركيب 

، بينما الفئات السابق ذكرها مـن  Reference Typeالتي تعرفها بنفسك هي من النوع المرجعي 
  .Value Type القيمة ذوالنوع 

ــوع  ــن الن ــات م ــا ذوالفئ ــشتقة وراثي ــة م ــائيو– القيم ــشكل تلق ــة -ب ــن الفئ  م
System.ValueType        مثـل الطريقـة    ( الاداء   متـشابهة فـي   ، حيث انها تحتوي على طـرق

Equals()      والتي تم إعادة قيادتها Overrides         بحيث تقارن القيم التي تحملها المتغيرات ولـيس 
  .)الكائنات التي تشير لها المؤشرات
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، إلى Reference Type من النوع المرجعي NET Framework.معظم فئات إطار عمل 
نما الفئـات او    بي. Strings، والحروف   Arraysجانب الفئات التي تعرفها بنفسك، والمصفوفات       

 جميعها مـن    Enums او   Structures، التركيبات من النوع     Numbersجميع البيانات العددية    
المزيد أيضا، يمكنك معرفة ما اذا كانت فئة معينة من النـوع  . Value Typeالأنواع ذات القيمة 

ــي  ــة Reference Typeالمرجع ــستندات Value Type او ذو القيم ــراءة م  NET. بق

Documentation او الانتقال إلى نافذة مستعرض الكائنات  Object Browser )  9-1شـكل 
  . حيث تعطي رموز مختلفة للفئات والتركيبات)23صفحة 

 أسرع بكثير من المتغيرات المرجعيـة  Value Typeبصفة عامة، المتغيرات ذات القيمة 
Reference Typeلمتغيرات ذات القيمة تـصل  الأول ان بيانات ا:  واقل استهلاكا للذاكرة لسببين

اليها مباشرة عن طريق المتغير نفسه بينما بيانات المتغيرات المرجعية فالوصـول اليهـا يكـون         
لتصل إلى بيانات الكائن الموجود فـي القـسم         ) المتمثل في المتغير نفسه   (بالمرور أولا بالمؤشر    

Managed Heapالبيانات من الـذاكرة لا  السبب الثاني ان عملية تفريغ محتويات.  من الذاكرة 
 أي للبيانات Managed Heap فهي مخصصة للقسم Garbage Collectionتتطلب استخدام الـ 

 في برامجك، والطريقة Value Typeلذلك، يفضل دائما استخدام المتغيرات ذات القيمة . المرجعية
 Visual Basic .NET جديدة في Value Typeالوحيدة التي تمكنك من تعريف أنواع ذات قيمة 

 مع العلم بأنك لن تـستطيع تطبيـق مبـدأ الوراثـة             Structuresهي بتعريف تركيبات من نوع      
Inheritanceمع هذه التركيبات .  

مع ذلك، توجد حالات معينة تجعل المتغيرات المرجعية أسرع من المتغيرات ذات القيمـة،       
  :اليمثلا عند عملية إسناد القيمة، فلو كان لدينا التركيب الت

 
Structure Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Structure 

  
فان عملية إسناد القيم بين المتغيرات من نوع هذا التركيب ستكون أبطأ بكثير فيما لو كان التركيب 

إسناد ، حيث ان عملية )Class … End Classأي عرف باستخدام (السابق من النوع المرجعي 
 التركيب التابع له المتغير، جميع محتويات وعناصرالقيم بين المتغيرات ذات القيمة تؤدي إلى نسخ 

حجمها لا يتجاوز ( فقط المؤشراتبينما نجد في المتغيرات المرجعية ان إسناد القيم يؤدي إلى نسخ 
  ). بايت4

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 NET Framework  236.إطار عمل : الجزء الثاني
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  الصندقة واللاصندقة

 Boxingبالصندقة ن المتغيرات ذات القيمة تعرف حالة أخرى تجعل المتغيرات المرجعية أسرع م
 Valueتحدث الصندقة نتيجة إسناد قيمة لمتغير من نوع ذو قيمة . Unboxingواللاصندقة 

Type إلى متغير من النوع Object او ارسال متغير من النوع ذو القيمة إلى اجراء يستقبل ،
  :Objectوسيطة من النوع 

 
Dim X As Integer = 10 
 
' Boxing الصندقة 
Dim Y As Object = X 

  
، Reference Typeعملية الصندقة تؤدي إلى إنشاء متغير مخفي من النـوع المرجعـي   

وان .  السابق في كل مرة تود الوصول إلى القيمة الفعلية التي يحتويها المتغير      Yيستخدمه المتغير   
، )Value Typeغير ذات قيمـة   إلى متObjectإسناد قيمة متغير من النوع (قمت بتطبيق العكس 

  :Unboxingفانك ستحدث ما يعرف باللاصندقة 
 
 بافتراض ان العبارة Option Strict On مفعلة '
' CInt لذلك استخدمت الدالة 
X = CInt(Y) 

  
الصندقة واللاصندقة تستهلك وقت إضافي في عملية إسناد القيم، او حتى إرسال القيم إلـى               

 التـابع للكـائن   ()WriteLineكالطريقـة  (لـى الإجـراءات    إObjectوسيطات مـن النـوع      
ArabicConsole .( خلاصة القول، استخدم البيانات ذات القيمةValue Type دائما ان كنت لا 

ترغب في تطوير النوع باستخدام الوراثة ولا تتوقع عمليات إسناد قيم متعددة او حدوث أي عمليات 
  .صندقة او لاصندقة أخرى

  
  فیةالفئات الحر

 عليك إسناد قيمة له قبل الوصـول إلـى     Stringعند التصريح عن متغير حرفي جديد من النوع         
  :أعضائه، فالشيفرة التالية ستظهر رسالة خطأ

 
Dim x As String 
 
 رسالة خطأ '
ArabicConsole.WriteLine(x.Length) 
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لتابعة له، ولانشاء نسخة     ا Length قبل استخدام الخاصية     xوذلك لاننا لم ننشئ نسخة من الكائن        
 او اسند قيمة ابتدائيـة للمتغيـر لحظـة    Newجديدة من الكائن الحرفي استخدم الكلمة المحجوزة  

  :التصريح عنه
 
' String ولیس Char  تستقبل قیمة من النوعالأولىالوسیطة  
Dim X As New String("A"c, 5) 
 
Dim Y As String = "AAAAA" 

  
ك التي قد تسببه لك فكرة تحول المتغيرات الحرفيـة مـن سلاسـل              اعلم جيدا مدى الارتبا   

 إلى كائنات منشأة من فئات، ولكن عليك من الآن وصـاعداً          -في لغات البرمجة السابقة   –حروف  
وبما أن المتغيرات الحرفية من . التأقلم مع هذا الأمر حتى لا تسبب في ايجاد الشوائب في برنامجك

، فان عملية إسناد القيم بين المتغيرات الحرفية لا تـؤدي إلا  Reference Typeالنوع المرجعي 
  :لنسخ مؤشرات الكائنات فقط

 
Dim X As String = "قیمة حرفیة" 
Dim Y As String = X 
 
' Y و X اثبات ان كلا المؤشرین 
  نفس الكائنإلىیشيران  '
ArabicConsole.WriteLine(X Is Y) ' True 

  
التي (إن زدتك من الشعر بيت وأخبرتك انه حتى الثوابت الحرفية           قد اسبب لك إرباكا أكثر      

 علـى انهـا   Visual Basic .NETيتعامل معها ") و"تكتبها داخل علامات التنصيص المزدوجة 
 تظهر IntelliSenseجرب كتابة نقطة بعد أي ثابت حرفي لترى قائمة . Stringكائنات من النوع 

  .) في الصفحة التالية1-6شكل ( Stringلك خصائص وطرق الفئة 
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  .String مع الثوابت الحرفية من النوع IntelliSense ظهور قائمة :1-6شكل 

  
  . من الذاكرةManaged Heapتحفظ في القسم ) والتي هي كائنات(لا تنسى ان الثوابت الحرفية 

  لاVisual Basic .NETدعني اضيف شيء اخر مهم حول الثوابت الحرفية، مترجم اللغة 
ينشئ إلا نسخة واحدة من كل ثابت حرفي، مما يعني انه حتى لو وجد اكثر من ثابت حرفي يحمل         

  :نفس القيمة، فلن يتم الاحتفاظ إلا بثابت واحد فقط، ففي السطر التالي
 
Dim X As String = "ثابت حرفي" 
Dim Y As String = "ثابت حرفي" 
 
ArabicConsole.WriteLine(X Is Y) ' True 

  
 يشيران إلى كائن حرفي واحد فقط بالرغم من اننا عرفنا ثابتين Y و Xتشف ان المؤشران نك

 فسينتج عنه نفس قيمة &ليس هذا فقط، بل حتى عند استخدام معامل الدمج . حرفيين مختلفين
  :Compilingالثابت الحرفي اثناء الترجمة 

 
Dim X As String = "ثابت حرفي" 
Dim Y As String = " ابتث  "حرفي" & " " & "
 
ArabicConsole.WriteLine(X Is Y) ' True 
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  الخصائص والطرق
، الخاصـية  Chars و Length إلا على خاصتين فقط همـا     Stringلا تحتوي الفئات من النوع      

 تعود بقيمة مـن  Charsالأولى تعود بعدد الحروف الموجودة في المتغير الحرفي، بينما الخاصية     
  ):يبدأ الترقيم عادة من الصفر(الحرف الذي تحدد رقمه في السلسلة الحرفية  تمثل Charالنوع 

 
Dim X As String = "ABCDE" 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.Chars(0))   ' A 
ArabicConsole.WriteLine(X.Chars(X.Length - 1)) ' E 

  
  : داخل محرر الشيفرةلا تنسى ان الحروف العربية تحفظ بترتيب معاكس للترتيب الذي تظهر به

 
Dim x As String = " ث-ت-ب-ا " 
Dim y As String = "A-B-C-D" 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(x.Chars(0)) ' ا 
ArabicConsole.WriteLine(x.Chars(6)) ' ث 
 
ArabicConsole.WriteLine(y.Chars(0)) ' A 
ArabicConsole.WriteLine(y.Chars(6)) ' D 
 

  
 المخصصة للتعامـل  Methods على العديد من الطرق    Stringsن النوع   تحتوي الفئات م  

، اما هنا فلـن  NET Documentation.المباشر مع الحروف، تجد شرحا مفصلا في مستندات 
وقبل ان اعرض لك هذه الطرق، عليـك        . أقدم لك إلا عرض سريع ومختصر لبعض هذه الطرق        

بقيمة  حيث ان استخدام هذه الطرق تؤدي إلى العودة       أبدا، لا تتأثر معرفة ان قيمة المتغير الحرفي      
  . ولا تؤثر بأي حال على القيمة الأصلية التي يحملها المتغير الحرفيحرفية جديدة

 التي تمكنك من حذف جميع المسافات التي قد تكون موجودة فـي             ()Trimسأبدأ بالطريقة   
  :بداية ونهاية المتغير الحرفي

 
Dim MyString As String = "  حذف المسافات  " 
 
ArabicConsole.WriteLine(MyString.Trim) ' حذف المسافات 

  
وهـي غيـر محـدودة العـدد        (Char من النوع    ()Trimيمكنك إرسال وسيطة أخرى للطريقة      

ParamArray (بحيث تحدد فيها الحروف التي تود حذفها في بداية ونهاية المتغير الحرفي:  
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Dim MyString As String = " ** حذف المسافات وعلامات النجمة ** " 
 
ArabicConsole.WriteLine(MyString.Trim(" "c, "*"c)) 

  
 وهي لحذف ()TrimEnd و ()TrimStart السابقة، توجد الطريقتين Trimبالإضافة إلى الطريقة 

  .المسافات قبل وبعد المتغير الحرفي
  

    انظر أيضا
  

 في الفـصل الثـاني   ParamArrayناقشت الوسیطات غیر محدودة العدد  
  .لغة البرمجة

  
  

 تمكنك من اختبار الحروف التي يبدأ او ينتهي       ()EndsWith و   ()StartsWithالطريقتان  
  :بها المتغير الحرفي

 
Dim MyName As String = "تركي العسيري" 
 
 تحقق من الاسم الأول '
If MyName.StartsWith("تركي") Then 
 
  الاخيرتحقق من الاسم '    
    If MyName.EndsWith("العسيري") Then 
        … 
        … 
    End If 
 
End If 

  
قيمة حرفية إلى قيمة المتغير الحرفي في الموقـع         ) حشر( بإضافة   ()Insertتقوم الطريقة   

 فهي تحذف عدداً معينا من الحروف من السلسلة الحرفيـة           ()Removeالذي تحدده، إما الطريقة     
  : والموقع الذي تحدده عبر وسيطات هذه الطريقةبالطول

 
Dim MyName As String = "تركي العسيري" 
 
ArabicConsole.WriteLine(MyName.Insert(4, " ابراهیم"))' تركي ابراهیم العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(MyName.Remove(4, 8))  ' تركي 
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    ملاحظة

  
  .لحرفي يبدأ بصفرترقیم مواقع الحروف في الكائن ا

  
  

 هو استبدال قيمة حرفيـة بـأخرى فـي المتغيـر الحرفـي،              ()Replaceوظيفة الطريقة   
  :محمد صلى االله عليه وسلم بـ محمدفالاستدعاء التالي سيستبدل جميع الكلمات 

 
Dim Story As String 
 
… 
… 
ArabicConsole.WriteLine (Story.Replace ("محمد", "  ((" وسلممحمد صلى االله علیه

  
 تقوم بتقسيم الجملة الحرفية إلى مصفوفة ويتم توزيعها استنادا إلى نـوع             ()Splitالطريقة  

القيمة التي تحددها كوسيطة ترسلها لهذه الطريقة، ففي الشيفرة التالية سيتم فصل كلمات الجملـة               
  : مع الوسيطةc" "وذلك لأني أرسلت الحرف 

 
Dim MyString As String = " ت هذه الجملةفصل كلما " 
 
Dim Words As String() = MyString.Split(" "c) 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 0 To UBound(Words) 
    ArabicConsole.WriteLine(Words(counter)) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون

 
 فصل
 كلمات
 هذه
 الجملة

 
 تحوي  السلسلة Charتي ستعيد لك مصفوفة من نوع  وال()ToCharArrayأيضا، لديك الطريقة 

  .النصية
 
Dim Words As Char() = MyString.ToCharArray() 
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 موجه بشكل خاص للحروف الأبجدية الإنجليزية، حيث تقلب         ()ToUpperاخيرا، الطريقة   

  : إلى الصغيرة()ToLower بينما Capital Lettersالحروف إلى الحروف الكبيرة 
 
Dim MyString As String = "I like Visual Basic .NET" 
 
ArabicConsole.WriteLine(MyString.ToUpper) ' I LIKE VISUAL BASIC .NET 
ArabicConsole.WriteLine(MyString.ToLower) ' I like visual basic .net 

  
   الحروفمقارنة

، حيث تعود ()Compareلمشتركة يمكنك إجراء المقارنات بين القيم الحرفية باستخدام الطريقة ا
- ان كانت الأولى اكبر من الثانية، والقيمة 1 عند تساوي الوسيطتين المرسلتين، والقيمة 0بالقيمة 

  : ان كانت الأولى اصغر من الثانية1
 
Dim s1 As String = "AAA" 
Dim s2 As String = "BBB" 
 
Select Case String.Compare(s1, s2) 
    Case 0 
        ArabicConsole.WriteLine("s1 = s2") 
    Case 1 
        ArabicConsole.WriteLine("s1 > s2") 
    Case -1 
        ArabicConsole.WriteLine("s1 < s2") 
End Select 

  
، Case-sensitiveأود ان انوه هنا بان المقارنة تشمل حالة الحروف الابجدية الانجليزيـة           

، وان أردت ()Compare عند التعامـل مـع الطريقـة    ”TURKI“ ي لا تساو  "turki"حيث ان   
  :Trueتجاهل حالة الحروف، يمكن إرسال الوسيطة 

 
ArabicConsole.WriteLine(String.Compare("TURKI", "turki", True)) ' 0 
 
وعند الحديث عن الحروف العربية، فيتوجب عليك معرفة ان علامات التشكيل لها اثر كبير        

" محمد"بينما علامة الكشيدة سيتم تجاهلها حيث أن ) لاحقا ستتعلم كيف يمكنك تجاهلها(ند المقارنة ع
  ":مــحــمــد"تساوي 

 
ArabicConsole.WriteLine (String.Compare ("ٌكلمة" ,"كَلِمة")) ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(String.Compare("مــحــمــد", "محمد")) ' 0 
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    ملاحظة

  
رغم ان الكشیدة تم تجاھلھا في الشیفرة الـسابقة، إلا أن ذلـك قـد لا             
يحدث دائماً، فعند تجربتي للشیفرة السابقة كانت الاعدادات الإقلیمیـة   

المملكة العربیة (العربیة في نظام التشغیل لجھازي الشخصي ھي 
، لذلك قد تظھر لك نتائج مخالفة عند تنفیذ الشیفرة على        )السعودية

  .مھیأة لمناطق أخرىأنظمة 
  

  
 السابقة وهي الطريقـة     ()Compareتوجد طريقة أخرى أسرع بخمس مرات من الطريقة         

CompareOrdinal()              حيث ان المقارنة هنا تتم استنادا إلى قيمة الحرف في جـدول الترميـز ،
UNICODE الخ...سواء العربية، الإنجليزية ( وتتجاهل مقاييس ومواصفات اللغة الحالية:(  

 
ArabicConsole.WriteLine(String.CompareOrdinal ("محمد" ,"محمد")    ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(String.CompareOrdinal ("مـحـمـد" ,"محمد") ' -19 

  
  CultureInfoالفئة 

 NET. ذكرت لك ان إطار عمل Visual Basic .NETتعرف على في الفصل الأول 

Frameworkت العالم الطبيعية وبما أن اللغة العربية إحدى هذه اللغات، فان  موجه إلى جميع لغا
 في الاعتبار، ةوتوزيع محارف لوحات المفاتيح العربية مأخوذنظام الفرز والمواصفات والمقارنة 

  .الخ...كذلك الحال مع مواصفات البيئة كتنسيق العملة، الوقت والتاريخ، الارقام، 
م الطبيعية الأخرى في برامجك، فستجد كل ما تريده فـي   عندما تريد ان تخاطب لغات العال     

، حيث يوفر لك هذا المجال مجموعة من الفئات التـي           System.Globalizationمجال الاسماء   
 NET.يمكن أن استخدامها لإعطاء نكهة محلية لبرامجك ومشاريعك التي تنجزها في إطار عمل 

Framework  
، وبما انني لـن  NET Documentation.ندات ستجد شرحا مفصلا لهذه الفئات في مست

 في هذا الكتاب، فستجد في ثنايا هذا الكتاب بعض الشروح      Microsoftأتجرأ على ترجمة مراجع     
  .CultureInfo هذه الفئات، والبداية ستكون مع الفئة -وليس كل-التي تتناول بعض 
 فإذا اردت تطبيق انظمـة       من محاكاة البيئة المحلية في الدولة،      CultureInfoتمكنك الفئة   

عنـدما  ) الـخ ...كتنسيق نظام العملة، اللغة الرسمية، الوقت والتاريخ (الدولة المعينة في برامجك     
 للغة والدولة مـع     LCIDرقم المعرف   تنشئ كائن جديد من هذه الفئة، ارسل الاسم المختصر أو           

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 NET Framework  244.إطار عمل : الجزء الثاني
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
سـتدعاء الطريقـة   المشيد، وان كنت لا تعلـم الاسـم او رقـم المعـرف المناسـب، يمكنـك ا          

CurrentCulture()         الشيفرة التالية  .  التي تعود بكائن يمثل الاعدادات الإقليمية في النظام الحالي
ستزودنا بالاعدادات الإقليمية للجهاز الحالي، والمخرجات المعروضة أمامك تمثـل الاعـدادات            

  :الإقليمية لجهازي الشخصي
 
لتاليبافتراض انه تم استيراد مجال الاسماء ا '  
Imports System.Globalization 
… 
… 
 العودة بالاعدادات الاقلیمیة للجهاز الحالي '
Dim KSA As CultureInfo = CultureInfo.CurrentCulture() 
 
With KSA 
    ' ar-SA 
    ArabicConsole.WriteLine(.Name)       
    ' Arabic (Saudi Arabia) 
    ArabicConsole.WriteLine(.EnglishName) 
)المملكة العربیة السعودیة(العربیة  '      
    ArabicConsole.WriteLine(.NativeName)  
    ' 1025 
    ArabicConsole.WriteLine(.LCID) 
End With 

  
 او رقم ar-SA يرمز لها بالرمز المملكة العربية السعوديةمن الشيفرة السابقة، علمت ان 

  :طيع إنشاء كائن يحمل اعدادات المملكة العربية السعودية على الفور، لذلك أست1025المعرف 
 
Dim KSA As New CultureInfo("ar-SA") 
 او '
Dim KSA As New CultureInfo(1025) 

  
  :يمكنك استخدام الأسماء الأخرى لباقي الدول العربية والموضحة في الجدول بأعلى الصفحة التالية
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  ةالدول  المعرف  الرمز
ar-SA  0x0401 المملكة العربية السعودية  
ar-DZ  0x1401 الجزائر.  
ar-BH  0x3C01 البحرين.  
ar-EG  0x0C01 مصر.  
ar-IQ  0x0801 العراق.  
ar-JO  0x2C01 الاردن.  

ar-KW  0x3401 الكويت.  
ar-LB  0x3001 لبنان.  
ar-LY  0x1001 ليبيا.  

ar-MA  0x1801 المغرب.  
ar-OM  0x2001 عمان.  
ar-QA  0x4001 قطر.  
ar-SY  0x2801 سورية.  
ar-TN  0x1C01 تونس.  
ar-AE  0x3801 الامارات.  
ar-YE  0x2401 اليمن.  

ar 0x0001 باقي الدول العربية.  
  

والان سأريك كيف يمكن الاستفادة من هذا الكائن لإجراء المقارنات، لنبدأ أولا بمعرفة مدى    
ذكرت ان تجاهل الكشيدة قد     ) 243صفحة  (لملاحظة السابقة   تأثيرها على الكشيدة، حيث أني في ا      

يختلف من نظام إلى آخر، ولكن الشيفرة التالية ستتجاهل الكشيدة عند المقارنـة مهمـا اختلفـت                 
  :الاعدادات الإقليمية لنظام التشغيل الحالي

 
' 0 
ArabicConsole.WriteLine(String.Compare("مــحــمــد", "محمد"), _  
    , False, New CultureInfo("ar-SA"))) 
 

 تحتوي على نسخة محسنة من      CompareInfo هي   CultureInfoتوجد خاصية في الفئة     
بحيث تمكنك من تجاهل علامات     ) Stringالموجودة في الفئات من النوع       (()Compareالطريقة  

  : لهاCompareOptions.IgnoreSymbolsالتشكيل وذلك بارسال القيمة 
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Dim KSA As New CultureInfo("ar-SA") 
 
' 1 
ArabicConsole.WriteLine(String.Compare("ٌكلمة", "كَلِمة") 
 
' 0 
ArabicConsole.WriteLine(KSA.CompareInfo.Compare("ٌكلمة", "كَلِمة", _  
   CompareOptions.IgnoreSymbols)) 

  
 ان رغبـت    CompareOptions.IgnoreNonSpaceالمزيد أيضا، يمكنك إرسال القيمة      

  :في تجاهل الهمزة الموجودة على حرف الألف
' 0 
ArabicConsole.WriteLine(KSA.CompareInfo.Compare(" أحمد", "احمد ", _  
    CompareOptions.IgnoreNonSpace)) 

  
، لذلك Enumلا تنسى ان القيم التي ترسلها في الوسيطة الثالثة ما هي إلا قيم لتركيبات من النوع           

  :Or في مقارنة واحدة ان استخدمت المعامل الألفستطيع تجاهل علامات التشكيل وهمزة ت
 
ArabicConsole.WriteLine(KSA.CompareInfo.Compare(s1, s2, _  
    CompareOptions.IgnoreNonSpace Or CompareOptions.IgnoreSymbols)) 
 
 

    ملاحظة
  

 إلـى   CompareOptions.IgnoreSymbolsمن احد عیـوب إرسـال القیمـة         
، ھــو ان عملیــة التجاھــل ستــشمل ()CompareInfo.Compareالطريقـة  

تجاھــل علامــات ورمــوز أخــرى كالمــسافات، علامــات التنــصیص، والرمــوز  
  .الخ% ....رمز النسبة المئوية : الخاصة مثل

  

  
  البحث عن الحروف

ر الحرفي، حيث تعود برقم  تمكنك من البحث عن كلمة في المتغي()IndexOfاستخدامك للطريقة 
  : ان لم توجد القيمة التي تبحث عنها1-يمثل موقع الحرف الأول من القيمة المرسلة، او القيمة 

 
Dim x As String = "Can you find the word find?" 
 
ArabicConsole.WriteLine(x.IndexOf("find")) ' 8 
ArabicConsole.WriteLine(x.IndexOf("Find")) ' -1 
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 مرنة جدا فهي تسمح لك بتحديد نقطة البداية للبحـث، لتـتمكن مـن        ()IndexOfالطريقة  
  :البحث عن مواقع جميع العبارات المتكررة

 
Dim x As String = "Can you find the word find?" 
Dim index As Integer = 0 
 
Do 
    index = x.IndexOf("find", index + 1) 
 
    If index < 0 Then 
        Exit Do 
    Else 
        ArabicConsole.WriteLine(index) 
    End If 
Loop 

  
وعند الحديث عن الحروف العربية، فالكشيدة سيتم تجاهلها بحسب الاعدادات الإقليمية للنظام 

  :الحالي، بينما سيتم أخذ علامات التشكيل بعين الاعتبار
 
Dim x As String = " ة؟ـث عن هذه الكَلِمة او تلك الكـلـمهل تستطیع البح " 
 
ArabicConsole.WriteLine(x.IndexOf("الكلمة")) ' 39 
ArabicConsole.WriteLine(x.IndexOf("الكَلِمة")) ' 23 

  
 مرة أخرى واستخـدم نـفـس اسـم CultureInfoولتجاهـل علامات التشكيل، عد إلى الفئة 

 مـع إرسال القيمـة CompareInfoللخـاصـية  ولكن الـتــابعـة ()IndexOfالطريقـة 
CompareOptions.IgnoreSymbols:  

 
Dim x As String = " ة؟ـهل تستطیع البحث عن هذه الكَلِمة او تلك الكـلـم " 
Dim KSA As New CultureInfo("ar-SA") 
 
' 23 
ArabicConsole.WriteLine(KSA.CompareInfo.IndexOf(x, "الكلمة", _  
    CompareOptions.IgnoreSymbols)) ' 23 

  
  Charالفئات من النوع 

، ولكن عليك معرفة ان القيمة التي تحملها المتغيرات Charلا يوجد الكثير لأخبرك به عن الفئة 
 مع الثابت عند إسناد هذا c لا تتعدى حرف واحد، كما أن عليك إرفاق الذيل Charمن النوع 

  :Stringن النوع الحرف لتمييزه عن الثابت الحرفي م
 
Dim X As Char = "A"c 
Dim Y As Char = "B" ' خطأ 
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 Shared Methods على مجموعة من الطرق المـشتركة  Charتحتوي الفئات من النوع 

 Boolean، وتعود بقيمة منطقية من النوع )()Isxxxبالصيغة (التي تمكنك من تحديد نوع الحرف  
  :هاتمثل نتيجة الاختبار، اذكر لك بعضا من

 
 هل الحرف المرسل رقم '
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsDigit("1"c))  ' True 
حرف ابجديهل الحرف المرسل  '  
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsLetter("ت"c))  ' True 
رقم او حرفهل الحرف المرسل  '  
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsLetterOrDigit("X"c)) ' True 
حرف ابجدي صغيررف المرسل هل الح '  
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsLower("a"c))  ' True 
علامة تنصیص مفردة او مزدوجةهل الحرف المرسل  '  
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsPunctuation(""""c)) ' True 

  
طة إضافية  إرسال وسيى إلى هذه الطرق ولكن لا تنسStringيمكنك أيضا إرسال قيمة من النوع 

  :تمثل رقم الحرف المطلوب اختباره في الوسيطة الأولى المرسلة
 
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsDigit("A1", 0)) ' False 
ArabicConsole.WriteLine(Char.IsDigit("A1", 1)) ' True 

  
 Value Type هي بيانات من النوع ذو القيمة Charالبيانات من النوع : نقطة هامة أخيرة

لذلك، ضع الفروق بين البيانات . String كالبيانات من النوع Reference Typeوليست مرجعية 
  .المرجعية وذات القيمة في اعتبارك دائما عند التعامل مع هذه البيانات

  
  StringBuilderالفئات من النوع 

ير قيمتها أبدا، وإنما  لا تتغ-سواء كانت ثوابت او متغيرات–كما ذكرت لك سابقا، البيانات الحرفية 
كاستدعاء طريقة تغير عدد او محتـوى  (يتم إنشاء نسخ جديدة من القيمة الحرفية ان دعت الحاجة          

  :، فالشيفرة التالية)الحروف
 
Dim x As String = "برعي ابو" 
 
ArabicConsole.WriteLine(x)     ' برعي ابو 
ArabicConsole.WriteLine(x.Insert(8, " جبهة")) ' برعي ابو جبهة 
ArabicConsole.WriteLine(x.Remove(4, 4))   ' برعي 
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و " جبهـة " و " برعـي ابـو  " هي Managed Heapقامت بإنشاء ثلاثة كائنات حرفية في ذاكرة 
  :، وكأنك قمت بإنشاء ثلاثة مؤشرات لها"برعي ابو جبهة"

 
Dim x As String = "برعي ابو" 
Dim y As String = x.Insert(8, " جبهة") 
Dim z As String = x.Remove(4, 4) 
 
ArabicConsole.WriteLine(x) ' برعي ابو 
ArabicConsole.WriteLine(y) ' برعي ابو جبهة 
ArabicConsole.WriteLine(z) ' برعي 

  
 فمن المؤكد أنه لن يتم Reference Typeو بما ان القيم الحرفية هي من النوع المرجعي 

وفي كل . Garbage Collection منها إلا باستخدام المجموعة Managed Heapتحرير ذاكرة 
مرة تسند قيمة او تعدل في محتوى قيمة متغير حرفي، سيتم إنشاء نسخة جديدة من الكـائن ممـا              

  .يؤدي إلى بطء في التعامل مع البيانات الحرفية بصفة عامة والحروف الطويلة بصفة خاصة
  

    انظر أيضا
  

 وكیفیــة  Garbage Collectionل عـن المجموعـة   كـان لـي حـديث مطـو    
 سابقا في الفصل Reference Typeتحرير الذاكرة من البیانات المرجعیة 

  .الفئات والكائناتالثالث 
  

  
، حيث تمكنك هـذه الفئـة مـن         System.Text.StringBuilderمن هنا يأتي دور الفئة      

لتتم عملية تعـديل قـيم ومحتـوى    ) String Bufferتسمى (احتجاز مساحة ثابتة للقيم الحرفية 
  .البيانات الحرفية في نفس المكان دون الحاجة إلى إنشاء نسخة جديدة من الكائن الحرفي

 او Capacity عن طريق الخاصـية  String Bufferيمكنك تحديد عدد الحروف في الـ 
  :لحظة إنشاء الكائن وإرسال القيمة إلى وسيطة المشيد

 
 حجم الـ String Buffer  بایت100 '
  حرف50فهو يحمل  '
Dim x As New System.Text.StringBuilder() 
x.Capacity = 100 
 
 او يمكنك إرسال عدد الحروف مع المشید '
Dim x As New System.Text.StringBuilder(50) 
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 Stringتستطيع استخدام معظم الطرق والخصائص الموجودة في الفئات الحرفية من النوع          

مع الإشارة إلى ان قيمة المتغيـر       )  وغيرها ()Insert()  ،Removeكـ  (ل مع هذا المتغير     للتعام
  : ستتأثر باستخدام هذه الطرق-خلافاً للبيانات الحرفية الأخرى- StringBuilderمن النوع 

 
x.Insert(0, "برعي") 
x.Insert(4, " ابو جبهة") 
 
 تأثرت قیمة الكائن '
ArabicConsole.WriteLine(x) ' برعي ابو جبهة 

  
 تمكنك من إضافة نصوص     ()Appendتوجد طريقة إضافية في هذا النوع من الفئات هي          

  :في نهاية السلسلة الحرفية
 
Dim x As New System.Text.StringBuilder() 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 1 To 9 
    x.Append(counter) 
Next 
 
ArabicConsole.WriteLine(x) ' 123456789 

  
 ليست كالمتغيرات الحرفية StringBuilderمن الضروري معرفة ان المتغيرات من النوع 

، فلا String، بل هي نوع خاص يختلف في بنيته التحتية عن الفئات من النوع             Stringمن النوع   
  :StringBuilderتحاول مثلا إسناد قيمة ثابت حرفي إلى متغير من النوع 

 
Dim Y As New System.Text.StringBuilder(50) 
 
Y = "رسالة خطأ ' "عباس السریع 

  
  الفئات العددية

 تختلف في NET Framework.الفئات العددية هي مجموعة من الأنواع المعرفة في إطار عمل 
، Byte ،Short ،Integer ،Long ،Single: نوع وحجم القيمة العددية التي تسندها اليها وهي

Double و ،Decimal ذات القيمة من الأنواع  هذا النوع من البياناتValue Type.  
، Int16 : هـي  مسميات أخرى تدل علـى حجمهـا       Long، و   Short  ،Integerللأنواع  

Int32   و ،Int64              على التوالي، قد تستخدمها لتضع حجم المتغيرات دائما في الاعتبـار لحظـة 
  .استخدامها

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الفئات الأساسیة: السادسالفصل   251  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
    انظر أيضا

  
فـي   إلـى المتغیـرات العدديـة     لتـي تـسندھا     تجد تفاصیل مجال القـیم ا     

 بالـصفحات وبالتحديد في الجدول الموجـود  لغة البرمجة  الثاني   الفصل
49-50.  
  

  
  الخصائص والطرق

 والقيم التي تحملها المتغيرات بالأعداد مرتبطةجميع الفئات العددية تتشارك في خصائص وطرق 
 اكبر و تمثللتان تعودان بقيمة ل واMinValue و MaxValue معك بالخاصيتين وسأبدأ. العددية
 الذي يمكن للمتغير العددي ان يحمله، مع العلم ان هذه الخصائص الأعدادضمن مجال قيمة اصغر 

  :Shared ومشتركة ReadOnlyللقراءة فقط 
 
Dim X As Byte 
Dim Y As Integer 
Dim Z As Long 
Dim W As Double 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.MinValue) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(Y.MinValue) ' -2147483648 
ArabicConsole.WriteLine(Z.MaxValue) ' 9223372036854775807 
ArabicConsole.WriteLine(W.MaxValue) ' 1.79769313486232E+308 

  
علـى  ) Double و   Singleكـ   (Floating-point ذات الفاصلة العائمة     تحتوي الأنواع 

غيـر  – والتي تعود بقيمة اصغر عدد عشري موجـب          ()Epsilonإضافية كالخاصية    خصائص
  : يمكن للمتغير ان يحمله-الصفر

 
Dim X As Double 
Dim Y As Single 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.MinValue) ' -1.79769313486232E+308 
ArabicConsole.WriteLine(X.Epsilon)  ' 4.94065645841247E-324 
 
ArabicConsole.WriteLine(Y.MinValue) ' -3.402823E+38 
ArabicConsole.WriteLine(Y.Epsilon)  ' 1.401298E-45 
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  الأعدادتنسیق 

 يعود بالقيمة التي يحملها المتغير العددي ولكن من النوع الحرفي       ()ToStringاستدعائك للطريقة   
String:  

 
Dim x As Integer = 100 
 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToString) ' 100 

  
، ()ToStringيمكنك إضافة مجموعة من الرموز لتنسيق الأعداد وإرسالها كوسيطة مع الطريقة            

  : الذي يمثل عدداً او الرقم صفر0 الذي يمثل عدداً او مسافة خالية، او رمز الصفر #كالرمز 
 
Dim x As Integer = 10 
 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToString("####")) ' 10 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToString("0000")) ' 0010 

  
توجد مجموعة إضافية من الرموز التي يمكنك استخدامها، تجد شرحا وافيا لها في مستندات   

.NET Documentation الذي يمثل فاصلة "," الذي يمثل الفاصلة العشرية، او الرمز "." كالرمز 
 الـذي يمكنـك مـن    "E"ذي يؤدي إلى عرض النسبة المئوية، او الرمز  ال"%"الآلاف، او الرمز  

  :Exponential Formعرض الرقم في الصورة الأسية 
 
Dim X As Single = 100.1234 
Dim Y As Integer = 9999999 
Dim Z As Double = 0.1 
Dim w As Long = 1500000000000 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("0000.#")) ' 0100.1 
ArabicConsole.WriteLine(Y.ToString("###,###,###")) ' 9,999,999 
ArabicConsole.WriteLine(Z.ToString("##.0 %")) ' 10.0 % 
ArabicConsole.WriteLine(w.ToString("### E+0")) ' 150 E+10 

  
ات الإقليميـة   من ناحية أخرى، توجد مجموعة جاهزة من التنسيقات العددية تتأثر بالاعداد          

العربية الحالية في الجهاز، المخرجات التالية مرتبطة بالاعدادات الإقليمية لجهازي الشخصي وهي 
  ):المملكة العربية السعودية(

 
Dim MyDouble As Double = 123456789 
 
' Currency عملة 
ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("C")) ' 123,456,789.00 س.ر.  
' Scientific علمي 
ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("E")) ' 1.234568E+008 
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' Percent النسبة المئویة 
ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("P")) ' 12,345,678,900.00% 
' Number عدد 
ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("N")) ' 123,456,789.00 
' Fixed-point فاصلة عائمة 
ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("F")) ' 123456789.00 

  
 التابعة للفئة NumberFormatوحتى تستخدم اعدادات إقليمية أخرى، أرسل الخاصية 

CultureInfo كوسيطة ثانية للطريقة ToString() لاحظ (، المخرجات التالية من البيئة الالمانية
  ): استخدام الفواصل والنقطالفرق في

 
Imports System.Globalization 
 
… 
… 
 
Dim Germany As New CultureInfo("de-DE") 
Dim MyDouble As Double = 123456789 
 
With Germany 
    ' 123.456.789,00 € 
    ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("C", .NumberFormat))   
    ' 1,234568E+008 
    ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("E", .NumberFormat))   
    ' 12,345,678,900.00% 
    ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("P", .NumberFormat))   
    ' 123.456.789,00 
    ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("N", .NumberFormat))   
    ' 123456789,00 
    ArabicConsole.WriteLine(MyDouble.ToString("F", .NumberFormat))   
End With 

  
 مـا هـي إلا كـائن منـشأ مـن الفئـة              NumberFormatالمزيد أيـضا، الخاصـية      

NumberFormatInfo          خصائصها قابلة للقراءة والكتابة بحيث يمكنك تخصيص نظـام تنـسيق 
  :للاعداد خاص بك

 
Imports System.Globalization 
… 
Dim Custom As New NumberFormatInfo() 
Dim X As Double = -12345.6789 
 
 علامة الفاصلة العشریة ستكون فاصلة منقوطة '
Custom.NumberDecimalSeparator = ";" 
 علامة السالب ستكون نجمة '
Custom.NegativeSign = "*" 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("", Custom)) ' *12345;6789 
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  Mathالفئة 

رة من الطرق المشتركة  على مجموعة كبيMicrosoft.VisualBasic.Mathتحتوي الفئة 
لإجراء العمليات الحسابية والرياضية على البيانات العددية، لا تنسى استيراد مجال الأسماء 

Microsoft.VisualBasic في مشروعك حتى تتمكن من الوصول إلى هذه الفئة بكتابة اسمها 
  :فقط

 
Imports Microsoft.VisualBasic 

  
 Absolute التي تعود بالقيمـة المطلقـة   ()Absقة   الطريMathمن الطرق التابعة للفئة 

Value   والطريقة ،Sqrt()     للجذر التربيعي، والطريقة Pow()     للاس، وطريقة اللوغارثم Log() 
 ان كان العدد موجب او      1 التي تعود بالقيمة     ()Sign، والطريقة   ()Log10او اللوغارثم العشري    

  : ان كان صفر0 ان كان سالب او 1-
 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Abs(-10))   ' 10 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Sqrt(9))   ' 3 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Pow(2, 3))   ' 8 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Log(9, 3))   ' 2 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Log10(100))   ' 2 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Sign(Double.MinValue))  ' -1 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Sign(Double.Epsilon))  ' 1 

  
 السابقة تعود بالجذر التربيعي للعدد، وان أردت الحصول على الجذر النوني فلا ()Sqrtالطريقة 

  : بنفسك()NthSqrمخرج لك إلا بتطوير الطريقة 
 
Function NthSqr(ByVal num As Double, ByVal root As Double) As Double 
    Return num ^ (1 / root) 
End Function 
 
… 
… 
 
ستدعائهامثال لا '  
ArabicConsole.WriteLine(NthSqr(8, 3)) ' 2 
 

 التي تعود بباقي القسمة،     ()IEEERemainderطرق أخرى تتعامل مع الاعداد كالطريقة       
قيمة صحيحة اكبر من او تساوي العدد بالتي تحذف الفاصلة العشرية وتعود    ()Ceilingوالطريقة  

  : اصغر من او تساوي العدد المرسلصحيحةقيمة ب تعود ()Floor ةالمرسل، بينما الطريق
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ArabicConsole.WriteLine(Math.IEEERemainder(9, 2)) ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Ceiling(1.2))  ' 2 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Ceiling(-1.2))  ' -1 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Floor(1.2))  ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Floor(-1.2))  ' -2 

  
 حيـث  ()Roundيمكنك التحكم اكثر في خانة الفاصلة العشرية باستخدام طريقة التقريـب       

  :تحدد عدد خانات الفاصلة العشرية
 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Round(1.1256, 1)) ' 1.1 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Round(1.1256, 2)) ' 1.13 
ArabicConsole.WriteLine(Math.Round(1.1256, 3)) ' 1.126 

  
الخ تعود بالقيمة المناسبة استنادا      ... ()Sin()  ،Cos()  ،Tanاخيرا، طرق الدوال المثلثية     

 لمزيد من التفاصـيل  NET Documentation.راجع مستندات . إلى الزاوية المرسلة بالراديان
  .حول هذه الطرق والطرق الأخرى

  
  Random Numbers العشوائیة تولید الأعداد

 على مجموعة من الطرق التي تقوم بتوليد أعداد عشوائية، فمثلا System.Randomتحتوي الفئة 
  : موجبهInteger تعود بقيمة عشوائية صحيحة ()Nextالطريقة 

 
Dim Rnd As New Random() 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 1 To 10 
    ArabicConsole.WriteLine(Rnd.Next) ' 2345684 
Next 

  
  :1 إلى 0 مجاله من Double فهي تعود بعدد عشوائي عشري ()NextDoubleاما الطريقة 

 
Dim Rnd As New Random() 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 1 To 10 
    ArabicConsole.WriteLine(Rnd.NextDouble) ' 0.01234865 
Next 

  
 يمكنك تخصيص مجال معين للاعداد العشوائية بارسال اصغر قيمة واكبـر            المزيد أيضا، 

  :قيمة كوسيطات مع الطريقتين السابقتين
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Dim Rnd As New Random() 
Dim counter As Integer 
 
 
For counter = 1 To 10 
10 إلى 10- تولید اعداد عشوائیة مجالها من  '      
    ArabicConsole.WriteLine(Rnd.Next(-10, 10)) 
Next 

  
 بأرقام عشوائية فـي خطـوة واحـدة         Byteاخيرا، يمكنك ملء مصفوفة عددية من النوع        

  :()NextBytesباستخدام الطريقة 
 
Dim Rnd As New Random() 
Dim counter As Integer 
Dim x(99) As Byte 
 
Rnd.NextBytes(x) 
 
For counter = 0 To UBound(x) 
    ArabicConsole.WriteLine(x(counter)) 
Next 

  
  فئات أخرى

  .لغة البرمجةسأتناول في هذا القسم بعض الفئات التي تطرقت لها سابقا في الفصل الثاني 
  

  الوقت والتاريخفئات 
، وهمـا   System.DateTime يعني تعريفك لمتغير من الفئـة        Dateفك لمتغير من النوع     تعري

  :يمثلان نفس الفئة
 
Dim today As Date 
Dim yesterday As DateTime 

  
، يمكنك إسناد هذه Date وتاريخ Time يحملان قيمة تشمل وقت yesterday و todayالمتغيران 

كارسال وسيطات السنة، الشهر، واليوم على التوالي مع : القيمة لحظة تعريف المتغير بعدة اساليب
  :المشيد

 
2002 سیبتمبر لعام 26 '  
  صباحا12:00الساعة  '
Dim today As New Date(2002, 9, 26) 
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 صباحا، ويمكن تحديد الوقـت بإرسـال   12:00الوقت الذي يحمله المتغير السابق سيكون الساعة    
  :الساعة، الدقيقة، والثانية على التوالي

 
2002 سیبتمبر لعام 26 '  
مساء 1:30الساعة  '  
Dim today As New Date(2002, 9, 26, 13, 30, 0) 

  
  : التي تعود بالوقت والتاريخ الحالي()Nowلخاصية المشتركة او يمكنك إسناد ا

 
2002 سیبتمبر لعام 26 '  
صباحا 3:30:23الساعة  '  
Dim today As Date = Date.Now 

  
  :# و # او إرسال ثابت الوقت والتاريخ بين علامتي 

 
2003 لعام فبرایر 20 '  
صباحا 2:00:00الساعة  '  
Dim today As Date = #1/20/2003 2:00:00 AM# 

  
بعد إسنادك لقيمة ابتدائية لمتغير التاريخ، يمكنك الاستعلام عن أجزاء من القيمة عن طريق              

، Year  ،Month  ،Day  ،Hourهـي   ) ReadOnlyللقـراءة فقـط     (مجموعة من الخصائص    
Minute و ،Secondتمثل السنة، الشهر، اليوم، الساعة، الدقيقة، والثانية على التوالي :  

 
Dim today As New Date(2002, 9, 26, 13, 30, 0) 
 
ArabicConsole.WriteLine(today.Year)    ' 2002 
ArabicConsole.WriteLine(today.Month)   ' 9 
ArabicConsole.WriteLine(today.Day)     ' 26 
ArabicConsole.WriteLine(today.Hour)     ' 13 
ArabicConsole.WriteLine(today.Minute)  ' 30 
ArabicConsole.WriteLine(today.Second)  ' 0 

  
، فتوجـد مجموعـة مـن    Dateوعند الحديث عن العمليات الرياضية على متغير من نوع  

: الطرق لتضيف إلى قيمة المتغير الحالي سنة، شـهر، يـوم، سـاعة، دقيقـة، او ثانيـة وهـي          
AddYears()  ،AddMonths()  ،AddDays()  ،AddHours()  ،AddMinutes()  و ،

AddSeconds():  
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Dim today As New Date(2002, 9, 26) 
Dim adate As Date 
 
  ایام لیكون التاریخ10اضافة  '
' 2002/10/06 
adate = today.AddDays(10) 

  
وان رغبت في إنقاص قيمة من التاريخ او الوقت، فاستخدم نفس الطرق السابقة ولكن مع إرسـال       

  :أرقام سالبة
 
Dim today As New Date(2002, 9, 26) 
Dim adate As Date 
 
  لیكون التاریخیوم 27 قاصان '
' 2002/8/30 
adate = today.AddDays(-27) 

  
 تعود بعـدد الأيـام      ()DaysInMonths، توجد طريقة مشتركة قد تفيدك كثير هي         أخيرا

  :الموجودة في الشهر الحالي
 
ArabicConsole.WriteLine(Date.DaysInMonth(2002, 1)) ' 31 

  
  :دعم التقويم الهجري

من بداية إسناد القيم للمتغير حتى الاستعلام (يات التي قمنا بها في السطور السابقة ان جميع العمل
 على التقويم الميلادي، ولكن ان حاولت -بشكل افتراضي–، كانت تعتمد )عن القيمة التي يحملها

  :طباعة قيمة المتغير، فان المخرجات ستتأثر بالاعدادات الإقليمية الحالية
 
المیلاديبالتقويم لت القیمة هنا خاد '  
Dim today As New Date(2002, 9, 26) 
 
  الحالیةالاعدادات الاقلیمیة إلىظهرت المخرجات استنادا  '
)المملكة العربیة السعودیة(العربیة  '  
 بالتقويم الهجري '
ArabicConsole.WriteLine(today) ' 1423/7/20 

  
ي، حيث ان القيمة التي يتعامل معها المتغير السبب الذي قد يفسر لك عملية التحويل السابقة تقن

today السابق تستخدم التقويم الميلادي، ولكن عند الإخراج تم استدعاء الطريقة ToString() 
  .والتي تتأثر بالاعدادات الاقليمية الحالية في النظام
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 Calendarيمكنك تحويل المتغير التاريخي إلى متغير يعتمد التقويم الهجري بارسال الكائن   
  :CultureInfoالتابع للفئة 

 
Imports System.Globalization 
 
… 
… 
 
Dim KSA As New CultureInfo("ar-SA") 
 
 القیم المدخلة هنا تعتمد التقويم الهجري '
Dim today As New Date(1423, 7, 20, KSA.Calendar) 
 

المملكـة  (العربيـة  ان اعدادات رغم – السابق  todayاذا تم اعتماد التقويم الهجري في المتغير        لم
 الافتراضي تقاويم؟ والجواب هو لان التقويم الهجري هو التقويم          6 تحتوي على    )العربية السعودية 

، )مـصر (العربيـة  ، ولو حاولت تطبيق اعدادات    )المملكة العربية السعودية  (العربية  في اعدادات   
  :الميلادي وليس الهجريفعليك الحذر كل الحذر حيث ان التقويم الافتراضي لها هو 

 
Imports System.Globalization 
 
… 
… 
 
Dim Egypt As New CultureInfo("ar-EG") 
 
المیلاديالقیم المدخلة هنا تعتمد التقويم : تنبیه '  
 ولیس الهجري '
Dim today As New Date(1423, 7, 20, Egypt.Calendar) 

  
 بـدون   -ان كنت ترغب  –لتقويم الهجري   الغرض من التنبيه السابق هو نصيحتك لاعتماد ا       

الاعتماد على الاعدادات الاقليمية للجهاز كالطريقة السابقة، وانما تعريف متغير لكائن من الفئـة              
HijriCalendarبشكل مباشر :  

 
Imports System.Globalization 
… 
… 
Dim hijra As New HijriCalendar() 
 
ريالقیم المدخلة هنا تعتمد التقويم الهج '  
Dim today As New Date(1423, 7, 20, hijra) 
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 تمثل التقويم الهجري بكل ما تحمل الكلمة من معنى وهي مشتقة من   HijriCalendarفئة  ال

مع ذلك، توجد مجموعة كبيرة من      . ، لذلك فهي تشتق جميع الطرق والخصائص      Calendarالفئة  
وبعضها تـم إعـادة تعريفهـا      - HijriCalendar في الفئة    Overridesالطرق تم إعادة قيادتها     

Overloadsكــــ - أيـــضا AddMonths() ،AddYears() ،GetDayOfMonth() ،
GetDayOfWeek() ...  راجع مستندات (الخ.NET Documentation  لمزيد من التفاصـيل 

  ).حول التعديلات التي طرأت عليها
ى شـهر، لـذلك عليـك    عدد الايام في الشهر الحالي يختلف من سنة إلى سنة ومن شهر إل   

  : لمعرفة عدد الايام في الشهر الحالي()GetDaysInMonthاستدعاء الطريقة 
 
Dim hijra As New HijriCalendar() 
 
ArabicConsole.WriteLine(hijra.GetDaysInMonth(1423, 7)) ' 30 
ArabicConsole.WriteLine(hijra.GetDaysInMonth(1423, 8)) ' 29 

  
 NET.شهر رمضان المبارك، فبكل تأكيد لن تعتمد على إطار عمل وعند الحديث عن 

Framework في تحديد عدد ايام الشهر الحالي، حيث ان رسول االله صلى االله عليه وسلم امرنا 
في حديثه الشريف بالاعتماد على رؤية الهلال وليس على الحساب الفلكي الذي تعتمده أجهزة 

لذلك، عليك إعلام المستخدم بانه يتوجب عليه إجراء ). يوماً 30 او 29فقد يكون الشهر (الحاسب 
، او أن تحصر ) بالصفحة المقابلة2-6شكل (التعديلات اللازمة للتقويم الهجري من لوحة التحكم 

 في إجراء التعديلات اللازمة بالتوغل داخل مسجل النظام -كمبرمج عربي–المسؤولية عليك 
Windows Registryفتاح وتعديل قيمة الم:  

 
HKEY_CURRENT_USER\Control Panel\International\AddHijriDate 

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الفئات الأساسیة: السادسالفصل   261  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  
 Control في لوحة الـتحكم  Regional Options تعديل قيمة التاريخ الهجري من :2-6شكل 

Panel.  
  

    انظر أيضا
  

 يعــرض لـك مجموعــة مــن  مواضــیع متقدمــةالفـصل الــسادس عـشر   
  .Windows Registryالفئات تمكنك من تعديل مسجل النظام 

  
  

  :تنسيق الوقت والتاريخ
باختصار شديد، يمكنك استخدام مجموعة من الطرق التي تعود بقيمة حرفية للوقت والتاريخ الذي              

  :يحمله المتغير
 
Dim x As Date = Date.Now 
 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToShortDateString) ' 26/09/2002 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToLongDateString)  ' 26 September, 2002 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToLongTimeString)  ' 10:41:32 م 
ArabicConsole.WriteLine(x.ToShortTimeString) ' 10:41 م 
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مخرجات الطرق السابقة تتأثر باعدادات النظام الحالي، فقد تظهر لك نتائج مختلفة فـي جهـازك           

يقة عرض الوقـت التـاريخ بنفـسك يمكنـك اسـتخدام الطريقـة           الخاص، إن أردت تنسيق طر    
ToString():  

 
Dim X As New Date(2002, 12, 20, 23, 30, 0) 
 
' 2/12/20 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("y/M/d")) 
' 02/12/20 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("yy/MM/dd")) 
' 2002/Dec/Fri 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("yyy/MMM/ddd"))     
' 2002/December/20 Friday 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("yyyy/MMMM/d dddd")) 
' 11:30:00 P 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("hh:mm:ss t")) 
' 11:30:00 PM 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("hh:mm:ss tt")) 
' 23:30:00 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("HH:mm:ss")) 
' 2002/30/20 11:30:00 PM 
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("yyyy/m/d hh:mm:ss tt"))  

  
    ملاحظة

  
 mm يمثل شھر، بینما رمـز الحـروف الـصغیرة          MMرمز الحروف الكبیرة    

  .فیمثل دقیقة
  

  
ونـوع التقـويم   ) الـخ ...في أسماء الأشهر او الايـام  (من ناحية أخرى، اللغة المستخدمة  

أما إن أردت الـتحكم  . تعتمد اعتماداً كلياً على اعدادات النظام الحالي    ) هجري، ميلادي، وغيرها  (
بالمناسـبة،  الخاصـية      (DateTimeFormatInfoيها، فلا بـد لـك مـن اسـتخدام الفئـة             ف

DateTimeFormat والتابعة للفئة CultureInfo كائن من النوع DateTimeFormatInfo:(  
 
Dim X As New Date(2002, 12, 20) 
Dim arabicDateFormat As DateTimeFormatInfo 
 
arabicDateFormat = New CultureInfo("ar-SA").DateTimeFormat 
arabicDateFormat.Calendar = New HijriCalendar() 
 
 الجمعة 16/شوال/1423 '
ArabicConsole.WriteLine(X.ToString("yyyy/MMMM/d dddd", _ 
      arabicDateFormat)) 
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 للحصول على المزيد مـن  NET Documentation.انصحك بإلقاء نظرة إلى مستندات 
  .DateTimeFormatInfoاصيل حول استخدام الفئة القوية التف

  
  Enumالفئات من النوع 
 -بشكل تلقائي– التي تعرفها في شيفراتك المصدرية، هي مشتقة Enumجميع التركيبات من النوع 

 من تعريـف  Visual Basic .NET، والطريقة الوحيدة التي يمكنك System.Enumمن الفئة 
لغة  كما رأينا في الفصل الثاني       Enum باستخدام الكلمة المحجوزة      هو Enumتركيب من النوع    

  :البرمجة
 
Enum Programmer 
    VisualBasic 
    CSharp 
    CPlusPlus 
    Java 
    Delphi 
End Enum 

  
 بحيث Overrides تم إعادة قيادتها    Enum التابعة للفئات من النوع      ()ToStringالطريقة  

  :م العضو الذي تم تعريفه في التركيب عوضا عن القيمة التي يحملهاتعود بقيمة تمثل اس
 
Dim Turki As Programmer 
 
Turki = Programmer.VisualBasic 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki)  ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.ToString) ' VisualBasic 

  
 التي تمكنـك    ()Parseيقة المشتركة    السابقة، توجد الطر   ()ToStringعلى عكس الطريقة    

  :من إسناد قيمة للمتغير بكتابة اسم العضو حرفيا
 
 في حالة '
' Option Strict Off 
Turki = [Enum].Parse(GetType(Programmer), "CSharp") 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki)  ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.ToString) ' CSharp 

  
، اما ان Option Strictلتعليق السابق، لن تعمل الشيفرة السابقة إلا عند تعطيل العبارة كما في ا

  :()CTypeكانت مفعلة فعليك العود إلى استخدام المعامل 
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 في حالة '
' Option Strict On 
Turki = CType([Enum].Parse(GetType(Programmer), "CSharp"), _  
        Programmer) 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki)  ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.ToString) ' CSharp 

  
، Case-Sensitive تتأثر بحالة الأحرف الكبيرة والصغيرة ()Parseضع في اعتبارك ان الطريقة 

  :Trueمع ذلك تستطيع تجاهل حالة الاحرف بإرسال القيمة 
 
Turki = [Enum].Parse(GetType(Programmer), "CSharp", True) 

  
 قيم عدديـة، بحيـث   Enumالقيم التي تحملها المتغيرات المعرفة من التركيبات من النوع        

  :يمكنك إسنادها مباشرة إلى المتغير
 
Dim Turki As Programmer 
 
Turki = CType(4, Programmer) 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki)  ' 4 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.ToString) ' Delphi 

  
  : للتحقق من دعم التركيب إلى العدد قبل إسناده للمتغير()IsDefinedيفضل استخدام الطريقة 

 
If [Enum].IsDefined(GetType(Programmer), 3) Then 
    Turki = CType(3, Programmer) 
End If 

  
ركيـب باسـتخدام    اخيرا، يمكنك الاستعلام عن جميع القيم واسماء الأعـضاء التابعـة للت           

 تحمـل  Stringالأولى تعود بمصفوفة من النـوع    . ()GetValues و   ()GetNamesالطريقتين  
  : تمثل قيم تلك الأعضاءObjectاسماء أعضاء التركيب والثانية بمصفوفة من النوع 

 
Dim names() As String = [Enum].GetNames(GetType(Programmer)) 
Dim values As Array = [Enum].GetValues(GetType(Programmer)) 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 0 To UBound(names) 
    ArabicConsole.WriteLine(names(counter) & " = " & _  
         CInt(values.GetValue(counter))) 
Next 
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  :مخرجات الشيفرة الموجودة في أسفل الصفحة السابقة ستكون كالتالي
 
VisualBasic = 0 
CSharp = 1 
CPlusPlus = 2 
Java = 3 
Delphi = 4 

  
  :Bit-Coded من النوع Enumتركيبات 

 بحيث Bit-Codedبتية  على انها تركيبات Enumفي البرامج الجدية، يتم تعريف تركيبات 
، Or ،Andيمكن للمتغير الواحد الاحتفاظ باكثر من قيمة يتم دمجها باستخدام المعاملات المنطقية 

XOr... لعمل ذلك، أضف المواصفة . الخFlags Attributeعند تعريف التركيب :  
 
<Flags()> _ 
Enum Programmer 
    None = 0 
    VisualBasic = 1 
    CSharp = 2 
    CPlusPlus = 4 
    Java = 8 
    Delphi = 16 
End Enum 

  
هـذه المواصـفة، فمـثلا الطريقـة        معظم الطرق السابق ذكرها ستتأثر إن تم اسـتخدام          

ToString()ستستخلص اسماء جميع الأعضاء التي يمثلها المتغير :  
 
Dim Ali As Programmer 
 
Ali = Programmer.VisualBasic Or Programmer.CSharp 
 
ArabicConsole.WriteLine(Ali)    ' 3 
ArabicConsole.WriteLine(Ali.ToString) ' VisualBasic, CSharp 

  
  Arrayالفئات من النوع 

.  عن المصفوفات وطريقة التعامل معهالغة البرمجةتحدثت بما فيه الكفاية في الفصل الثاني 
– المصفوفات التي تعرفها في برنامجك، تصبح مشتقة وراثيا جميعوسأضيف في هذه الفقرة أن 

فوفات من النوع ، ودعني أذكرك هنا بان جميع المصSystem.Array من الفئة -بشكل تلقائي
، الشيفرة Value Type حتى وان كان نوع البيانات من ذات القيمة Reference Typeالمرجعي 

  :التالية خير دليل
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Dim X() As Integer = {1, 2, 3} 
Dim Y As Array = X 
 
Y.SetValue(100, 0) 
Y.SetValue(200, 1) 
Y.SetValue(300, 2) 
 
 
' X() وفةلاحظ ان قیمة عناصر المصف  
 قد تغيرت '
ArabicConsole.WriteLine(X(0)) ' 100 
ArabicConsole.WriteLine(X(1)) ' 200 
ArabicConsole.WriteLine(X(2)) ' 300 

  
 التي تم ()Cloneاما ان اردت نسخ قيم المصفوفات وليس مؤشراتها، فيمكنك استخدام الطريقة 

  :ذكرها سابقا
 
Dim X() As Integer = {1, 2, 3} 
Dim Y() As Integer = CType(X.Clone, Integer()) 
 
Y(0) = 100 
Y(0) = 200 
Y(0) = 300 
 
 لاحظ ان قیمة العناصر لم تتغير في '
' X() المصفوفة 
ArabicConsole.WriteLine(X(0)) ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(X(1)) ' 2 
ArabicConsole.WriteLine(X(2)) ' 3 

  
 التي تمكنك من الاستعلام عـن عـدد أبعـاد           Rankاصية   الخ Arrayمن خصائص الفئة    

 تعود بقيمة تمثل عدد العناصر التي يمكن ان تحتويها المصفوفة،           Lengthالمصفوفة، والخاصية   
  : تعود بقيمة تمثل عدد العناصر في البعد المعين التابع للمصفوفةGetLenghtبينما الخاصية 

 
Dim X(9, 5) As Integer 
 
ArabicConsole.WriteLine(X.Rank)  ' 2 
ArabicConsole.WriteLine(X.Length)  ' 60 
ArabicConsole.WriteLine(X.GetLength(0)) ' 10 
ArabicConsole.WriteLine(X.GetLength(1)) ' 6 
 

  
 على المصفوفات، كن متأكـداً بـان   For Each … Nextالمزيد أيضا، عند تطبيق حلقة 
أي أن البداية ستكون من (فة ستتم بشكل أفقي وليـس عـمودي عملية المسح على عناصر المصفو
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 .... (1 ,1) فالعنـصر  (0 ,1) فالعنـصر  (x ,0) فالعنصر (1 ,0) فالعنصـر (0 ,0)العنصر 
  :وهكذا

 
Dim records(,) As String = {{"خالد" ,"احمد" ,"تركي"}, _ 
 {{"الكویت" ,"الامارات" ,"السعودیة"}    
 
Dim field As String 
 
For Each field In records 
    ArabicConsole.WriteLine(field) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون كالتالي

 
 تركي
 احمد
 خالد
 السعودیة
 الامارات
 الكویت

  
  :فرز عناصر المصفوفة

  : إن أردت فرز عناصر المصفوفة()Sort أسرع وافضل من الطريقة NET.لن تجد في عالم 
 
Dim X() As Integer = {5, 2, 9} 
Dim counter As Integer 
 
Array.Sort(X) 
 
For counter = 0 To UBound(X) 
    ArabicConsole.WriteLine(X(counter)) 
Next 

  
، اما ان )من الصغير إلى الكبير(الشيفرة السابقة ستقوم بترتيب عناصر المصفوفة بشكل تصاعدي 

  : مباشرة بعد عملية الفرز()Reverseالطريقة أردت جعل الفرز تنازلي فاستدعي 
 
Dim X() As Integer = {5, 2, 9} 
Dim counter As Integer 
 
Array.Sort(X) 
Array.Reverse(X) 
… 
… 
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 هو إمكانية تحديد العناصر التـي تـود فرزهـا،           ()Sortمن الأشياء الظريفة في الطريقة      

–الوسطى فقط لعدم الحاجة لفرز العناصر الأخرى فالاستدعاء التالي سيقوم بفرز العناصر الثلاثة 
  :مما يزيد من سرعة التنفيذ يا عسل

 
Dim X() As Integer = {1, 2, 3, 6, 4, 5, 7, 8, 9} 
Dim counter As Integer 
 
 فرز العناصر الثلاث الوسطى فقط '
Array.Sort(X, 3, 5) 
 
For counter = 0 To UBound(X) 
    ArabicConsole.WriteLine(X(counter)) 
Next 

  
 في ترتيب العناصر العددية، فيسرني إخبارك بـان هـذه      ()Sortإلى جانب كفاءة الطريقة     

الطريقة  تعمل بنفس الكفاءة مع العناصر الحرفية أيضا، حيث انها تقوم بترتيب العناصر اسـتنادا     
  :UNICODEإلى المقابل العددي للحروف في جدول 

 
Dim X() As String = {"Turki", "Ali", "Basmah"} 
Dim counter As Integer 
 
Array.Sort(X) 
 
For counter = 0 To UBound(X) 
    ArabicConsole.WriteLine(X(counter)) 
Next 

  
 تتجاهل علامة   ()Sortوعند الحديث عن لغتنا الجميلة، فيسرني أيضا اخبارك بان الطريقة           

  .بعملية الفرز، فلا تحمل هم فرز الحروف العربيةالكشيدة وعلامات التشكيل بحيث لا تخل 
  

    ملاحظة
  

رغم ان عملیة الفرز تتم استنادا إلى المقابل العددي للحرف الأبجـدي،     
إلا ان الطابع اللغوي يغلب اكثر، حیث يتم تجاھل حالة الاحرف الـصغیرة      

Small   والكبیرة Capital لـذلك، لا تعتقـد ان حـرف    .  للحروف الإنجلیزيةa 
  . الكبیرZصغیر قد يتبع حرف ال
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  :البحث في عناصر المصفوفة
 لتعود برقم فهرس العنصر في المصفوفة، ستفيدك هذه الطريقة كثيرا ()IndexOfاستخدم الطريقة 

ان رغبت في البحث عن عنصر من عناصر المصفوفة، وان لم تجد القيمة المرسلة في الوسيطة                
  :م ان الطريقة تتأثر بحالة الأحرف الكبيرة والصغيرة الإنجليزية مع العل1-الثانية، ستعود بالقيمة 

 
Dim X() As String = {"Turki", "Ali", "Ahmed"} 
 
ArabicConsole.WriteLine(Array.IndexOf(X, "Ahmed")) ' 2 
ArabicConsole.WriteLine(Array.IndexOf(X, "turki")) ' -1 

  
 بعلامـات الكـشيدة   -مع الأسـف – تتأثر ()IndexOfبالنسبة للحروف العربية، فالطريقة  

 ان لم تكن القيم متطابقة تماما من ناحيـة علامـات التـشكيل              1-والتشكيل، لذلك ستعود بالقيمة     
  :والكشيدة

 
Dim X() As String = { "خالد" ,"احمد " ,"تـركـي"} 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(Array.IndexOf(X, "تركي")) ' -1 
ArabicConsole.WriteLine(Array.IndexOf(X, "احمد")) ' -1 
ArabicConsole.WriteLine(Array.IndexOf(X, "خـالـد")) ' -1 

  
 والذي يعيبه Linear Search تستخدم خوارزم البحث الخطي ()IndexOfاخيرا، الطريقة 

 Binaryالبطء الشديد خاصة مع المصفوفات الكبيرة، لذلك أنصحك بشدة استخدام البحث الثنائي 

Search           خصوصا مع المصفوفات كبيرة الحجم عن طريق استدعاء الطريقة BinarySearch() 
  : إن كانت المصفوفة مرتبةإلاوالتي لن تعود بقيمة صحيحة 

 
Dim X() As String = {"Turki", "Ali", "Ahmed"} 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(Array.BinarySearch(X, "Ahmed"))  ' -1 
من ترتیب عناصر المصفوفة لتطبیقلابد  '  
 البحث الثنائي علیها '
Array.Sort(X) 
ArabicConsole.WriteLine(Array.BinarySearch(X, "Ahmed"))  ' 0 
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  System.Collections أسماء مجال

 على عشرات الفئات الخاصة باحتواء البيانات System.Collectionsيحتوي مجال الأسماء 
 مرنة بما فيه Arrayصحيح ان الفئات من النوع . Collectionsلمجموعات االمختلفة تسمى 

الكفاية لاحتواء البيانات، إلا ان استخدام الفئات المشمولة في مجال الاسماء 
System.Collections يعتبر إجراء أكثر حرفية، لما توفره لك هذه الفئات من طرق وخصائص 

  .المعقدة دون الاعتماد عليهالن تستطيع تطبيق الخوارزميات البرمجية 
 Interfacesيمكنك تعلم كل فئة من هذه الفئات على حدة، ولكني اعتقد أن إتقان الواجهات               

  .التي تشملها هذه الفئات سيسهل عليك فهمها، كما أنه يختصر الوقت
  

  IList و  ICollectionالواجھات 
 وهي ICollectionعلى الواجهة  تحتوي System.Collectionsجميع الفئات في مجال الاسماء 

مما يعني ) التي لمحت اليها في الفصل السابق (IEnumerableواجهة مشتقة وراثياً من الواجهة 
  . على هذه الفئاتFor Eachإمكانية تطبيق الحلقة 

 التي تعـود بعـدد العناصـر فـي          Count على الخاصية    ICollectionتحتوي الواجهة   
 التي تمكنك من نسخ البيانات إلى مصفوفة ()CopyToلى الطريقة المجموعة، كما تحتوي أيضا ع

Array.  
. IDictionary و   IList همـا    ICollectionتوجد واجهتان مشتقتان وراثيا من الواجهة       

 لإضـافة   ()Add فقط والتي تحتوي على مجموعة من الطرق منهـا           IListسأذكر هنا الواجهة    
 لحذف جميع ()Clear لحذف عنصر، ()Removeر،  لتعديل قيمة عنص()Insertعناصر جديدة، 

  .العناصر وغيرها من الطرق
  

    ملاحظة
  

بعــض الفئــات تقــوم بتــضمین الواجھــات الــسابقة ولكــن لا تظھــر كافــة   
تحتـوي علـى    ) Arrayوالمنشئة من الفئـة     (أعضائھا، فمثلا المصفوفات    

و  ()Addكــالطرق ( كــل أعــضاء الواجھــة ر ولكنھــا لا تظھــIListالواجھــة 
Remove().(  
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سأقوم الآن بعـرض سـريع ومختـصر لـثلاث فئـات موجـودة فـي مجـال اسـماء            
System.Collections       انصحك بشدة بالإبحار في مكتبة ،MSDN     للحصول على شرح لجميع 

الطرق والخصائص المدعومة بها والفئات الأخرى من نفس مجال الأسماء، وتذكر انه يمكن لهذه              
كما تستطيع أيضا تطوير فئـات      . ى جميع الأنواع المختلفة من البيانات     المجموعات ان تحتوي عل   

  .خاصة بك وذلك بتضمين الواجهات السابق ذكرها فيها
  

  Stackالفئة 
حيث يكون أول عنصر ) Last-In-First-Out) LIFO من تطبيق خوارزم Stackتمكنك الفئة 

 لإضافة العنصر ()Pushطريقة استخدم ال. يضاف إلى هذه المجموعة هو اخر عنصر يخرج منها
  : لقراءة العنصر()Popوالطريقة 

 
Dim st As New Stack(100) 
 
st.Push(10) 
st.Push(20) 
st.Push(30) 
 
ArabicConsole.WriteLine(st.Pop) ' 30 
ArabicConsole.WriteLine(st.Pop) ' 20 
ArabicConsole.WriteLine(st.Pop) ' 10 

  

  
  .stبيانات الكائن  شكل توضيحي ل:3-6شكل 
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  Queueالفئة 

حيث يكون أول عنصر ) First-In-First-Out) FIFO من تطبيق خوارزم Queueتمكنك الفئة 
 لإضافة ()Enqueueاستخدم الطريقة . يضاف إلى هذه المجموعة هو أول عنصر يخرج منها

  : لقراءة العنصر() Dequeueالعنصر والطريقة 
 
Dim qu As New Queue(100) 
 
qu.Enqueue(10) 
qu.Enqueue(20) 
qu.Enqueue(30) 
 
ArabicConsole.WriteLine(qu.Dequeue) ' 10 
ArabicConsole.WriteLine(qu.Dequeue) ' 20 
ArabicConsole.WriteLine(qu.Dequeue) ' 30 

  

  
  .qu شكل توضيحي لبيانات الكائن :4-6شكل 

  
  ArrayListالفئة 

، يمكن اعتبار الفئات من النوع IList على الواجهة ArrayListتحتوي الفئات من النوع 
ArrayList الفئات من النوع ( كالمصفوفات التقليديةArray( ولكنك سرعان ما ستكتشف بعض ،

  .المزايا الإضافية في هذه الفئات بعد قراءتك للسطور التالية
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جموعة او سـيكون    عند إنشاء كائن من هذه الفئة، يفضل تحديد العدد الابتدائي لعناصر الم           
 عنصر بشكل افتراضي مع العلم انك تستطيع التحكم في عدد العناصر في أي وقت بإسناد قيمة 16

  :Capacityإلى الخاصية 
 
Dim X As New ArrayList() ' 16عنصر بشكل افتراضي  
Dim Y As New ArrayList(100) ' 100 101 عنصر ولیس  
 

  :()Insertتخدام الطريقة يمكنك البدء في تعيين قيم العناصر باس
 
' X  للمجموعةالأولالعنصر  
X.Insert (0, "تركي") 
' Y  للمجموعةالاخيرالعنصر  
Y.Insert (99. "Visual Basic .NET") 

  
  :()Addاو إضافة المزيد من العناصر إلى نهاية المجموعة باستخدام الطريقة 

 
X.Add ("غادة") 
X.Add ("عباس") 
X.Add ("برعي") 

  
المحـددة  (عن عدد العناصر الإجمالية ) ()Addباستخدام الطريقة (زاد عدد العناصر المضافة اذا  

سيتم مضاعفة عدد عناصر المجموعة بشكل تلقـائي إلـى   ) لحظة تعريف وإنشاء كائن المجموعة    
  . عنصرY 200 عنصرا والمجموعة 32 ستصبح Xالضعف، أي ان المجموعة 

ــة   ــوي الفئ ــضا، تحت ــد أي ــريقتين ArrayListالمزي ــى الط  و ()AddRange عل
RemoveRange()     واللتان تمكنانك من إضافة مجموعة إلى نفس المجموعة، او حذف مجموعة ،

  :عناصر من نفس المجموعة، الإجراء التالي سيدمج كلا المصفوفتين في واحدة
 
Function JoinTwoArrays(ByVal arr1 As ArrayList, _  
    ByVal arr2 As ArrayList) As ArrayList 
 
    JoinTwoArrays = New ArrayList(arr1.Count + arr2.Count) 
 
    JoinTwoArrays.AddRange(arr1) 
    JoinTwoArrays.AddRange(arr2) 
End Function 

  
 او الطريقـة    ()Removeأخيرا، يمكنك حذف احد عناصر المجموعة باستخدام الطريقـة          

Clear()     فالمجموعة (لعناصر بخطوة واحدة   ان أردت حذف جميع اArrayList   تحتـوي علـى 
  ):IListالواجهة 
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X.Remove ("عباس") 
Y.Clear () 

  
  
  
  
  
  

يستحيل علي ذكر كل التفاصيل وشرح الخصائص والطرق للفئات السابق ذكرها، ولكن كل مـا               
ر عمـل   حاولت تقديمه في هذا الفصل هو مدخل إلى مجموعة من الفئات الأساسية التابعة لإطـا              

.NET Frameworkحاول إلقاء نظرة إلى مراجع .  والتي لا يكاد يخلو أي برنامج منها.NET 

Documentation         والآن دعنا  .  للحصول على كل التفاصيل الصغيرة والكبيرة حول هذه الفئات
 وننتقل إلـى موضـوع يتعلـق    NET Framework.نستريح قليلا من عرض فئات إطار عمل 

  .باكتشاف الأخطاء
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  اكتشاف الأخطاء

  
 هي الحل Debuggingإن كانت عملية التنقيح : "قرأت مرة في احد مجلات البرمجة الجملة التالية

  ."لزوال الأخطاء، فان البرمجة هي سبب حدوث تلك الأخطاء
 وطريقة اكتشافها وتـداركها     الأخطاء البرمجية   حول هذا الفصل  معك في حديثي   سيتمحور

 قـسم  كما سأخصص NET Framework. عمل إطارن الفئات المقدمة من باستخدام مجموعة م
  .Visual Studio .NET التنقيح التي توفرها لك بيئة بأدواتتعلق يكامل 

  
  فكرة عامة

أخطاء وقت التصميم، أخطاء وقت التنفيذ، : تصنف الأخطاء في لغات البرمجة إلى ثلاثة أقسام هي    
  :وفيما يلي ذكرها. والشوائب

  
  وقت التصمیم أخطاء
 ـ (Design Time errors وقت التصميم أخطاء  Syntax  النحويـة بالأخطـاء  أحيانـا سمى ت

Errors (  المصدرية،  الشفرات للصيغة الصحيحة في كتابة      إتباعك م تحدث نتيجة لعد   أخطاءهي 
  .Next بـ إغلاقها بدون For كتابة حلقة أو لم يتم تعريفه، أو غير موجود لإجراءاستدعائك ك

 الـشفرات  اكتشافا وتنقيحا، حيث تظهر لك نافذة محـرر  أسهلها هو الأخطاء النوع من   هذا
Code Editor   خطا متعرجا عند مكان حدوث الخطأ، وبمجرد تحريك مؤشر الفأرة عنـد ذلـك 

  .)1-7شكل (موضحة سبب الخطأ  Tool tip التلميح أداةالخطأ ستظهر لك 
  

  
  .المتعرج لتوضيح خطأ وقت التصميم ظهور أداة التلميح عند الخط :1-7شكل 
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 Visual Studio .NETإن حاولت ترجمة أو تنفيذ البرنامج، ستظهر لك بيئـة التطـوير   
  .)2-7شكل (موضحة بوجود خطأ أو مجموعة اخطأ " There were Build Errors"رسالة 

  

  
  . اكتشاف خطأ أو مجموعة اخطأ نحوية لحظة الترجمة:2-7شكل 

  
من ) لا توجد بها أخطاء   (، سيتم تنفيذ آخر نسخة صحيحة       Yesلى الزر   إن قمت بالضغط ع   

 سيوقف عملية الترجمة، وستظهر قائمة بكافة الأخطاء النحوية         Noالبرنامج، أما نقرك على الزر      
 View->Other والتـي تـصل إليهــا باختيـار الأمـر      )3-7شكل ( Task Listفي نافذة 

Windows->Task List.  
  

  
  .مة بكافة الأخطاء النحوية للمشروع الحالي قائ:3-7شكل 

  
الحل الذي يتبعه المبرمجون لمواجهة هذه الأخطاء بسيط جدا ولا يحتاج إلى فلسفة، فكل ما               

  .هو مطلوب منك الانتقال إلى السطر الذي وقع فيها الخطأ وتصحيحه
  

   وقت التنفیذأخطاء
 Run عن أخطاء وقـت التنفيـذ   ، انت المسئول الأول والأخيرVisual Basic .NETكمبرمج 

Time Errors     وهي عبارة عن أخطاء تظهر للمستخدم أثناء تنفيـذ البرنـامج وتوقـف عمـل ،
  .Exceptions بالاستثناءات خطاء تسمى هذه الأNET.في عالم . البرنامج

 في اغلب الأحوال هو عدم توقع المبرمج بالتغيرات Exceptionsسبب حدوث الاستثناءات   
 سترى  الملفات والمجلدات بيئة المنصة التي يعمل بها البرنامج، فمثلا في الفصل القادم           الخارجية ل 
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 التابعـة للفئـة     ()Moveكيف يمكنك نقل ملف في الجهاز من مسار إلى اخر باستخدام الطريقة             
System.IO.File:  

 
System.IO.File.Move("D:\File.EXE", "C:\File.EXE") 

  
 عنـدك،  D:\File.EXEح في جهازك الشخصي وذلك لوجود الملف     قد يعمل السطر السابق بنجا    

في –ولكن ان قمت بتنفيذه في جهاز اخر لا يحتوي على نسخة من هذا الملف او نفذته مرة اخرى        
 Visual Studio .NET بعد عملية نقل الملف، ستظهر لك بيئـة التطـوير   -جهازك الشخصي

  . غير موجودD:\File.EXEن الملف  تفيدك با)4-7شكل ( Exceptionرسالة استثناء 
  

  
  .Exception رسالة الاستثناء :4-7شكل 

  
 مـن اخـذ   Visual Basic .NET عليك كمبـرمج  -بصيغة اخرى–كما أخبرتك سابقا 

( الاستثناء دائما وأبدا في عين الاعتبار، ففي المثال السابق يفترض التحقق مـن وجـود الملـف          
  :القيام بعملية النقلقبل  ) ()Existsباستخدام الطريقة 

 
If System.IO.File.Exists("D:\File.EXE") Then 
    System.IO.File.Move("D:\File.EXE", "C:\File.EXE") 
End If 

  
لا تعتقد انك تستطيع الالتفاف حول الاستثناءات بهذه السهولة، حيث ان الأمر اعقد مـن ان         

 موجود وعلى قيد الحياة، D:\File.EXEالسابق يتم حله بجملة شرط واحدة، تخيل مثلا ان الملف       
، لذلك لن تتمكن من نقله وستظهر رسالة الاسـتثناء  Read Onlyولكن عليه خاصية القراءة فقط 

  :()GetAttribtuesمرة اخرى ان لم تتحقق أيضا من قابلية الكتابة باستخدام الطريقة 
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Imports System.IO 
 
If Not CBool(File.GetAttributes("C:\Test\program.exe") And _ 
 FileAttributes.ReadOnly ) 
    If System.IO.File.Exists("D:\File.EXE") Then 
        System.IO.File.Move("D:\File.EXE", "C:\File.EXE") 
    End If 
End If 

 
 Read Onlyليس هذا فقط، بل افترض انه موجود ولا توجد عليه خاصية القـراءة فقـط   

ولكنه مفتوح من قبل برنامج اخر وعليه خاصية الإقفال، او ان يكون المسار الهدف غيـر قابـل             
او ان المسار الهدف لا توجد به مساحة كافية لنقل الملـف             ،) مثلا CD-ROMكأقراص  (للكتابة  
 وغيرها الكثير من الاحتمالات التي لا يمكنك تداركها بالاعتماد علـى الجمـل            ... او... اليه، او 
  .الشرطية

 تمكنك من تدارك الاستثناءات، الطريقة الاولى Visual Basic .NETتوجد طريقتين في 
، والتان سأفصل فيهمـا فـي       Err والطريقة الثانية باستخدام الكائن      Exceptionباستخدام الكائن   

  .الفقرات القادمة من هذا الفصل
  

  الشوائب
رمجة، فانه يستحيل عليك كتابـة برنـامج لا       حتى لو وصلت إلى مرحلة ما بعد الاحتراف في الب         

 هي أخطاء غير متوقعة ينـتج عنهـا   -في لغات البرمجة- الشوائب  .Bugsشوائب  يحتوي على   
تصرف غير متوقع او منطقي للبرنامج، فمثلا الاجراء التالي يقوم بإنشاء عداد يمكنك من وقـف                

  : ثواني الانتظارتنفيذ شيفرات البرنامج لفترة من الوقت تحددها بارسال عدد
 
Sub Sleep(ByVal numOfSeconds As Integer) 
    Dim startTime As Double 
 
    startTime = Timer 
    Do 
        System.Windows.Forms.Application.DoEvents() 
    Loop Until Timer - startTime >= numOfSeconds 
End Sub 

  
 صحيحة في جهازك وفي جهاز غيرك دون اي مـشاكل،           قد يعمل الاجراء السابق بطريقة    
 برمجي خطير، حيث ان الإجـراء الـسابق يعتمـد    Bugولكن يوجد في الخوارزم السابق شائب     

اعتماد كلي على ساعة الجهاز، وان قمت بارسال عدد معين من الثواني بحيث يزيد ويتعدى عـن      
 إلى مالا نهاية، مما يضطر المستخدم إلى        سيتم تنفيذ الحلقة  ) 23:59:59الساعة  (وقت نهاية اليوم    
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التي تصل اليهـا بالمفـاتيح    (Windows Task Managerايقاف عمل البرنامج باستخدام نافذة 
[Alt] + [Ctrl] + [Del] .(يمكنك تصحيح هذا الشائب بتعديل شيفرة الإجراء:  

 
Sub Sleep(ByVal numOfSeconds As Integer) 
    Const NUMOFSEC As Double = 24 * 60 * 60 
    Dim startTime As Double 
 
    startTime = Timer 
    Do 
        System.Windows.Forms.Application.DoEvents() 
    Loop Until CBool((Timer + NUMOFSEC - startTime) Mod _  
    NUMOFSEC >= numOfSeconds) 
End Sub 

  
 الشائب في الشيفرة السابقة، ولكن في البرامج الجدية يصبح صحيح اننا قد تمكنا من اكتشاف

ويؤسفني إخبارك بانه لا توجد طريقة او اسلوب متبع         . الوضع اكثر صعوبة وتعقيدا مما هو عليه      
 التي تستخدم للتقليل Debuggingلقمع الشوائب من برامجك، ولكن توجد العديد من ادوات التنقيح 

ستجدها في القسم الاخير مـن هـذا      ) تقليل الشوائب وليس تفاديها   لاحظ اني ذكرت    (من الشوائب   
  .Visual Studio .NETادوات التنقيح من بيئة الفصل 

  

 Exceptionالكائن 
، وفي الحقيقة   )الأخطاء( لرمي وتفادي الاستثناءات     Exception تعتمد الكائن    NET.جميع لغات   

مل مع الاستثناءات في جميع لغات البرمجة   هذا الاسلوب لتوحيد طريقة التعا     Microsoftاعتمدت  
  NET Framework.الموجه إلى إطار عمل 

 الاسم  . هو كائن يتم انشائه لحظة وقوع خطأ في شيفرة البرنامج          Exceptionتقنيا، الكائن   
 وهو كائن يتم انشائه بمجرد وقوع استثنــاء فـي          System.Exceptionالكامل لهذا الكائن هو     

  .البرنامج
الاحوال لن تستخدم هذا الكائن مباشرة، حيث توجد عشرات الكائنـات الاخـرى        في معظم   

، DivideByZeroExceptionوالتي تكون خاصة لاستثناءات معينة، فنجد مـثلا الاسـتثناءات           
OverFlowException   و NotFiniteNumberException      والخاصة بالاعـداد والعمليـات 

، FileNotFoundExceptionالرياضــــية، ونجــــد ايــــضا الاســــتثناءات    
DirectoryNotFoundException  ،EndOfStreamException...     الخ والخاصة بعمليـات
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 NET.وغيرها الكثير من الاستثناءات التي يمكنك البحث عنها في مستندات . التعامل مع الملفات

Documentation.  
 مـن الفئـة   ضع في عين الاعتبار ان جميع الاستثناءات السابق ذكرهـا مـشتقة وراثيـا           

System.Exception .   لذلك جميع طرق وخصائص الفئةException ستكون موجودة ايضا في 
  .الفئات الاخرى

 على مجموعة من الخصائص والطرق، وسأكتفي بـذكر اهـم          Exceptionيحتوي الكائن   
 وتعودان بقيم ReadOnly، كلا الخاصيتين للقراءة فقط StackTrace و Messageخاصتين هما 

 Attempted to": مـثلا (  الاولى تمثل وصف نصي للاسـتثناء  -Stringمن النوع –ة حرفي

divide by zero." (  والثانية تعود بقيمة تمثل الإجراءات التي رمت الاستثناء والإجراءات التـي
  .تداركت الاستثناء

، اما Throw an exceptionترمي استثناء الشيفرة التي سببت في حدوث خطأ يقال انها 
. Catch the exception الاسـتثناء تتفـادى  لشيفرة التي تتفادى او تتدارك الخطأ فيقال عنها ا

  .سأبدأ بعرض طريقة تفادى الاستثناءات اولا ومن ثم رميها
  

  Catching Exceptionsتفادي الاستثناءات 
ام بدلا من كتابة عشرات الجمل الشرطية في كل سطر تتوقع حدوث استثناء فيه، يمكنـك اسـتخد             

اضف السطور المتوقع حدوث الاستثناء بها اسفل الكلمة . Try … Catch … End Tryالتركيب 
، ويمكنك كتابة الشيفرات التي ترغب في تنفيذها عند وقوع الاستثناء اسـفل كـل          Tryالمحجوزة  

  :Catchعبارة 
 
Try 
    ' 
 الشیفرة المتوقع حدوث استثناء بها '    
    ' 
Catch 
    ' 
لشیفرة التي ستنفذ ان وقع الاستثناءا '      
    ' 
End Try 

  
 عند كتابة شيفرة ردة الفعل لحظة وقـوع الاسـتثناء    Exceptionتطبيقيا، ستستخدم الكائن    

  :Catchحتى تميز نوع الاستثناء، يمكنك عمل ذلك مع إضافة اسم للمتغير بعد الكلمة 
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Dim X, Y As Integer 
… 
… 
Try 
ءاتاستثنااحداث  '      
    X = 10 \ Y 
    X = CInt(10 ^ Y) 
Catch ex As Exception 
 كتابة ردة الفعل عند '    
ستثناءاتوقوع الا '      
    If ex.Message = "Attempted to divide by zero." Then 
 
        ArabicConsole.WriteLine("خطأ القسمة على الصفر") 
 
    ElseIf ex.Message = "Arithmetic operation resulted " &  
        _ & "in an overflow." Then 
 
        ArabicConsole.WriteLine(" لعدد خارج مجال المتغيرخروج اخطأ في  ") 
 
    Else 
 
        ArabicConsole.WriteLine("خطأ غير معروف") 
 
    End If 
End Try 

  
 لتحديد نوع الاستثناء طريقـة غيـر        -ال السابق كما في المث  –الاعتماد على القيمة النصية     

 لمعرفة اسماء كافة الفئات MSDNراجع مكتبة (محبذة، اذ يفضل استخدام نوع الفئة بكتابة اسمها  
  ):الاخرى

 
Dim X, Y As Integer 
… 
… 
Try 
    X = 10 \ Y 
    X = CInt(10 ^ Y) 
Catch ex As DivideByZeroException 
    ArabicConsole.WriteLine(" لقسمة على الصفراستثناء ا ") 
Catch ex As OverflowException 
    ArabicConsole.WriteLine(" في قیمة العدد خارج مجال المتغيراستثناء  ") 
Catch ex As Exception 
    ArabicConsole.WriteLine(" غير معروفاستثناء  ") 
End Try 
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 Catch، سيتم التحقق من نوع الاستثناء بدئا من اول عبارة عند وقوع الاستثناء في الشيفرة السابقة
 Exceptionحتى النهاية، وان لم تتوافق الفئة مع الاستثناء فسيتم الانتقال إلى الاستثناء الاخيـر               

  . يمثل اي استثناء تم رميه مهما اختلف نوعهExceptionبشكل تلقائي، حيث ان الكائن 
 فـي اي وقـت   Try … Catch … End Tryركيب اخيرا، يمكنك الخروج من داخل الت

  .Exit Tryبكتابة العبارة 
  

    ملاحظة
  

ــتثناءات   ــات اســــــــ ــد كائنــــــــ  و StackOverflowExceptionتوجــــــــ
OutOfMemoryException         لا يوجد وقت أستطیع تحديده لـك لوقوعھـا . 

ان قمت بتفادي الاستثناءات السابقة، فانـصحك القیـام بإنھـاء البرنـامج          
حیث ان الوضع لن يكـون مـستقر ومناسـب        ) Catchلعبارة  اسفل ا (فورا  

  .لمواصلة تنفیذ البرنامج عند وقوع ھذه الاستثناءات
  

  
  :Whenاستخدام 

 ان أردت إضافة شـرط اضـافي   Catch برفقة العبارة Whenيمكنك استخدام الكلمة المحجوزة  
  :لعملية قنص الاستثناءات، فبدلا من كتابة جمل الشرط التالية

 
Dim x As Integer 
… 
… 
Try 
    … 
    … 
Catch ex As Exception 
    If x = 0 Then 
        … 
    ElseIf x = 1 Then 
        … 
    Else 
        … 
    End If 
End Try 
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  : لكتابة اجمل وتصميم ارقى في شيفراتك المصدريةWhenتستطيع استخدام 
 
Dim x As Integer 
… 
… 
Try 
    … 
    … 
Catch ex As Exception When x = 0 
    … 
Catch ex As Exception When x = 1 
    … 
Catch ex As Exception 
    … 
End Try 

  
على سبيل المثال لا – في حالات معينة، منها    Whenيمكنك الاستفادة من الكلمة المحجوزة      

  : تحديد الخطوة او المرحلة التي وقع فيها الاستثناء-الحصر
 
Dim StepNum As Integer 
… 
… 
Try 
    StepNum = 1 
    … 
    … 
    StepNum = 2 
    … 
    … 
    StepNum = 3 
    … 
    … 
    StepNum = 4 
    … 
    … 
 
Catch ex As Exception When StepNum = 1 
    … 
Catch ex As Exception When StepNum = 2 
    … 
Catch ex As Exception When StepNum = 3 
    … 
… 
… 
End Try 
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  :Finallyاستخدام 
 ان اردت Try … Catch … End Try في التركيب Finallyيمكنك استخدام الكلمة المحجوزة 

 هو تنفيذ الشيفرة -في هذا السياق–تنفيذ مجموعة من الشيفرات المصدرية دائما، اعني بكلمة دائما 
  .في حالة وقوع الاستثناء او عدم وقوعه

 
Try 
    ' 
  حدوث استثناء بهاالشیفرة المتوقع '    
    ' 
Catch 
    ' 
 الشیفرة التي ستنفذ ان وقع الاستثناء '    
    ' 
Finally 
    ' 
 سیتم تنفیذ هذه الشیفرة دائما '    
    ' 
End Try 

 
 سيتم تنفيذها دائما حتى لـو  Finallyاعيد واكرر، الشيفرة التي تقع اسفل الكلمة المحجوزة  

 و اي عبارات خروج Try … Catch … End Try داخل التركيب Exit Tryاستخدمت العبارة 
  ).Exit Sub ،Exit Function ،Returnكـ (من الإجراء 

  
    ملاحظة

  
ــستخدم الكلمــة المحجــوزة   ــذ   Finallyت ــوي تنفی ــدما تن ــا ذكــرت عن  كم

الشیفرة سواء وقع استثناء او لـم يقـع، مـن أمثلـة ھـذه الحـالات قطـع            
  . او اغلاق الملفاتالاتصالات بقواعد البیانات

  

  
  Throwing Exceptionsرمي الاستثناءات 

تحدثت في الفقرة السابقة عن طريقة قنص وتدارك الاستثناءات، وفي هذه الفقرة سـنقوم بتطبيـق         
يمكنك رمي الاستثناء في اي سطر مـن سـطور          . العكس اي نرمي الاستثناءات لنسبب الأخطاء     

  :نشاء كائن الاستثناء مع اThrowالبرنامج باستخدام الامر 
 
 رمي استثناء '
Throw New System.IO.FileNotFoundException() 
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 لكائن الاستثناء لحظة الرمي باسـتخدام  Messageيمكنك تحديد نص الرسالة في الخاصية      
  :Throwالامر 

Throw New Exception("خطأ في عملیة التحدیث") 
  

 بنفسك ما دامت معظم فئات إطـار عمـل         قد تستغرب مدى الجدوى من رمي الاستثناءات      
.NET Framework ترمي استثناءات بمجرد حدوث أخطاء، ولكنك في حالات كثيرة قد تحتاج 

 من ارسال قـيم غيـر       -مثلا–إلى رمي استثناءات الأخطاء يدويا بنفسك لتحمي إجراءات فئاتك          
  .يباكما سترى قر–صحيحة، او ان رغبتك في رمي استثناءات خاصة ببرنامجك 

رمـي  (اعود إلى موضوع قنص وتدارك الاستثناءات ولكـن فـي سـياق هـذه الفقـرة                 
، حيث اود ان اخبرك ان الاستثناء لا يختفي ولا يموت ان وقع حتى يقابل اول عملية                )الاستثناءات

، وحتى تفهم ماذا اقصد من هذه الكلمات، Try … Catch … End Tryتفاديه باستخدام التركيب 
  : التاليةراقب الشيفرة

 
Sub AAA() 
    BBB() 
End Sub 
 
Sub BBB() 
    CCC() 
End Sub 
 
Sub CCC() 
    Throw New Exception() 
End Sub 
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  .سيعود الاستثناء إلى الإجراء المستدعي حتى يجد من يتداركه: 5-7شكل 

  
لخـروج مـن    قمت برمي استثناء جديد، وبمجرد وقوع هذا الاستثناء سيتم ا          ()CCCفي الإجراء   

 والبحث عن شيفرة تفادي الاستثناء، وان لم تكتـب          ()BBBالإجراء والعودة إلى الإجراء السابق      
-7شكل (...  وان لم توجد فالعودة إلى الإجراء السابق وهكذا ()AAAسيتم الانتقال إلى الإجراء    

  .وان لم تتم عملية تدارك الاستثناء، فسيتم ظهور رسالة الخطأ) 5
 ويمكنك معرفة مسار الإجراءات     ()AAAتدارك الاستثناء في الإجراء الاول      جرب القيام ب  

  :كما لمحت اليها سابقا- StackTraceالتي يشملها الاستثناء عن طريق الخاصية 
 
Sub AAA() 
    Try 
        BBB() 
    Catch ex As Exception 
        ArabicConsole.WriteLine(ex.StackTrace) 
    End Try 
End Sub 
 
Sub BBB() 
    CCC() 
End Sub 
 
Sub CCC() 
    Throw New Exception() 
End Sub 
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  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون شبيهه بما يلي
 
at MyNameSpace.Module1.CCC() in D:\VB.NET\Module1.vb:line 31 
at MyNameSpace.Module1.BBB() in D:\VB.NET\Module1.vb:line 28 
at MyNameSpace.Module1.AAA() in D:\VB.NET\Module1.vb:line 21 

  
اخيرا، عملية رمي الاستثناءات تستهلك الكثير من مصادر النظام فلا تحاول اعتبارها كنوع       

 ان لم يـتم     Falseمن الحلويات وتكثر شيفراتك المصدرية منها، فمثلا اجعل الإجراء يعود بقيمة            
  . التكلفة الزائدة وجعله يرمي استثناء كاملتنفيذه بالشكل الصحيح بدلا من

  
  Custom Exceptionsإنشاء فئات استثناءات خاصة 

 دائما، الا انك قد NET Framework.ينصح دائما برمي فئات الاستثناء المعرفة في إطار عمل 
ـ تحتاج إلى انشاء وتعريف استثناءات خاصة بك يوما من الايام، يمكنك من تعريف فئة استثناء ب               

Visual Basic .NET بــسهولة شــديدة عــن طريــق تعريــف فئــة تــشتق مــن الفئــة 
System.ApplicationException:  

 
Class UnableToLoadUserFileException 
    Inherits System.ApplicationException 
 
    … 
    … 
End Class 

  
الفئـة القاعديـة     خـصائص وطـرق      Overridesليس هذا فقط، بل يمكنك ايضا إعادة قيـادة          

Exception)  وهي التي تم اشتقاقSystem.ApplicationExceptionوراثيا منها :(  
 
Class UnableToLoadUserFileException 
    Inherits System.ApplicationException 
 
 
    ' Message اعادة قیادة الخاصیة 
    Public Overrides ReadOnly Property Message() As String 
        Get 
            Return "لم اتمكن من تحمیل ملف المستخدم" 
        End Get 
    End Property 
End Class 
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 او رميـه  Try … Catch … End Try باسـتخدام  ءوالان يمكنك تفادي هذا الاسـتثنا 
  :كما تفعل مع باقي الاستثناءات الاخرى– في اي وقت Throwباستخدام 

 
Try 
    … 
    Throw New UnableToLoadUserFileException() 
    … 
Catch ex As UnableToLoadUserFileException 
    … 
    ArabicConsole.WriteLine(ex.Message) 
    … 
End Try 
 

    ملاحظة
  

 Customان كنــت ترغــب فــي رمــي كائنــات اســتثناءاتك الخاصــة       
Exceptions   مـع الحــالي لدقـة اكثــر  او المج– خـارج المـشروع الحــالي- 

الفصل التاسع . Serializableعلیك جعل فئة الاستثناء قابلة للتسلسل       
  . يتحدث بشكل مفصل عن ھذا الموضوعSerializationالتسلسل 

  
 

  
 Errالكائن 

 Err الاخرى بوجود الكـائن  NET. عن سائر لغات Visual Basic .NETتتميز لغة البرمجة 
 هـذا الكـائن     Microsoft وفي حقيقة الامر، وفرت      . الاستثناءات الذي يمكنك من تفادي ورمي    

 نسخة جديدة مـن  Visual Basic .NET اعتقادا منهم ان Visual Basic 6خصيصا لمبرمجي 
Visual Basic 6->1)   لقد وضحت لك وجهة نظري الشخصية حول هذا الموضوع سابقا فـي

  ).مقدمة هذا الكتاب ولا يوجد داعي لتكرار ما ذكرته
، يمكنك تفادي الاستثناءات ورميها ايضا مع الكائن        Exceptionوكما هو الحال مع الكائن      

Errولكن بصيغة مختلفة .  
  

  Catching Exceptionsتفادي الاستثناءات 
 Try … Catch … End من تفادي الاستثناءات بصيغة مختلفة عن التركيب Errيمكنك الكائن 

Try وهي استخدام العبارة ،On Errorالاولى تحدد فيها موقـع يـتم   :  والتي يكون لها صورتين
  :الانتقال اليه بمجرد حدوث استثناء في الشيفرة المصدرية
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Sub MySub() 
    On Error GoTo Errorhandler 
    … 
    … 
 الشیفرات المتوقع حدوث استثناء بها '    
    … 
    … 
 لا تنسى كتابة العبارة التالیة حتى '    
 لا یتم تنفیذ السطور التالیة دائما '    
    Exit Sub 
 
Errorhandler: 
  هذا القسم انإلىسیتم الانتقال  '    
 وقع استثناء '    
    … 
    … 
End Sub 

  
والثانية تطلب الاستمرار من المترجم حتى ان صادف عشرات الاستثناءات في الشيفرة المصدرية         

  :ليتجاهلها وكأن شيئا لم يحدث
 
Sub MySub() 
    On Error Resume Next 
    … 
    … 
 الشیفرات المتوقع حدوث استثناء بها '    
    … 
    … 
End Sub 
 

 والـذي يحتـوي علـى       Errاستخدامك لأحد العبارات السابقة سينقل الاستثناء إلى الكائن         
 والتي تماثـل  Descriptionمجموعة من الطرق والخصائص المتعلقة بهذا الاستثناء، كالخاصية        

  :Exception في الكائن Messageالخاصية 
 
Sub MySub() 
    On Error GoTo Errorhandler 
    … 
    … 
    … 
جراءمن الجید الخروج من الإ '      
 حتى لا یتم تنفیذ الشیفرة بالاسفل '    
    Exit Sub 
 
Errorhandler: 
    ArabicConsole.WriteLine(Err.Description) 
End Sub 
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    ملاحظة
  

 … Try … Catch و … On Errorلا يمكنك تفادي الاستثناءات بالصیغتین 
End Tryفي نفس الإجراء .  

  
  

  Throwing Exceptionsرمي الاستثناءات 
 يتم بسهولة شديدة، حيث كل ما هو مطلوب منك اسـتدعاء  Errرمي الاستثناءات باستخدام الكائن     

  :ل رقم لاستثناء وإرسا()Raiseالطريقة 
 
Err.Raise(11) 

  
 MSDN، راجع مكتبة    DivideByZeroException السابق يؤدي إلى رمي الاستثناء       11الرقم  

  : لرمي استثناءات خاصة بك1001لمعرفة ارقام الاستثناءات الاخرى، او يمكنك استخدام الرقم 
 
Err.Raise(1001, , "لم اتمكن من تحمیل ملف المستخدم") 

  
  Err و Exceptionر بین الاختیا

تدارك ورمي الاستثناء بالصيغ السابقة يعود اولا واخيرا على نوع الإجراء الذي امتلأ بالشيفرات              
 يعطيك مرونة كبيـرة فـي   Errالتعامل مع الكائن . المصدرية، ولا استطيع نصحك بأيهما افضل   

 On Errorستخدام الصيغة تدارك الاستثناءات ولكنه يسبب بطء في الشيفرة المصدرية، حيث ان ا

وليس جزء معين كمـا     – في اعلى الإجراء يؤدي إلى تدارك جميع الشيفرات التابعة للإجراء            …
  .Try … End Tryتفعل مع الصيغة الاخرى 

 Onمن المهم جدا ان تضع في عين اعتبارك دائما ان تفادي الاستثناءات باستخدام الصيغة 

Error … خاص بلغة البرمجة Visual Basic .NET   وذلك يعني ان لغـات برمجـة ،.NET 
قد لا يعنيك الامر حاليا وذلك لانـك لا  . الاخرى لا تتبع هذا الاسلوب وقد يؤثر على سير البرامج     

تنوي تعلم لغة برمجة اخرى، ولكن لا تنسى ان فئاتك قد تستخدم مـن قبـل مبـرمجين اخـرين            
  .يستخدمون لغات اخرى

 … Try والصيغة السابقة … On Errorستثناءات بالصيغة الفرق الجوهري بين تفادي الا

End Tryهو ان في الاولى يتم قتل الاستثناء بمجرد الانتهاء من الإجراء، راقب هذا المثال ،:  
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Sub AAA() 
    Try 
        BBB() 
    Catch ex As DivideByZeroException 
 لن یتم تنفیذ هذه الشیفرة '        
        ArabicConsole.WriteLine(ex.Message) 
    End Try 
End Sub 
 
Sub BBB() 
    On Error GoTo ErrorHandler 
    Dim X As Integer = 0 
 
 احداث استثناء '    
    X = 10 \ X 
 
    Exit Sub 
 
ErrorHandler: 
    … 
    … 
End Sub 

  
ه وطباعة مخرجاته على الشاشة      واردت تدارك  ()AAAقمت بتفادي الاستثناء في الإجراء      

 الا ان عملية قنص الاستثناء لم       ()BBBان وقع، ورغم ان الاستثناء وقع فعلا في الإجراء الاخر           
 لم تنفذ، ()AAA في الإجراء Catchتتم بالشكل المتوقع، حيث ان الشيفرة الموجودة اسفل العبارة 
  . قد مات بعد نهاية الإجراء()BBB وذلك لسبب بسيط وهو ان الاستثناء الذي وقع في الإجراء

ان – ()BBBالذي يتوجب علينا فعله في هذه الحالة، هو إعادة احياء الاستثناء في الإجراء              
يـتم ذلـك    .  وعمل الازم  ()AAA قبل نهاية الإجراء، وذلك ليتم إخبار الإجراء المستدعى          -وقع

  :()Err.Raise  الطريقة اوThrow مع الامر Err.GetExceptionبرمي الاستثناء 
 
Sub BBB() 
    On Error GoTo ErrorHandler 
    Dim X As Integer = 0 
 
    X = 10 \ X 
 
    Exit Sub 
 
ErrorHandler: 
    Throw Err.GetException 
End Sub 
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 وذلك  ()Err.Raise عوضا عن الطريقة     Throwيفضل رمي الاستثناء في الحاله السابقة بالامر        
  .تعلم ما هو الاستثناء الذي قد يقع في الإجراءلانك قد لا 

  
    ملاحظة

  
 On Error Goto Xتلاحظ في المثال السابق أننـي اسـتخدمت الـصیغة    

، وذلك عنـدما اسـتخدمت   On Error Resume Nextولم استخدم أختھا 
الــصیغة الثانیــة لــم تــنجح معــي طريقــة رمــي الاســتثناء إلــى الإجــراء   

  .Callerالمستدعي 
  

  
 Visual Studio .NETت التنقیح من بیئة أدوا

لنبتعد قليلا عن كتابة الشيفرات المصدرية، ودعنا نبحر في جولة سريعة حـول بيئـة التطـوير                 
Visual Studio .NET على مجموعة من الأدوات التي تفيـدك فـي   -بشكل سريع– لنتعرف 
  .Visual Basic .NETعمليات تنقيح برامجك بـ 

  
  أسالیب التنفیذ

 تقليدي، يمكنك تنفيذ البرنامج كما فعلنا منذ الصفحة الاولى لهذا الكتاب وذلك بالضغط على               بشكل
مع العلم ان البرنامج سيعمل داخل بيئة . Debug من القائمة  Start او اختيار الامر     [F5]المفتاح  
امج كبرن–اما ان اردت تنفيذ البرنامج .  وما زال تحت سيطرتهاVisual Studio .NETالتطوير 

 السابقة Debug من القائمة Start without Debugging فاختر الامر -مستقل عن بيئة التطوير
، مع العلم ان خدمات التنقيح لن تكون مدعومـة لحظـة   [F5] + [Ctrl]او اضغط على المفاتيح 

  .التنفيذ
  

    ملاحظة
  

 سـیفقد بیئـة   Start without Debuggingتنفیـذ البرنـامج باختیـار الامـر     
تطوير السیطرة على البرنامج ولن تتمكن من إيقافـه مـن داخـل بیئـة           ال

–، اي )Debug مــن القائمــة Stop Debuggingباختیــار الامــر (التطــوير 
 سـیتم تنفیـذ البرنـامج بـشكل مـستقل كمـا تنفـذه مـن              -بعبارة اخـرى  

  .Windows Explorerمستكشف النظام 
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  اكتشاف الأخطاء: السابعالفصل   293  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

مج في اي سطر تريده من نافذه محرر  في البرنا  Breakpointsنقاط الوقف   يمكنك تحديد   
الشيفرات المصدرية، وذلك بالضغط بزر الفأرة الايمن على السطر المطلـوب واختيـار الامـر         

Insert Breakpoint شكل ( من القائمة المنبثقة، لترى ان السطر قد تغير لونه إلى اللون الاحمر
7-6(.  

  

  
  .مصدرية في الشيفرة الBreakpoints نقاط الوقف :6-7شكل 

  
يمكنك مشاهدة جميع نقاط الوقف التي وضعتها في شيفراتك المصدرية عن طريق النافـذة              

Breakpoints )  والتـي تـصل اليهــا باختيـار الامــر    )7-7شـكل Debug->Windows-
>Breakpoints  

  

  
  .Breakpoints نافذة نقاط الوقف :7-7شكل 

  
نفيذ البرنامج خطوة خطوة، وفي كـل   حيث يتم تStep Intoلديك اسلوب اخر للتنفيذ يسمى 

 من القائمة السابقة، سيتم تنفيـذ  Step Into او تختار الامر [F11]مرة تضغط فيها على المفتاح 
يفيدك هذا الاسلوب كثيرا ان اردت تتـابع  . )8-7شكل (سطر واحد فقط من الشيفرات المصدرية    

 الموجود Step Overبالنسبة للامر و. الأخطاء ومعرفة مصادرها بين ثنايا الشيفرات المصدرية
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 السابق، ولكـن التنفيـذ سيـشمل كامـل     Step Into، فهو شبيه بالامر Debugفي نفس القائمة 
  .الإجراء
  

  
  .Step Into التنفيذ سطرا سطرا :8-7شكل 

  
  

    ملاحظة
  

ــسابقة    ــر ال ــل الاوام ــن تعم ــت ) Step Over و Step Into(ل الا اذا كان
 13-1شـكل   ( Release ولـیس    Debug ھي   Configurationالاعدادات  

  .سأعود إلى ھذه الاعدادات قريبا جدا. )32صفحة 
  

  
  نوافذ أخرى

 Pauseفي هذه الفقرة اعرض لك ثلاث نوافذ لن تتمكن من رؤيتها الا لحظة الايقـاف المؤقـت                  
 ـ ). Step Into أو التنفيذ Breakpointsوالذي قد يكون بسبب نقاط وقف (للبرنامج  ذه تفيـدك ه

 تعـرض لـك قـيم       Localفالنافـذة   . النوافذ في معرفة قيم المتغيرات وطابور تنفيذ الإجراءات       
 تعرض لك قيم المتغيرات Autos للإجراء الحالي، والنافذة Local Variablesالمتغيرات المحلية 

للاحقـة،  التابعة للكائن الذي يتم تنفيذه في السطر الحالي والكائنات في السطور الثلاث السابقة وا             
يمكنك عرض هذه النوافذ .  تعرض لك طابور الإجراءات التي يتم تنفيذهاCall Stackبينما النافذة 

  .)9-7شكل ( Debug->Windowsلحظة الإيقاف المؤقت باختيار الاوامر المناسبة من القائمة 
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  .Call Stack، و Locals ،Autos النوافذ :9-7شكل 

  
مكنك ادارة جميع الاستثناءات التي تقع في البرنـامج او جميـع         بعيدا عن النوافذ السابقة، ي    

 Exceptions الاخرى عن طريق صندوق الحـوار  NET Framework.استثناءات إطار عمل 
  .)10-7شكل ( Debug من القائمة Exceptionsوالذي تصل اليه باختيار الامر 
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  .Exceptions صندوق حوار الاستثناءات :10-7شكل 

  
  Configurationsت الاعدادا

 وذكـرت انهـا     Configurationsفي الفقرة الاخيرة من الفصل الاول لمحت إلى الاعـدادات           
في كل مـشروع جديـد     .  للبرنامج Compilingمجموعة من الخيارات الخاصة بعملية الترجمة       

، تـستطيع  Release و Debugتنشئه، تقوم بيئة التطوير بارفاق اسمين مـن الاعـدادات همـا             
  .)32 صفحة 13-1شكل (تيار بينهما من القائمة الموجودة في شريط الادوات الرئيسي الاخ

، يمكنك اضافة حذف تعديل اعدادات خاصة       Release و   Debugبالاضافة إلى الاعدادات    
 Build من القائمة Configuration Managerبك بالاسماء التي تريدها، يتم ذلك باختيار الامر 

  .)11-7شكل (
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  .Configuration Manager صندوق حوار مدير الاعدادات :11-7شكل 

  
بعد انشاء اعداد جديد او تعديل الحالي، يمكنك تغيير مواصفات الاعداد وتكوينات الترجمة             

 والانتقال إلى خانـة  Project Property Pagesعن طريق صندوق حوار خصائص المشروع 
ع تحديد الاعداد الحالي في اعلـى صـندوق   ، مConfiguration Propertiesالتبويب اليسرى 

  .) بالصفحة المقابلة12-7شكل (الحوار 
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  . تعديل الاعدادات يدويا من صندوق حوار خصائص المشروع:12-7شكل 

  
  
  
  
  

 من الآن وصاعدا عليك التأقلم NET.كان هذا كل ما وددت ذكره حول الأخطاء البرمجية في عالم 
 حتى لا تسبب لك إرباكا عند قراءتك لمستندات         Exceptionsات  الاستثناءعلى المصطلح الجديد    

.NET Documentations . لنغلق ونترك موضوع الاستثناءات جانبا ونتحدث عن موضوع آخر
  .عنوان الفصل الظاهر في بأعلى الصفحة المقابلة الملفات والمجلداتوهو 
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  الملفات والمجلدات

  
 علـى  NET Framework.كتبة فئات إطـار عمـل    من مSystem.IOيحتوي مجال الاسماء 

مجموعة من الفئات التي تمكنك من ادارة وتحرير ملفات ومجلدات الجهاز، بدءاً مـن العمليـات              
  .البسيطة كالنسخ، النقل، او الحذف، وانتهاءا بتحرير محتويات الملفات برمجيا

جلدات واستخدام الفئـة    القسم الأول يتعلق بالم   : قسمت هذا الفصل القصير الى اربعة اقسام      
Directory       والثاني بالملفات والتعامل مع الفئة ،File        والثالث يشرح طريقة تحريـر الملفـات ،

، Path، اما القسم الاخير فيتطرق الى ثلاث فئـات هـي      Streamsومقدمة الى وحدات التخزين     
DirectoryInfo و ،FileInfoبشكل سريع .  

  
    ملاحظة

  
مجیــة، ســأفترض فــي ھــذا الفــصل انــك قمــت لاختــصار الــشیفرات البر

  :باستیراد مجال الأسماء التالي
Imports System.IO 

  

  
 Directoryالفئة 

 تمكنك من تنفيذ Shared Methods على مجموعة من الطرق المشتركة Directoryتحتوي الفئة 
 -واضحمن ال – والتي   ()CreateDirectory، كالطريقة   Foldersوظائف متعددة على المجلدات     

  :انها تنشئ مجلد جديد
 
Directory.CreateDirectory("C:\Test\My Folder") 
Directory.CreateDirectory("C:\لد الرئیسيا") 
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    ملاحظة
  

قبل إجـراء اي عملیـة علـى الملفـات والمجلـدات، ينـصح بـشدة تـدارك          
  :استثناء دائما

 
Try 
    … 
    Directory.CreateDirectory ("C:\Test") 
    … 
Catch 
    … 
    … 
End Try 

  
  

  : تحذف مجلد موجود()Deleteعلى العكس من إنشاء المجلدات، فالطريقة 
 
Directory.Delete("C:\لد الرئیسيا") 

  
حيث سيظهر اسـتثناء ان     (ضع في اعتبارك ان السطر السابق لن يعمل الا مع المجلدات الخالية             

، وان اردت حذف المجلد وكافة المجلدات والملفات        )مجلدات فرعية احتوى المجلد على ملفات او      
  : مع الوسيطة الثانية للطريقة السابقةTrueالتابعة له، ارسل القيمة 

 
 حذف الد بما يحتویه '
Directory.Delete("C:\Test", True) 

  
    ملاحظة

  
ع  بشكل نھائي، فلا تتوق ـ-بما يحتويه– تحذف المجلد   ()Deleteالطريقة  

  . والخاصة بنظام التشغیلRecycle Binارساله الى سلة المھملات 
  

  
 الى مسار اخر سواء علـى       -بما يحتويه – ان اردت نقل المجلد      ()Moveاستخدم الطريقة   

  :نفس القرص او إلى قرص اخر
 
Directory.Move("C:\Test", "C:\لد الرئیسيا\Test") 
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غيير اسم المجلد دون نقله، وذلك شريطة استخدام نفـس     ايضا لت  ()Moveيمكنك استخدام الطريقة    
  :المسار

Directory.Move("C:\Test", "C:\TestEx") 
  

منعا للشوائب او (يفضل دائما التحقق من وجود المجلدات قبل اجراء العمليات السابقة عليها   
 ان وجد المجلد True والتي تعود بالقيمة ()Exists، يتم ذلك باستدعاء الطريقة )وقوع الاستثناءات

  :المرسل
 
If Directory.Exists("C:\Test") = True Then 
    … 
    … 
End If 

  
 تعود بوقت وتاريخ عملية انشاء المجلد، بينمـا الطريقـة        ()GetCreationTimeالطريقة  

GetLastAccessTime()              تعود بوقت وتاريخ اخر عملية وصول الى المجلـد، امـا الطريقـة 
GetLastWriteTime()مع العلم ان جميع الطرق السابقة .  فتعود بوقت وتاريخ اخر عملية كتابة

  :Dateتعود بقيمة من النوع 
 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetCreationTime("C:\Test")) 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetLastAccessTime("C:\Test")) 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetLastWriteTime("C:\Test")) 

  
ــد باســتخدام الطــرق   ــسابقة للمجل ــيم ال ــديل الق ، ()SetCreationTimeيمكنــك تع

SetLastAccessTime() و ،SetLastWriteTime():  
 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetCreationTime("C:\Test")) 
Directory.SetCreationTime("C:\Test", Date.Now) 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetCreationTime("C:\Test")) 

  
  طرق تعود بمسارات

مـن  ( تعودان بقيمة حرفيـة      ()GetDirectoryRoot و   ()GetCurrentDirectoryالطريقتان  
  :، الاولى تمثل الدليل الحالي، والثانية الدليل الجذري للمسار المرسل)Stringالنوع 

 
' C:\Test 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetCurrentDirectory)   
' C:\ 
ArabicConsole.WriteLine(Directory.GetDirectoryRoot("C:\Test")) 
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، تستطيع تغيير المسار الحالي باستخدام الطريقة       ()GetCurrentDirectoryوعلى ذكر الطريقة    
SetCurrentDirectory():  

 
Directory.SetCurrentDirectory("C:\Test") 

  
ــرق   ــا الطــ ، و ()GetLogicalDrives() ،GetDirectories() ،GetFilesامــ

GetFileSystemEntries()       فهي تعود بمصفوفة من النوع String   اسماء -على التوالي – تمثل 
محركات الاقراص الموجودة في الجهاز، المجلدات الموجودة في المـسار المرسـل، الملفـات               

  :والمجلدات والملفات الموجودة في المسار المرسلالموجودة في المسار المرسل، 
 
Dim x As String 
 
For Each x In Directory.GetLogicalDrives 
    ArabicConsole.WriteLine(x) 
Next 
 
… 
… 
 
Dim x() As String = Directory.GetFileSystemEntries("C:\Test", _  
    "*.exe") 
 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 0 To UBound(x) 
    ArabicConsole.WriteLine(x(counter)) 
Next 

  
 تعود بالدليل الأبوي للمسار المرسل، نوع القيمة التي تعود          ()GetParentاخيرا، الطريقة   
 من هذا فئات اخرى، سأتطرق لهذه الفئة في القسم الاخير   DirectoryInfoبها هي كائن من الفئة      

  .الفصل
  

  الملفات والمجلداتالبحث عن 
باستخدام الطرق السابق ذكرها، يمكنك الاستعلام والبحث عن كافة اسماء وخـصائص الملفـات              

 التالي ليطبع كافـة اسـماء     ()PrintFilesAndFoldersطورت الإجراء   . الموجودة في القرص  
يـة  الاسـتدعاءات التراجع  الملفات والمجلدات الموجودة في المسار المرسل، استخدمت اسـلوب          

Recursion      يمكنك .  في هذا الاجراء ليشمل السرد الملفات الموجودة في المجلدات الفرعية ايضا
  :تطوير هذا الاجراء ايضا ليعرض لك خصائص ومواصفات الملفات
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Sub PrintFilesAndFolders(ByVal path As String, _ 
    Optional ByVal subDirectories As Boolean = False) 
 
    Dim folderName As String 
    Dim fileName As String 
 
 
    For Each folderName In Directory.GetDirectories(path) 
        ArabicConsole.WriteLine(folderName) 
        If subDirectories Then 
            PrintFilesAndFolders(folderName, True) 
        End If 
    Next 
 
    For Each fileName In Directory.GetFiles(path) 
        ArabicConsole.WriteLine(fileName) 
    Next 
End Sub 
يمكنك استدعاء الاجراء السابق للبحث عن الملفات والمجلدات في المسار المرسل، كما تـستطيع              

  : ان اردت البحث عن كافة محتويات المجلدات الفرعيةTrueارسال القيمة 
 
' C:\Test لدعرض محتویات ا 
PrintFilesAndFolders("C:\Test") 
 
' C:\Test لدعرض محتویات ا 
لفرعیةوالدات ا '  
PrintFilesAndFolders("C:\Test", True) 

  
  Fileالفئة 

 على العديد من الطرق التي تتعامل مع الملفات بشكل مباشر، وقبل ان اعرض              Fileتحتوي الفئة   
 Directoryلك هذه الطرق، اود ان انوه هنا الى أن بعض الطرق الموجودة في الفئـة الـسابقة                  

  :ن استخدامها يتم بنفس الطريقة كما أFileمدعومة ايضا في الفئة 
 
 حذف ملف '
File.Delete ("C:\Test\File.EXE") 
 
  ملفنقل '
File.Move("C:\Pic.BMP", "D:\Pic.BMP") 
 
 الحصول على وقت تاریخ انشاء الملف، واخر وصول، واخر تعدیل '
x = File.GetCreationTime("C:\MyFile.DAT") 
x = File.GetLastAccessTime("C:\MyFile.DAT") 
x = File.GetLastWriteTime("C:\MyFile.DAT") 
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 تعدیل القیم السابقة '
File.SetCreationTime("C:\MyFile.DAT", Now) 
File.SetLastAccessTime("C:\MyFile.DAT", Now) 
File.SetLastWriteTime("C:\MyFile.DAT", Now) 
 
 التحقق من وجود الملف '
If File.Exists("C:\letter.doc") Then 
    … 
    … 
End If 

  
  : ان اردت نسخ ملف()Copyاستخدم الطريقة 

 
File.Copy("C:\program.EXE", "C:\program2.EXE") 

  
ستظهر رسالة خطأ وقت التنفيذ ان وجد اسم الملف الهدف، لذلك قد تحتاج الى الكتابة فوق الملف                 

  : مع الطريقةTrue وذلك بارسال القيمة -ان وجد–
 
 سیتم الكتابة فوق الملف الهدف '
File.Copy("C:\program.EXE", "C:\program2.EXE", True) 

  
ــة   ــات، فيمكنــك اســتدعاء الطريق ــى مواصــفات الملف امــا ان اردت الحــصول عل

GetAttributes() والتي تعود بقيمة تركيب من نوع Enum هي FileAttributes:  
 
Dim fileAttr As FileAttributes 
 
fileAttr = File.GetAttributes("C:\Test\program.exe") 
 
 هل الملف ارشیف '
If CBool(fileAttr And FileAttributes.Archive) Then 
    ArabicConsole.WriteLine("ارشیف") 
End If 
 
للقراءة فقطهل الملف  '  
If CBool(fileAttr And FileAttributes.ReadOnly) Then 
    ArabicConsole.WriteLine("قراءة فقط") 
End If 
 
مخفيهل الملف  '  
If CBool(fileAttr And FileAttributes.Hidden) Then 
    ArabicConsole.WriteLine("مخفي") 
End If 
… 
… 
… 
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 -السابقة– تمكنك من تعديل خصائص الملف ()SetAttributesوعلى العكس، فان الطريقة 
  :بنفسك

 
 اجعل الملف للقراءة فقط '
File.SetAttributes("C:\program.exe", FileAttributes.ReadOnly)  
 
 اجعل الملف للقراءة فقط ومخفي '
File.SetAttributes("C:\program2.exe", FileAttributes.ReadOnly _ 
    Or FileAttributes.Hidden) 
 
 اضف خاصیة الاخفاء لخصائص الملف '
File.SetAttributes("C:\program3.exe", _  
    File.GetAttributes("C:\program3.exe") Or FileAttributes.Hidden) 
 
 الغ خاصیة الاخفاء من خصائص الملف '
File.SetAttributes("C:\program4.exe", _ 
    File.GetAttributes("C:\program4.exe") Xor FileAttributes.Hidden) 

  
    ملاحظة

  
ــان  ــدات  ()SetAttributes و ()GetAttributesالطريقت  تعمــلان مــع المجل

Folders              ايضا، ولكنك لن تستطیع الوصـول الیھمـا الا عـن طريـق الفئـة 
File.  

  

  
  Streamالفئة 

قد . Storage Mediumوحدة تخزين  مجموعة من البايتات تكتب وتقرأ من Streamتمثل الفئة 
، Memory Stream من الذاكرة ، مقطعFileتكون وحدة التخزين هذه ملف في القرص الصلب 

، او شـبكة اتـصال    )Parallel Portكمنفـذ متـوازي    (Virtual Deviceجهاز افتراضـي  
Network Stream.  

، لـذلك لـن   Abstract Classفئة مجردة  هي Streamضع في اعتبارك دائماً ان الفئة 
فئات اخرى مـشتقة منهـا   تقوم في العادة بانشاء الكائنات منها مباشرة، وانما ستنشئ كائنات من            

 مع العلم اننـا     NetworkStream، و   FileStream  ،MemoryStream كالفئات   )1-8شكل  (
  . فقط في هذا الفصلFileStreamسنتعامل مع الفئة 
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  . العلاقة الوراثية بين فئات وحدات التخزين:1-8شكل 

  
    انظر ايضا

  
 فـي الفـصل   Abstract Classesقد لمحت سـابقا الـى الفئـات المجـردة     

  .الوراثةالرابع 
  

  
  الخصائص والطرق المشتركة

 Streamتوجد مجموعة من الخصائص والطرق المشتركة بين الفئات المشتقة وراثيا من الفئـة              
وسأبدأ معك بعرض الاعضاء المشتركة، ومن ثم اخصص        . باختلاف وحدات التخزين التي تمثلها    

  .FileStreamفقرة لاعضاء الفئة 
 التخزين تمكنك من الكتابة، القراءة، وتحريك مؤشر الكتابة والقراءة، مع ذلك      معظم وحدات 

 تسمح لك بالقراءة والكتابة دون امكانية تحريك -NetworkStreamكالفئة –توجد وحدات تخزين 
على اجراء هذه العمليات بالاستعلام عنها      ) وحدة التخزين (يمكنك معرفة مدى قدرة الفئة      . المؤشر

 ان كانـت    True والتي تعود بالقيمـة      CanSeek، و   CanRead  ،CanWrite في الخصائص 
  .العملية مدعومة

 عند كل عملية قراءة او كتابـة، فعنـد          Bufferingبعض الفئات تتبع اسلوب يسمى بالـ       
مثلا، فان عملية التحرير لا تتم علـى       ) FileStreamالفئة  (اجراء عمليات التحرير على الملفات      

 خاص بها ولـن   Bufferعد تنفيذ الامر، وانما سيتم الاحتفاظ ببيانات الملف في          المـلف مباشرة ب  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الملفات والمجلدات: الثامنالفصل   307  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

 لاجــراء   ()Flushتتم عملية التحديث الا بعد قيامك باغلاق الملـف، او باسـتدعاء الطريقـة               
  .)2-8شكل (التحديـثات على الملف 

  

  
  لملف او أغلق الملف لتحديث البيانات الى ا()Flush استدعي الطريقة :2-8شكل 

  
، لذلك فمعظـم    Stream مشتقة وراثيا من الفئة      -كما ذكرت –جميع فئات وحدات التخزين     

 التي تعود  Length ستجدها ايضا في الفئات المشتقة، كالخاصية        Streamخصائص وطرق الفئة    
 التي تحدد موقع مؤشر الكتابة والقراءة في Positionبحجم البيانات في وحدة التخزين، والخاصية 

  . التخزينوحدة
 التي تعود بمصفوفة ()Readاما الحديث عن الطرق، فتوجد مجموعة من الطرق كالطريقة       

 التي تقرأ بايـت ()ReadByte تمثل البايتات التي تم قراءتها، والطريقة Byte Arrayمن النوع 
 التي تمكنك من كتابة مجموعة مـن البايتـات فـي           ()Writeوعلى العكس، الطريقة    . واحد فقط 

 التي تكتب بايـت  ()WriteByte الى وحدة التخزين، والطريقة Byte Arrayفوفة من النوع مص
  .واحد فقط
  

    ملاحظة
  

عملیة القراءة والكتابة من والى وحدة التخزين تـؤدي الـى تغییـر موقـع          
 بـشكل تلقـائي، بحیـث       Positionمؤشر الكتابة والقـراءة فـي الخاصـیة         

  .ات التي تم قراءتھا او كتابتھاعدد البايت+ الموقع الحالي : يكون
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 تغلق وحدة التخزين وتزيل كافة البيانات المتعلقة بها مـن           ()Closeالمزيد ايضا، الطريقة    
بـشكل  – سيستدعي ايضا ()Closeالذاكرة، وضع في الاعتبار ان اغلاق وحدة التخزين بالطريقة     

كالفئـة  -Buffering ب الــ   ان كانت وحدة التخزين تعتمـد اسـلو  ()Flush الطريقة -تلقائي
FileStream.  

تتم علـى   ) الخ ... ()Read()  ،Writeباستخدام الطرق السابقة    (عمليات القراءة والكتابة    
، ولكنك قد لا تتبع هذا الاسلوب فـي  Byte Arrayشكل بايتات موزعة في مصفوفات من النوع 

 ـ         رى التي تسهل عليـك عمليـة       اغلب تطبيقاتك، وقد تلجأ الى استخدام مجموعة من الفئات الاخ
كقراءة او كتابة سطر من نص، قراءة او كتابة مجموعة من البايتات تمثل نـوع       (القراءة والكتابة   

، يمكنـك عمـل ذلـك باسـتخدام الفئـات           )الـخ  ...Integer  ،Doubleمعين من البيانات كـ     
StreamReader     ،StreamWriter     ،BinaryReader     ،BinaryWriter  ،

XmlTextReader و ،XmlTextWriter . وهذه الفئات ليست سوى واجهة للمبرمج تستخدم في
  ).3-8شكل ( للوصول الى الملفات FileStreamبنيتها التحتية كائن 

  

  
  .FileStream أساليب متعددة لاستخدام كائن الملفات :3-8شكل 

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  الملفات والمجلدات: الثامنالفصل   309  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

 في كل مرة بانشاء بعد قيامك!): ما أكثر النقاط الهامة والأخيرة في كتابي(نقطة هامة اخيرة 
 عليك القيام باغلاقه باسـتدعاء الطريقـة        -مهما كانت وحدة التخزين والفئة التي تمثله      –اي كائن   
Close()دائما قبل حدوث الموت المنطقي له .  
  

    انظر ايضا
  

، StreamReader ،StreamWriterسنتعامل في ھذا الفصل مـع الفئـات      
BinaryReader و ،BinaryWriter .تخدم الفئتـــــــــین وقـــــــــد نـــــــــس

XmlTextReader و XMLTextWriter لاحقــا فــي الفــصل التاســع عــشر 
 المزيد ايضا، توجـد فئـات اخـرى لـم        .XMLربط البیانات والتكامل مع     

استخدمھا في ھـذا الكتـاب يمكنـك البحـث عـن تفاصـیلھا فـي مكتبـة                  
MSDN.  

  

  
  التعامل مع الملفات النصیة

 وتنـشئ  StreamWriter، فانك ستستخدم الفئة Textual Filesعند التعامل مع الملفات النصية 
كائن منها لانشاء ملفات نصية والكتابة فيها، لديك العديد من الطرق لانشاء الكائن وفـتح الملـف        

  :النصي والكتابة عليه، وهذه اسهلها
 
Dim textFile As New StreamWriter("C:\Test.TXT") 

  
كون موقع مؤشر الكتابه في بداية الملف، اما ان اردت فتح           عند وجود الملف سيتم الكتابة فوقه وي      

  : الى مشيد الفئة السابقةTrue، فارسل القيمة Appendالملف للاضافة 
 
Dim textFile As New StreamWriter("C:\Test.TXT", True) 

  
  :Unicode او ASCIIالمزيد ايضا، تستطيع تحديد نوع صفحة المحارف اما 

 
' ASCII 
Dim textFile As New StreamWriter("C:\Test.TXT", True, _  
 System.Text.Encoding.ASCII) 
 
' UNICODE 
Dim textFile2 As New StreamWriter("C:\Test2.TXT", True, _  
 System.Text.Encoding.Unicode) 
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غبة  لوضع اعدادات اضافية عند عملية الفتح، كتحديد ر        FileStreamيمكنك استخدام الفئة    
انشاء ملف جديد او فتح نفس الملف، تحديد خاصية القراءة والكتابة، وتحديد خاصـية المـشاركة          

Sharing)  راجع مكتبةMSDNلمزيد من التفاصيل :(  
 
Dim textStream As FileStream = File.Open("C:\Test.TXT",_  
    FileMode.CreateNew, _ 
    FileAccess.ReadWrite, _  
    FileShare.Read) 
 
Dim textFile As New StreamWriter(textStream) 

  
 بالكتابة وارسال البيانات المطلوبـة اليـه، اسـتخدم    -على الارجح–بعد فتح الملف، ستبدأ  

 ستحول جميع ()Write للكتابة الى الملف، الطريقة  ()WriteLine او الطريقة    ()Writeالطريقة  
 لا تعمل الا مع القيمة الحرفية من        ()WriteLine، والطريقة   Stringالبيانات الى النوع الحرفي     

  : في نهاية السطرNewLineسطر جديد  حيث تضيف حرف Stringالنوع 
 
Dim textFile As New StreamWriter("C:\test.TXT") 
… 
… 
textFile.WriteLine("البیانات المحفوظة") 
textFile.Write(99.9) 
… 
… 
textFile.Close() 

  
    ظةملاح
  

 ولـیس  StreamWriter الـسابقة تابعـة للفئـة       ()Writeتذكر ان الطريقـة     
 تتعامـل   FileStreamحیث ان الطريقة التابعـة للفئـة        . FileStreamالفئة  

  . فقطByte Arrayمع المصفوفات من النوع 
  

  
 كما ذكرت في الفقـرات الـسابقة،   Bufferingعملية الكتابة الى الملفات تتبع اسلوب الـ   

 وستتم عملية   AutoFlush الى الخاصية    Trueكنك الغاء هذا الاسلوب ان اردت باسناد القيمة         يم
 فتمنع عملية التحديث المباشـر  Falseالتحديث مباشرة بعد كل عملية كتابة الى الملف، اما القيمة       

و ا) ()Closeباستدعاء الطريقـة    (وسيتم حفظ البيانات بشكل مؤقت في الذاكرة حتى تغلق الملف           
  .()Flushاجراء التحديث يدويا باستدعاء الطريقة 
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على العكس من عملية الكتابة، يمكنك قراءة البيانات من الملفات النصية باسـتخدام الفئـة               
StreamReader . وكما هو الحال مع الفئةStreamWriter السابقة، لديك العديد من الطرق التي 

  :تمكنك من فتح ملف للقراءة، وهذه اسهلها
 
Dim textFile As New StreamWriter("C:\Test.TXT") 

 
الطريقة . بعد فتح الملف، فسيكون لديك عدة طرق تمكنك من قراءة البيانات بصور مختلفة            

ReadLine() تقرأ سطر كامل وتعود بقيمة حرفية من النوع String:  
 
Dim textFile As New StreamReader("C:\test.TXT") 
… 
ArabicConsole.WriteLine( textFile.ReadLine() ) 
… 
textFile.Close() 

  
 والتي تقرأ كامـل الملـف بخطـوة    ()ReadToEndان كان حجم الملف صغير، فلديك الطريقة    

  :واحدة
 
Dim textFile As New StreamReader("C:\test.TXT") 
… 
ArabicConsole.WriteLine(textFile.ReadLineToEnd) 
… 
textFile.Close() 

  
    حظةملا
  

ــسبة ل ــد  ()Readلطريقــة بالن ــم فق ــادةت ــا إع ــصور Overloads تعريفھ  ب
  . لمزيد من التفصیلاتMSDN بالرجوع الى مكتبة أنصحكمختلفة، لذلك 

  
  

 للتعامـل مـع     StreamReader و   StreamWriterفي الامثلة السابقة استخدمت الفئتين      
ول الى الطرق الاضافية لوحدة التخـزين       أود ان انوه هنا إلى أنك تستطيع الوص       . الملفات النصية 

 Length، هنا اسـتخدمت الخاصـية       BaseStreamعن طريق الخاصية    ) FileStreamالفئة  (
  :لمعرفة حجم الملف
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Dim textFile As New StreamReader("C:\test.TXT") 
… 
ArabicConsole.WriteLine( textFile.BaseStream.Length ) 
… 
textFile.Close() 

  
  التعامل مع الملفات الثنائیة

 BinaryWriter، فيستحسن استخدام الفئات Binary Filesان اردت التعامل مع الملفات الثنائية 
مع ذلك، لن تستطيع فتح الملفات منها مباشرة بكتابة اسم الملف مع المشيد،             . BinaryReaderو  

  :الى مشيدات هذه الفئات وارساله FileStreamوانما عليك انشاء نسخة كائن من النوع 
 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.Create) 
Dim binaryFile As New BinaryWriter(st) 

  
 والتي تقبل معظم انـواع البيانـات        ()Writeتستطيع الكتابة الى الملف باستخدام الطريقة       

  ): الخ ...String ،Char ،Integer ،Doubleكـ (القياسية 
 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", _  
    FileMode.OpenOrCreate) 
 
Dim binaryFile As New BinaryWriter(st) 
 
' Integer قیمة من النوع 
binaryFile.Write(10) 
' Double قیمة من النوع 
binaryFile.Write(200.5) 
' Boolean قیمة من النوع 
binaryFile.Write(True) 
… 
… 
… 
binaryFile.Close() 
 

، والتي تحتوي على مجموعة مـن       BinaryReaderوعند القراءة، فستنشئ كائن من الفئة       
  : حيث تحدد نوع البيانات التي تود قراءتها()ReadXXXالطرق بالاسم 

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim binaryFile As New BinaryReader(st) 
 
' Integer قیمة من النوع 
ArabicConsole.WriteLine(binaryFile.ReadInt32()) 
' Double قیمة من النوع 
ArabicConsole.WriteLine(binaryFile.ReadDouble()) 
' Boolean قیمة من النوع 
ArabicConsole.WriteLine(binaryFile.ReadBoolean()) 
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    ملاحظة
  

 والذي يتوافق مـع     ()ReadXXXان لم تحدد الاستدعاء الصحیح للطريقة       
  .النوع المناسب، فستعود الطريقة بقیمة غیر صحیحة

  
  

 فإن ذلك يتطلب بعض التفصيل، حيث ان ارسـال          Stringsوللتعامل مع البيانات الحرفية     
روف تمثل عدد الحروف     يؤدي إلى كتابة قيمة اضافية قبل الح       ()Writeقيمة حرفية الى الطريقة     

  :التي تضمنتها القيمة الحرفية المرسلة، فالعمليات التالية
 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", _ 
    FileMode.OpenOrCreate) 
Dim binaryFile As New BinaryWriter(st) 
 
binaryFile.Write("عباس السریع") 
binaryFile.Write(" ةبرعي ابو جبه ") 
binaryFile.Write("زكریا زعتر") 

 
تؤدي الى اضافة حجم الثابت الحرفي قبل الثابت نفسه في الملف، وذلك اشارة الى عدد الحروف                 

 بعين الاعتبار فـي كـل مـرة يـتم           ()ReadStringالتي يتضمنها الثابت حتى تأخذها الطريقة       
  :استدعائها

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", _  
    FileMode.OpenOrCreate) 
Dim binaryFile As New BinaryReader(st) 
 
ArabicConsole.WriteLine(binaryFile.ReadString()) ' عباس السریع 
ArabicConsole.WriteLine(binaryFile.ReadString()) ' برعي ابو جبهة 
ArabicConsole.WriteLine(binaryFile.ReadString()) ' ریا زعترزك  

  
مع ذلك، انصحك بشدة اخذ الحيطة والحذر عند اتباع الاسلوب السابق عند التعامـل مـع                
البيانات الحرفية وذلك بسبب كثرة الاخطاء والشوائب البرمجية الناتجة عن نسيان تحريك موقـع              

 او ()Seekمؤشر القراءة والكتابة خاصة وان كنت تحـركه كثيرا يدويا بنفسك باستخدام الطريقة          
  .Positionالخاصية 

 الـى الطريقـة   Char Arrayلديك اسلوب اخر مفضل وهو ارسال مصفوفة من النـوع  
Write()    عند الكتابة الى الملف، واستدعاء الطريقة ReadChars() مع تحديد عدد الحروف التي 

  .تود قراءتها من الملف
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    ملاحظة
  

حروف مـسبقة  بـال كإضافة لثقافتك البرمجیة، يسمى الاسـلوب الاول     
ــرف   Prefixed-length Stringsالحجــم  ــاني فیع ــا الاســلوب الث  ام

اتمنى منك التمییـز  . Fixed-length Stringsبالحروف ثابتة الحجم 
ــستندات      ــي مـ ــا فـ ــا يومـ ــصطلحات ان رأيتھـ ــذه المـ ــین ھـ  NET.بـ

Documentation.  
  

  
   خاصةCustom Streamsتكوين 

) الخ ...StreamReader  ،StreamWriter  ،BinaryReader(الفئات السابقة التي استخدمناها     
)  وغيرها Integer  ،String  ،Boolean  ،Double(تعمل بشكل رائع مع انواع البيانات القياسية        

  : التاليةPersonولكن ان حاولت استخدام انواع بيانات خاصة بك كالفئة 
 
Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
  :فعليك التعامل مع كل حقل على حدة عند القراءة والكتابة

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim binaryFile As New BinaryWriter(st) 
Dim Turki As New Person() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
binaryFile.Write(Turki.Name) 
binaryFile.Write(Turki.Age) 
 

  
ولو كانت الفئة تحتوي على عشرات الحقول والخصائص، فمن غير العملي القيام بكتابة او قراءة               

  .كل حقل على حدة مع الملف
في مثل هذه الحالات، قد تطور فئات خاصة لتمكنها من التعامل مع انواع بيانـات اخـرى    

، حيث أن كل المطلوب منك هنـا     Inheritance تستطيع عمل ذلك بفضل الوراثة       .تعرفها بنفسك 
هو اشتقاق فئة من فئات الكتابة السابقة وتطبيقها مع الملفات، هذا مثـال اشـتققت فيـه الفئتـين                   

BinaryWriter و BinaryReader:  
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 فئة الكتابة '
Class PersonWriter 
    Inherits BinaryWriter 
 
    Sub New(ByVal st As System.IO.Stream) 
        MyBase.New(st) 
    End Sub 
 
    Public Overloads Sub Write(ByVal personObject As Person) 
        MyBase.Write(personObject.Name) 
        MyBase.Write(personObject.Age) 
    End Sub 
End Class 
 
القراءةفئة  '  
Class PersonReader 
    Inherits BinaryReader 
 
    Sub New(ByVal st As System.IO.Stream) 
        MyBase.New(st) 
    End Sub 
 
    Function ReadPerson() As Person 
        Dim tmpPerson As New Person() 
 
        tmpPerson.Name = MyBase.ReadString 
        tmpPerson.Age = MyBase.ReadInt32 
 
        Return tmpPerson 
    End Function 
End Class 

  
  :وهنا تطبيق عملي يستخدم فئاتنا الجديدة، هذه شيفرة الكتابة الى الملف

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim MyFile As New PersonWriter(st) 
Dim Turki As New Person() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
MyFile.Write(Turki) 
 
MyFile.Close() 

  
  :وهذه للقراءة من الملف

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim MyFile As New PersonReader(st) 
Dim Turki As Person 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Turki = MyFile.ReadPerson 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Age) ' 99 
 
MyFile.Close() 
 
 
 

    ملاحظة
  

 السابقة، علیك اضـافة     Personعند اضافة المزيد من الحقول في الفئة        
 والقـراءة فـي الفئـة    PersonWriterشیفرات الكتابة الاضافیة في الفئـة       

PersonReader . تسلسل الكائنات مع ذلك، سأريك في الفصل القادم
Object Serialization كیف يمكن للفئة ان تعلم بجمیع حقولھا دون 

الحاجــة لتحــديثھا واضــافة المزيــد مــن الــشیفرات المــصدرية والخاصــة   
  .بالكتابة او القراءة

  

  
  فئات أخرى

 ذكر ثلاث فئات ستسهل عليك الكثير من المهام المتعلقة بالملفـات     ، بودي قبل ان اختم هذا الفصل    
  .سنت استخدامها بذكاءوالمجلدات ان اح

  
  Pathالفئة 

 Paths على مجموعة من الطرق والخصائص التي تتعلق بحروف المسارات           Pathتحتوي الفئة   
خذ مثلا هذه الخصائص التي تعود بالحروف المستخدمة فـي          . المستخدمة في الملفات والمجلدات   

ية على انظمة تشغيل اخـرى      قد تختلف النتائج عند تطبيق الشيفرة التال      (تحديد فواصل المسارات    
  ):Windowsغير 

 
' / 
ArabicConsole.WriteLine(Path.AltDirectorySeparatorChar) 
' \ 
ArabicConsole.WriteLine(Path.DirectorySeparatorChar) 
' "<>| 
ArabicConsole.WriteLine(Path.InvalidPathChars) 
' ; 
ArabicConsole.WriteLine(Path.PathSeparator)    
' : 
ArabicConsole.WriteLine(Path.VolumeSeparatorChar) 
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المزيد ايضا، هذه مجموعة اضافية من الطرق تمكنك من استخلاص جـزءاً معينـاً مـن                
  :المسار، كاسم الملف، المجلد، الامتداد وغيرها

 
Dim X As String = "C:\Test\File.EXE" 
 
' C:\Test 
ArabicConsole.WriteLine(Path.GetDirectoryName(X)) 
' File.EXE 
ArabicConsole.WriteLine(Path.GetFileName(X)) 
' .EXE 
ArabicConsole.WriteLine(Path.GetExtension(X)) 
' C:\ 
ArabicConsole.WriteLine(Path.GetPathRoot(X)) 
' True 
ArabicConsole.WriteLine(Path.HasExtension(X)) 
' File 
ArabicConsole.WriteLine(Path.GetFileNameWithoutExtension(X)) 

  
  FileInfo و DirectoryInfoالفئات 

 ملف معين، لانشاء كائنات مـن هـذه      FileInfo مجلد معين، والفئة     DirectoryInfoتمثل الفئة   
  :الفئات، ارسل قيمة حرفية تمثل مسار المجلد او الملف مع مشيد الفئة

 
 مجلد '
Dim folder As New DirectoryInfo("C:\Windows") 
 ملف '
Dim file As New FileInfo("C:\Autoexec.bat") 

  
 وبالتالي فإنهما تحويان مجموعة من FileSystemInfoكلا الفئتان مشتقتان وراثيا من الفئة 

، Name ،FullName ،Extension ،Exists ،Attributes: الطرق والخصائص المشتركة مثل
CreationTime ،LastWriteTime ،LastAccessTime ،Refresh() و ،Delete():  

 
' Windows 
ArabicConsole.WriteLine(folder.Name)   
' Autoexec.bat 
ArabicConsole.WriteLine(file.Name) 
 
' C:\Windows 
ArabicConsole.WriteLine(folder.FullName)  
' C:\Autoexec.bat 
ArabicConsole.WriteLine(file.FullName)  
… 
… 
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 من الطـرق والخـصائص الخاصـة بهـا،           على مجموعة  DirectoryInfoتحتوي الفئة   
 التي تنشئ مجلد ()Create التي تعود بالمجلد الأبوي للمجلد الحالي، والطريقة Parentكالخاصية 

 التي ()GetDirectoriesهذا مثال يشرح استخدام الطريقة     . جديد، ومجموعة من الطرق الاخرى    
لفرعية التابعة للمجلد الـذي يمثلـه       تمثل المجلدات ا  ) DirectoryInfoمن النوع   (تعود بكائنات   

  :الكائن
 
Dim folder As New DirectoryInfo("C:\Windows") 
Dim subfolder As DirectoryInfo 
 
For Each subfolder In folder.GetDirectories 
    ArabicConsole.WriteLine(subfolder.Name) 
Next 

  
عة من الطـرق والخـصائص الخاصـة     فهي ايضا تحتوي على مجموFileInfoاما الفئة  

 التي تعود بحجم الملف، ومجموعة من الطرق الاضافية التـي         Lengthبطبيعة عملها كالخاصية    
هذا مثال اخر شبيه بالمثـال الـسابق، ولكنـه يـستدعي الطريقـة       .تستخدم لفتح وانشاء الملفات   

GetFiles())  التابعة للفئةDirectoryInfo (ع للعودة بكائنات من النوFileInfo:  
 
Dim folder As New DirectoryInfo("C:\Windows") 
Dim subfile As FileInfo 
 
For Each subfile In folder.GetFiles("*.EXE") 
    ArabicConsole.WriteLine(subfile.Name) 
Next 

  
  

    ملاحظة
  

يمكنك تطوير الشیفرتین السابقتین لتعرض أحجام ومواصـفات الملفـات    
ــا  ــات الحلقــة       وغیرھ ــتخدام خــصائص كائن ــات، وذلــك باس مــن معلوم

subfolder و subfile.  
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في هذا الفصل تعرفنا على مجموعة من الفئات والخاصة بالتعامل مع الملفات والمجلدات، وقـد               
 وطريقة عملها، وفي الحقيقة كان لدي هدف اخر من          Streamsتطرقت فيه الى وحدات التخزين      

بتسلـسل   لتطبيق مـا يعـرف       Streamsيدك الى استخدام وحدات التخزين      هذا الفصل وهو تمه   
  . عنوان الفصل التاليObject Serializationالكائنات 
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  التاسعالفصل  9

 

  
  

  
 Objectتسلسل الكائنات 

Serialization  
  

 مـن الكـائن، وكانـت    Instance طريقة انشاء نسخة الفئات والكائناتتعلمت في الفصل الثالث   
هذا الكائن محصورة فقط في مؤشر ذلك الكائن والمتمثلـة في متغير داخـل  العلاقة التي تربطك ب   

 اكثر والتحكم فيه، وكذلك Object Instanceيمكنك السيطرة على نسخة الكائن . شيفرة البرنامج
  .Serializationالتسلسل نقله من مكان الى اخر باستخدام 

، ودعني انوه Object Serializationهذا الفصل هو مدخلك المبدئي الى تسلسل الكائنات 
 NET.هنا إلى أن موضـوع التسلسل من المواضيع المتقدمـة جدا فـي برمجة اطـار عمـل   

Framework            وبالتالي سأفترض انك مبرمج متمكن جدا، حيث ان هذا الموضوع موجـه الـى ،
  .المبرمجين الجادين

  
    ملاحظة

  
  :تالیةمعظم فئات ھذا الفصل تجدھا في مجالات الاسماء ال

 
Imports System.Runtime.Serialization 
Imports System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary 

  
لذلك لا تغفل عن استیرادھا في ملفات مـشروعك، كــما سأستخـــدم     
ايضـــاً مجموعة من فئات الفصل السابق والموجودة في مجـال الاسماء 

  :التالي
 
Imports System.IO 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 لك إلى تسلسل الكائناتمدخ
سأبدأ معك هذا الفصل بهذا القسم الذي يعتبر مدخلا الى التسلسل، حيث سـنبدأ بتعريـف عمليـة        

 ثم نقوم بتطبيقه بشكل عملي وذلك بعرض مثال بسيط يـستخدم مفهـوم             NET.التسلسل في عالم    
 عرض لكيفية  التسلسل لحفظ الكائن في ملف على القرص الصلب واستعادته مرة أخرى، يلي ذلك          

 Attributesتطبيق التسلسل على الفئات التي تعرفها بنفسك، وذلك باستخدام بعض المواصـفات             
  .التي تجعل الفئة قابلة او غير قابلة للتسلسل

  
  ما ھو التسلسل؟

نـسخة  نظراً للارتباط الوثيق بين التسلسل والكائنات فاسمح لي أن اذكرك بالمقصود من عبـارة           
نسخة الكائن هي تلك المنطقة من الذاكرة التي تحمل بيانات كائن تم . Object Instanceالكائن 

انشائه من فئة، وهي لا تمثل متغيرات الكائن، اذ ان نسخة الكائن قد يشير لها اكثر من متغير، ففي 
  :الشيفرة التالية

 
Dim Turki As New Person 
Dim Ali As New Person 
Dim X As Person 
… 
… 
X = Turki 

  
 رغم وجود ثـلاث مؤشـرات، حيـث ان    Two object instancesأنشأت نسختين من الكائن 

 Both Turki and X pointers point to يشيران الى نفس نسخة الكائن X و Turkiالمؤشرين 

the same object instance)   معذرة على كتابتها باللغة الإنجليزية ولكن يهمني جدا اسـتيعابها
  .)1-9شكل ()  الامر تعلم اللغة الصينيةحتى لو كلفني

  

  
  .Person ثلاث مؤشرات تشير الى نسختين كائن من الفئة :1-9شكل 
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 فـي  Object Instance هي عملية حفظ بيانات نسخة الكـائن  Serializationالتسلسل 
قد تكون وحدة التخزين هذه ملف في القرص الصلب، مقطع من الذاكرة،             (Streamوحدة تخزين   

، ويمكنك لاحقا اعادة احياء الكائن وارفاقه بمؤشر فـي      )الخ...ل في جدول داخل قاعدة بيانات       حق
  .Deserializingبعكس عملية التسلسل شيفرتك وذلك 

 لن تخشى على كائناتك من الموت أو الضياع، اذ ان           -وبفضل التسلسل –من الان وصاعدا    
 سواء كان Scopeى خروج مؤشر الكائن من مداه بقاء الكائن على قيد الحياة لن يعتمد بعد الآن عل
  .ذلك بنهاية الإجراء، أو بالإنهاء الكلي للبرنامج

، ولا يقتـصر  NET Framework.يلعب التسلسل دورا حيويا في تطبيقات إطار عمـل  
استخدامه على حفظ الكائنات في وحدات تخزين كملفات في الاقراص، بـل أنـه يتجـاوز ذلـك         

 التقنية تمكن المبرمجين من تبادل كائناتهم بين البرامج المختلفة، او حتى بـين   بمراحل، اذ أن هذه   
 او تطبيقـات  Web Servicesدول العالم المتباعدة عن طريق شبكة الانترنت باستخدام خـدمات  

ASP.NET .      إلـى ان الاسـتثناءات الخاصـة       اكتشاف الأخطـاء  وقد اشرت في الفصل السابع 
Custom Exceptionsتكون قابلة للتسلسل  يجب ان Serializable    لتتمكن مـن رميهـا بـين 

  .المجمعات المختلفة
إن جعل الفئة قابلة للتسلسل سيوفر عليك الكثير من الجهد والوقت، حيث أنها ستمكنك مـن          

كمـا  (حفظ بيانات الفئات دون الحاجة لكتابة سطور اضافية عند اضافة حقول او خصائص للفئة               
  ). خاصةCustom Streams عندما طورنا الملفات والمجلداتق فعلنا في الفصل الساب

  
  Binary Serializationالتسلسل بالصیغة الثنائیة 
 يعرف جيـدا كيـف يجـري    NET Framework.في البداية دعني أطمئنك إلى ان إطار عمل 

، String ،Integer ،Doubleكــ   (Primitive Typesالتسلسل على انواع البيانات الأوليـة  
Boolean... فكل ما تحتاجه لتطبيق التسلسل على هذه الانواع هو كائن )الخ ،Formatter.  

وهي واجهة موجودة في     (IFormatter هو كائن يحتوي على الواجهة       Formatterالكائن  
، يمكنك تطوير فئات خاصة بك تشتمل على      )System.Runtime.Serializationمجال الاسماء   

 يحتوي على مجموعة جيدة من الفئـات  NET Framework.ر عمل هذه الواجهة، رغم ان إطا
تجدها فـي مجـال      (BinaryFormatterالتي تستطيع استخدامها مباشرة، من هذه الفئات الفئة         

وهي فئة تستخدم لحفـظ     ) System.Runtime.Serialization.Formatters.Binaryالاسماء  
  .Binary Formatبيانات الكائن بالصيغة الثنائية 
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سأعرض لك الان مثالا يطبق التسلسل على البيانات القياسية، وفي الفقرات التالية سـنطبقه       
كل المطلوب منك هو انشاء كائن من الفئة     . على بيانات خاصة تعرفها على شكل فئات خاصة بك        

BinaryFormatter    واستدعاء الطريقة Serialize()        لحفظ بيانات الكائن، تتطلب هذه الطريقـة 
 فـي هـذا     FileStreamاستخدمت كائن من النـوع       (Stream الاولى وحدة التخزين     وسيطتين
  :، والثانية هو الكائن المطلوب تطبيق التسلسل عليه)المثال

 
 

Dim data As String() = {"عباس" ,"برعي" ,"حسونة"} 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
 
 بدء عملیة التسلسل '
SerialObj.Serialize(st, data) 
 
 
' Stream اغلق وحدة التخزین 
st.Close() 

  
والان تستطيع في اي وقت وباستخدام اي برنامج ومن اي مكان على وجه الارض إعـادة              

 ولكن باستدعاء الطريقة    BinaryFormatterإحياء الكائن من جديد، يتم ذلك باستخدام نفس الفئة          
Deserialize()              هذه المرة لعكس عملية التسلسل، تتطلب هذه الطريقة وسيطة واحدة فقط وهـي 
عليك اسـتخدام    (Object، وستعود الطريقة بكائن حي يرزق من النوع         Streamوحدة التخزين   

  ):Option Strict On لإجراء عملية التحويل المناسبة وذلك بسبب العبارة CTypeالمعامل 
 
 

Dim data As String() 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
 
' Deserializing عكس عملیة التسلسل 
data = CType(SerialObj.Deserialize(st), String()) 
 
ArabicConsole.WriteLine(data(0)) ' حسونة 
ArabicConsole.WriteLine(data(1)) ' برعي 
ArabicConsole.WriteLine(data(2)) ' عباس 
st.Close() 

  
 Object Instanceان ما فعلناه في الشيفرتين السابقتين ليس سوى نقل نسخة بيانات الكائن 

، ومن ثـم قمنـا     ()Serialize الى وحدة تخزين باستدعاء الطريقة       dataوالتي يشير لها المؤشر     
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 باسـتدعاء الطريقـة     dataبعكس العملية ونقلنا نسخة الكائن من وحدة التخزين الـى المؤشـر             
Deserialize() 2-9شكل ( والخاصة بكائن التسلسل(.  

  

  
  .عكس تسلسل نسخة الكائن/ تسلسل:2-9شكل 

  
لتي تعرفهـا بنفـسك   والان دعنا نرى كيف يمكننا تطبيق التسلسل على البيانات الاخرى وا          

  . كما في الفقرة التاليةClass … End Classباستخدام التركيب 
  

  )غیر قیاسیة(تسلسل أنواع بیانات مخصصة 
 Serializableتطبيقيا، كل ما تحتاجه لجعل فئاتك قابلـة للتسلـسل هـو اسـتخدام المواصـفة      

Attributeوجعلها في اعلى شيفرة تعريف الفئة فقط ،:  
 
<Serializable()> _ 
Class Person 
    … 
    … 
End Class 
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) Privateحتـى وان كانـت خاصـة        (ما يجب عليك معرفته هو ان جميع الحقول التابعة للفئة           
 داخل إجراءات الفئة سيطبق عليها التسلسل، ولكـي  Static Variablesوالمتغيرات الاستاتيكية 

  :Class … End Classتتحقق من ذلك اضف هذه الشيفرة بين فكي التركيب 
 
 

<Serializable()> _ 
Class Person 
    Public Name As String ' Public متغير عام 
 
    Private m_Age As Integer ' Private متغير خاص 
    Property Age() As Integer 
        Get 
            Return m_Age 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Integer) 
            m_Age = Value 
        End Set 
    End Property 
 
    Function GetValue() As Integer 
        Static x As Integer ' Static متغير ستاتیكي 
 
        x += 1 
        Return x 
    End Function 
End Class 

  
أي قيم لحقولها وخصائصها ولا تنـسى اسـتدعاء       والآن ابدأ باستخدام الفئة السابقة، واسند       

 عدة مرات حتى تزيد من قيمة المتغير الستاتيكي المحفوظ بها، ومن ثم قم              ()GetValueالطريقة  
  :بتطبيق التسلسل على الكائن

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
Dim Turki As New Person() 
 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
Turki.GetValue() 
Turki.GetValue() 
Turki.GetValue() 
 
SerialObj.Serialize(st, Turki) 
 
st.Close() 
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 ان اردت عكس عملية التسلسل، فلا داعي لانشاء نسخة جديدة مـن الكـائن باسـتخدام الكلمـة                 
وسنقوم بإسنادها الى   ) الملف(، اذ ان النسخة موجودة وجاهزة في وحدة التخزين          Newالمحجوزة  

  ): كما في الشيفرة التاليةTurkiوهو (مؤشر 
 

Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
Dim Turki As Person 
 
Turki = CType(SerialObj.Deserialize(st), Person) 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Name)  ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Age)  ' 99 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.GetValue) ' 4 
 
st.Close() 
 
 

    ملاحظة
  

د مـن ان تكـون الفئـة    عند عكس عملیة التسلسل لفئاتك الخاصة، فلاب  
المراد عكس تسلسلھا معرفة في البرنامج الذي يعید كائنھا، وذلك امـا   
بتعريــف الفئــة فــي شــیفرة البرنــامج، او اضــافتھا مــن قائمــة المراجــع   

Reference.  
 

  
من كان يصدق ان بيانات الكائنات يتم حفظها واسترجاعها بهذه السهولة؟ لدي اضافة بسيطة 

هذه المواصفة ستجعل جميع : Serializable Attributesاستخدام المواصفة بودي توضحيها عند 
 قابلة للتسلسل، ان لم ترغب في أن تكون جميع عناصـر الفئـة قابلـة          -كما قلت –بيانات الكائن   

مثل الوقـت الحـالي او   (للتسلسل، كأن تكون بعض الخصائص القابلة للعودة بقيمة غير محفوظة    
، او أن بعض الحقول تابعة لفئات غير قابلة للتسلسل اصلاً،          )خرىاستخلاص قيمة من خصائص ا    

ومهما يكن هدفك من تطبيق مفهوم التسلسل، يمكنك منع المتغير من التسلسل ضمن عناصر الفئة               
  :NonSerialized Attributesباستخدام المواصفة 

 
<Serializable()> _ 
Class Person 
    Public Name As String 
یتم تسلسل هذا المتغيرلن  '      
    <NonSerialized()> Private MotherName As String 
    Private m_Age As Integer 
    … 
    … 
End Class 
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  Object Graphخريطة الكائنات 
 Objectالاهـرام الكائنيـة   في لغات البرمجة السابقة، لم تخلـو برامجنـا ومـشاريعنا مـن     

Hierarchies   الاحتواء  ل علاقة    والتي تنجز بفضContainment      بين الفئات، والتي تسمى -
، فما بالك بمشاريعك التي تنـجز تحـت اطار عمل Has aيحتوي على  بعلاقة -OOPفي عالم 

.NET Framework والتي يعد كل شيء فيها عبارة عن كائن Object؟  
ــات  ــة الكائن ــات Object Graphخريط ــي العلاق ــع Relationships ه  والمراج

References الموجودة بين الفئات في الهرم الكائني Object Hierarchy  فلو كانت لدينا هـذه ،
  :الفئات الثلاث

 
<Serializable()> _ 
Class CarEngine 
    Public Cylinder As String 
    Public Volume As String 
End Class 
 
<Serializable()> _ 
Class Car 
    Public Name As String 
    Public Model As String 
    Public Engine As New CarEngine() 
End Class 
 
<Serializable()> _ 
Class Person 
    Public Name As String 
    Public Car As New Car() 
End Class 

  
 بالـصفحة  3-9بالشكل ( لهذه الفئات كما Object Graphفيمكن رسم خريطة الـكائنات 

 بـين الفئـات ولـيس    Containment معرفة ان الشكل يبين علاقة الاحتـواء    عليكو. )لةالمقاب
  .Inheritanceالاشتقاق الوراثي 
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  . علاقة الاحتواء بين الفئات:3-9شكل 

  
    ملاحظة

  
 تـشمل الكائنـات مـن النـوع المرجعـي      Object Graphخريطة الكائنـات  
Reference Typeفقط، اما البیانات ذات القیمة  Value Type  فھي تتبـع 

  .Has aيحتوي على الكائن نفسه، ولا يقال علیھا العلاقة 
 

  
الذي اريد ان اصل إليه معك من الكلام السابق، هو ان تطبيق التسلسل على كائن ما سيؤدي 

 لهذا الكائن، وسيطبق Object Graphإلى تضمين جميع الكائنات الموجودة في خريطة الكائنات 
  : جميعاً، وهذا هو الدليلالتسلسل عليها

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
Dim Turki As New Person() 
 
 اسناد قیم للحقول '
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Car.Name = "BMW" 
Turki.Car.Model = "Class 7" 
Turki.Car.Engine.Cylinder = "12 V" 
Turki.Car.Engine.Volume = "999 xm" 
 
 تطبیق التسلسل '
SerialObj.Serialize(st, Turki) 
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 مؤشر للاختبار '
Dim Test As Person 
 
 لابد من تحریك مؤشر الملف الى البدایة '
st.Seek(0, SeekOrigin.Begin) 
 
 عكس التسلسل '
Test = CType(SerialObj.Deserialize(st), Person) 
 
  وباقي خریطة الكائناتطباعة محتویات الكائن '
ArabicConsole.WriteLine(Test.Name)   ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Car.Name)  ' BMW 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Car.Engine.Cylinder) ' 12 V 
… 
… 
… 
 
st.Close() 

  
  :Circular Reference المرجعية الدائرية حالة

 بتركيز وتمعن، فـبلا شـك       الفئات والكائنات ان كنت يا عزيزي القارئ قد قرأت الفصل الثالث          
ستتذكر ان المرجعية الدائرية ما هي الى علاقة بين كائنين يشيران الى بعضهما البعض، فلو كان                

  : حقل من نفس نوع الفئةPersonللفئة 
 
<Serializable()> _ 
Class Person 
    Public Name As String 
    Public Brother As Person 
End Class 

  
  :وقمت بانشاء كائنين وأحدثت مرجعية دائرية بينهما

 
Dim Abbas As New Person() 
Dim Burey As New Person() 
 
Abbas.Name = "عباس" 
Burey.Name = "برعي" 
Abbas.Brother = Burey 
Burey.Brother = Abbas 

  
 Object، فاستنادا الى قاعدة خريطة الكائنات Abbasثم اردت تطبيق التسلسل على الكائن الاول 

Graph     التي تحدثت عنها قبل قليل، سيتم تطبيق التسلسل على الكائن الاول والبحث عـن جميـع 
 Bureyيشمل الكائن الثـاني     ، ل Brotherالعلاقات التي يحتويها، وهي العلاقة المتمثلة في الحقل         

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  Object Serializationتسلسل الكائنات : التاسعالفصل   331  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

، ويعود مرة اخرى الى الكـائن       Brotherويبحث عن جميع العلاقات التي يحتويها وهي العلاقة         
  . وهكذا الى مالا نهايةBurey، ومن ثم الى Abbasالاول 

السيناريو السابق صحيح نظرياً، ولكن يسرني اخبارك بان مطوري فئات التسلسل لديهم من         
ما يكفي لتجاوز هذه المشكلة، حيث ان فئات التسلسل المقدمة من اطـار عمـل               الخبرة البرمجية   

.NET               لا تقوم بتسلسل الكائن اكثر من مرة، مما يعني ان الكائنين الـسابقين Abbas   و Burey 
  :سيتم تسلسلهما مرة واحدة فقط، والشيفرة التالية خير دليل

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
Dim Abbas As New Person() 
Dim Burey As New Person() 
 
Abbas.Name = "عباس" 
Burey.Name = "برعي" 
Abbas.Brother = Burey 
Burey.Brother = Abbas 
 
 لاتوجد اي مشاكل في عملیة التسلسل '
SerialObj.Serialize(st, Abbas) 
 
 
 
Dim Test As Person 
 
st.Seek(0, SeekOrigin.Begin) 
Test = CType(SerialObj.Deserialize(st), Person) 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Name)  ' عباس 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Brother.Name) ' برعي 
st.Close() 

  
  نسخ الكائنات
 ICloneable عرضت عليـك الواجهـة       لتفويض، والمواصفات الواجهات، ا في الفصل الخامس    

وذكرت لك أن بامكانك تضمينها في فئاتك ان اردت اعطاء امكانية نسخ كائناتها، وذلك باستدعاء               
مع ذلك، توجد مشكلة لم اخبرك . Object التابعة للفئة القاعدية ()MemberwiseCloneالطريقة  

وقد حان وقت مناقشتها الآن، وتتمثل في ان الكائنات الاخرى ) لان حلها يتم باستخدام التسلسل(بها  
  :التي تحتويها الفئة لا يمكن نسخها، راقب هذه الفئات

 
Class Car 
    Public Name As String 
    Public Model As String 
End Class 
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Class Person 
    Implements ICloneable 
 
 
    Public Name As String 
    Public Car As New Car() 
 
    Private Function PrivateClone() As Object Implements 
ICloneable.Clone 
        Return Me.Clone() 
    End Function 
 
    Public Function Clone() As Person 
        Return CType(Me.MemberwiseClone(), Person) 
    End Function 
End Class 

  
  :حسنا، دعنا نجرب نسخ الكائن ونرى ما اذا كانت الكائنات المحضونة فيه سيتم نسخها ام لا

 
Dim Turki As New Person() 
Dim Turki2 As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Car.Name = "BMW" 
Turki.Car.Model = "Class 7" 
 
Turki2 = Turki.Clone 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Name)  ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Car.Name) ' BMW 

  
 قد تم نسخه بالفعل، وبـذلك يكـون         Carمن المخرجات السابقة، يتضح لنا ان الكائن المحضون         

  ".الكائنات الاخرى التي تحتويها الفئة لايمكن نسخها ان"مؤلف الكتاب مخطئا في عبارته 
 نسخ مؤشره الى    تم لم يتم نسخه بالفعل وانما       Carت مصراً على ان الكائن      مع ذلك، مازل  

 الـذي   Is، والدليل سينفجر امام عينيك باسـتخدام المعامـل          Turki2 والتابع للكائن    الحقل الاخر 
 يشيران الى نفس نسخة الكائن، مما يعني Turki2.Car و  Turki.Carسيكشف لنا ان المؤشرين     

  :)4-9شكل (ه أن الكائن لم يتم نسخ
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Car Is Turki2.Car) ' True 
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  . فقطCar تم نسخ مؤشر الكائن المحضون :4-9شكل 

  
، حيـث أن  Shallow Copying الـسطحي بالنسخ  يسمى النسخ السابق NET.في عالم 

امـا ان  . ؤشراتها فقط، وانما مObject Graphالنسخ لا يشمل الكائنات التابعة لخريطة الكائنات 
بالنـسخ  اردت نسخ جميع الكائنات الموجودة في خريطة الكائنات، فانك تريد تطبيق مـا يـسمى     

لعمل ذلك، لن تجد اسهل من استخدام التسلسل، اعد كتابـة الطريقـة   . Deep Copyingالعميق 
Clone() في الفئة Person   ولا تنـسى اسـتخدام المواصـفة    ( بهـذا الـشكلSerializable 

Attributes في الفئات Person و Car:(  
 
 

<Serializable()> _ 
Class Car 
    … 
    … 
End Class 
 
<Serializable()> _ 
Class Person 
    Implements ICloneable 
    … 
    … 
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    Public Function Clone() As Person 
        Dim st As FileStream = File.Open("C:\temp.tmp", _ 
            FileMode.OpenOrCreate) 
         
        Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
 
        SerialObj.Serialize(st, Me) 
        st.Seek(0, SeekOrigin.Begin) 
        Return CType(SerialObj.Deserialize(st), Person) 
        st.Close() 
        File.Delete("C:\temp.tmp") 
    End Function 
End Class 

  
  :وهذا هو الاختبار الذي يثبت انه تم بالفعل نسخ جميع الكائنات المحضونة في الكائن

 
 

Dim Turki As New Person() 
Dim Turki2 As Person 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Car.Name = "BMW" 
Turki.Car.Model = "Class 7" 
 
Turki2 = Turki.Clone 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Name)  ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Turki2.Car.Name) ' BMW 
 
ArabicConsole.WriteLine(Turki.Car Is Turki2.Car) ' False ç اهم اثبات 
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  .Deep Copying النسخ العميق :5-9شكل 

  
    ملاحظة

  
 BinaryFormatter التابعـة للفئــة  ()Serializeكمـا تعلـم فــان الطريقـة    

ـــوع    ـــن مـــن الن  لتطبیــق Streamتتطلــب فــي وســیطتھا الأولــى كائ
 فـي الفئـة     ()Cloneعنـدما اعـدت كتابـة الطريقـة         . التسلسل علیھــا 

Person      الاخیرة، استخدمت وحدة التخزين FileStream    لانـشاء ملـف 
  . لزيادة السرعةMemoryStreamمؤقت، يمكنك استخدام 

 

  
  اصة خCustom Serializationانشاء 

قد تحتاج الى تطوير اسلوب خاص لتطبيق التسلسل على فئاتك الخاصة، اسـتخدامك للمواصـفة               
Serializable Attributes   محدود جدا حيث أن كل ما ستفعله بهذا الاسلوب هو جعـل جميـع 

 لمنع NonSerialized Attributesالحقول قابلة للتسلسل، صحيح انك تستطيع استخدام المواصفة 
تخيل مثلا اننا نريد منع     . عن أي حقل، الا ان عملية المنع تتم وقت التصميم وليس التنفيذ           التسلسل  

عملية التسلسل للحقول التي تكون قيمتها سالبه وقت التنفيذ، في هذه الحالة عليك تطوير تسلسلات               
  .  كما سترى في الفقرات التاليةCustom Serializationsخاصة 
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  ISerializableالواجھة 
 في الفئة، تحتـوي  ISerializableان اردت تطوير تسلسلات خاصة بك، فعليك تضمين الواجهة        

  : وصيغتها()GetObjectDataهذه الواجهة على طريقة واحدة فقط هي 
 
Sub GetObjectData(ByVal info As SerializationInfo, _  
    ByVal context As StreamingContext) 
    … 
    … 
End Sub 

  
يتم استدعاء هذه الطريقة تلقائيا بمجرد تطبيق التسلسل على الفئة، استخدم الوسيطة المرسلة الاولى    

info                  ان اردت اضافـة بيانات تود تضمينها في تسلسل الكـائن الحـالي باسـتخدام طريقتهـا 
AddValue():  

 
info.AddValue("Age", Me.Age) 
 

  : لابد من انشاء مشيد مخفي بهذه الصيغة في الفئة،ISerializableعند تضمين الواجهة 
 
Private Sub New(ByVal info As SerializationInfo, _  
    ByVal context As StreamingContext) 
    … 
    … 
End Sub 

  
 infoسيتم استدعاء المشيد المخفي السابق لحظة عكس عملية التسلسل، يمكنك استخدام الوسـيطة             

  :()GetXXX باستخدام الطرق ايضا لقراءة البيانات
 
Me.Age = info.GetInt32("Age") 

  
 في الفئة، وكمـا ذكـرت فـي    Private Constructerبما انك صرحت عن مشيد مخفي 

 من انك لن تتمكن من انشاء نسخة كائن من هذه الفئة، لذلك عليك              الفئات والكائنات الفصل الثالث   
 قابل للوصول حتى تتمكن من انشاء كـائن مـن    المشيد واضافة مشيدOverloadsاعادة تعريف   

  :الفئة
 
Public Sub New() 
 
End Sub 
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  مثال تطبیقي
 والتي تحتوي على اربعـة حقـول مـن النـوع     TestClassفي المثال التالي قمت بتطوير الفئة   

Integer)        قد تفضل استخدام مصفوفة من النوعInteger        ولكن هدفي هو توضيح الفكرة بـشكل 
 لتطوير تسلسل خاص بها، حيث ان       ISerializable هذه الفئة قمت بتضمين الواجهة       ، في )اسهل

ركز فـي شـيفرات   . الحقول موجبة القيمة هي التي سيتم تسلسلها فقط، اما السالبة فسيتم تجاهلها           
 Private Sub حيث يتم استدعائه لحظة التسلسل، والمشيد المخفي ()GetObjectDataالاجراء 

New()التسلسل لحظة عكس :  
 

<Serializable()> _ 
Class TestClass 
    Implements ISerializable 
 
    Public X As Integer 
    Public Y As Integer 
    Public Z As Integer 
    Public W As Integer 
 
    Public Sub New() 
 لا احتاج هذا المشید حالیا في هذه الفئة '        
كن من الضروري تعریفه حتى تتمكن منول '          
 انشاء كائن من هذه الفئة '        
    End Sub 
 
عكس التسلسلسیتم استدعاء هذا الاجراء لحظة  '     
   ' Deserialization 
    Private Sub New(ByVal info As SerializationInfo, _  
  ByVal context As StreamingContext) 
 
        On Error Resume Next 
        Me.X = info.GetInt32("X") 
        Me.Y = info.GetInt32("Y") 
        Me.Z = info.GetInt32("Z") 
        Me.W = info.GetInt32("W") 
 
    End Sub 
  
 سیتم استدعاء هذا الاجراء لحظة التسلسل '   
   Public Sub GetObjectData(ByVal info As SerializationInfo, _  
  ByVal context As StreamingContext) Implements _  
    ISerializable.GetObjectData 
 
        If Me.X >= 0 Then 
            info.AddValue("X", Me.X) 
        End If 
        If Me.Y >= 0 Then 
            info.AddValue("Y", Me.Y) 
        End If 
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        If Me.Z >= 0 Then 
            info.AddValue("Z", Me.Z) 
        End If 
        If Me.W >= 0 Then 
            info.AddValue("W", Me.W) 
        End If 
    End Sub 
End Class 

  
لاحـظ ان  (عكس التسلسل على كائن من الفئـة الـسابقة   /وهنا مثال تطبيقي يقوم بتطبيق التسلسل     

  ):الحقول السالبة لن يتم تسلسلها
 

Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.dat", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New BinaryFormatter() 
Dim TestObject As New TestClass() 
 
TestObject.X = 1 
TestObject.Y = -1 
TestObject.Z = -5 
TestObject.W = 5 
 
SerialObj.Serialize(st, TestObject) 
 
Dim tmp As TestClass 
st.Seek(0, SeekOrigin.Begin) 
tmp = CType(SerialObj.Deserialize(st), TestClass) 
 
ArabicConsole.WriteLine(tmp.X) ' 1 
ArabicConsole.WriteLine(tmp.Y) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(tmp.Z) ' 0 
ArabicConsole.WriteLine(tmp.W) ' 5 

  
  XMLالتسلسل بصیغة 

، فقد تطبق التسلـسل علـى الكائنـات    Web Servicesان كنت مقبلا على تطوير خدمات ويب 
 بسهولة شـديدة   XML القياسية، حيث يمكن تطبيق التسلسل على الكائنات بصيغة          XMLبصيغة  

  .NET Framework. المقدمة من اطار عمل XmlSerializerوذلك بفضل الفئة 
الفئة من الضروري تنبيهك إلى ثلاث نقاط ضعف يمكن اعتبارها قصوراً           قبل استخدام هذه    

  : كبيراً في الفئة
  :Publicانه لا يمكنك تطبيق التسلسل الا على الفئات المعرفة بمحدد الوصول : الاولى
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 يمكن تطبیق التسلسل بصیغة XML علیها '
Public Class Person 
    … 
End Class 
 
 غير ممكن '
Class Car 
    … 
End Class 

  
  : هي التي سيتم تطبيق التسلسل عليها فقطPublicان الحقول العامة : الثانية

 
Public Class Test 
    Public X As Integer ' ممكن 
    Friend Y As Integer ' غير ممكن 
    Private Z As Integer ' غير ممكن 
    … 
End Class 

  
 فيما لو Object Graphي فشل تطبيق التسلسل على خريطة الكائنات اما النقطة الثالثة فتتلخص ف

 بعكس الحال مع التسلـسل  Circular Referenceاحتوت الخريطة على حالة المرجعية الدائرية 
  .Binaryبالصيغة الثنائية 

، قد تـستغرب الاصـرار علـى        XMLمع كل هذا القصور في تطبيق التسلسل بالصيغة         
 لتبادل البيانـات مـع   XMLلاحوال ستطبق التسلسل على كائناتك بصيغة     استخدامها؟ في اغلب ا   

، وهي صيغة مفهومـة لانهـا   Web Servicesالبرامج الاخرى خاصة عند تطوير خدمات ويب 
  .XMLالفقرات التالية ستكشف لك مزايا وامكانيات اضافية للتسلسل بصيغة . قياسية

  
    ملاحظة

  
ضـافیة علیـك اسـتیرادھا مـن     ھذا القسم من الفـصل يـستخدم فئـات ا      

  :مجال الاسماء التالي لاختصار الشیفرات البرمجیة
 
Imports System.Xml.Serialization 
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  XmlSerializerالفئة 
، فلست مـضطرا لاسـتخدام المواصـفة        XMLان كنت تنوي جعل فئاتك قابلة للتسلسل بصيغة         

Serializable Attributeاً لاستخدام محدد الوصول ، ولكنك بالتأكيد ستكون مضطرPublic:  
 
Public Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
الموجـودة   (XmlSerializer على الفئة السابقة، فاستخدم الفئة       XMLولتطبيق التسلسل بصيغة    

 بنفس اسلوب اسـتخدام     واستخدامها يتم ) System.XML.Serializationضمن مجال الاسماء    
  : ولكنها تتطلب تحديد نوع الكائن المراد تسلسله في مشيدهاBinaryFormatterالفئة 

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.xml", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New XmlSerializer(GetType(Person)) 
Dim Turki As New Person() 
 
Turki.Name = "تركي العسيري" 
Turki.Age = 99 
 
SerialObj.Serialize(st, Turki) 
 
st.Close() 

  
 والذي سيحتوي بيانات الكـائن بالـصيغة        C:\Test.XMLالشيفرة السابقة ستقوم بانشاء الملف      

XML:  
 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Person xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
        xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
        <FullName>تركي العسيري</FullName>  
        <Age>99</Age>  
    </Person> 
 
 

  انظر ايضا
  

سأفترض في ھذه الفقرة والفقرات التالیة بانك تجیـد التعامـل مـع لغـة             
لغــة : ك الملحـق أ ، وان لـم تكـن كــذلك فقـد يفیـد    XMLوصـف البیانـات   
  . والملقى في نھاية ھذا الكتابXMLوصف البیانات 

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


  Object Serializationتسلسل الكائنات : التاسعالفصل   341  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

ان كـان  -، يمكنك عكس عمليـة التسلـسل      BinaryFormatterكما فعلنا سابقا مع الفئة      
، كما ترى   XmlSerializer والتابعة للكائن    ()Deserialize باستدعاء الطريقة    -XMLبصيغة  

  :في الشيفرة التالية
 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.xml", FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New XmlSerializer(GetType(Person)) 
 
st.Seek(0, SeekOrigin.Begin) 
Dim Test As Person = CType(SerialObj.Deserialize(st), Person) 
 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Age) ' 99 
 
st.Close() 

  
  مواصفات اضافیة

 التي تعطيـك تحكمـا      Attributes مجموعة كبيرة من المواصفات      NET.يوفر لك اطار عمل     
  :من هذه المواصفات. XMLوسيطرة اكبر على عملية التسلسل بصيغة 

  
  :XmlRoot Attributesالمواصفة 

 Root XML من تحديد الاسـم للعنـصر الجـذري    XmlRoot Attributesتمكنك المواصفة 

Element في مستند XML Document بالاضافة الى مجال الاسماء ،Namespaceللعنصر  .
  :يتم استخدام هذه المواصفة في الفئة

 
<XmlRoot("PersonRecord", namespace:="http://www.dev4arabs.com")> _ 
Public Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
عند تطبيق التسلسل على كائن منشأ من الفئة السابقة، ستلاحظ ان اسم العنـصر الجـذري هـو                  

PersonRecord وليس اسم الفئة Person:  
 
<?xml version="1.0" ?>  
    <PersonRecord xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
    xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  
    xmlns="http://www.dev4arabs.com"> 
        <Name>تركي العسيري</Name>  
        <Age>99</Age>  
    </PersonRecord> 
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  :XmlElement Attributesالمواصفة 
 XML Tagsء حقوله في وسوم ، فسيتم حفظ اسماXMLعند تطبيق التسلسل على كائن بصيغة 
 عند تسلـسله بالـصيغة    اما ان رغبت في تغيير اسم الحقل      . كما هي موجودة بالشيفرة المصدرية    

XML فاستخدم المواصفة ،XmlElement Attributes:  
 
Public Class Person 
    <XmlElement("FullName")> Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
 قد تمت تـسميته  Nameعند تطبيق التسلسل على كائن منشأ من الفئة السابقة، ستلاحظ ان الحقل           

  : في الوسم الخاص بهFullNameبـ 
 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Person xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
        xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
        <FullName>تركي العسيري</FullName>  
        <Age>99</Age>  
    </Person> 

  :XmlAttributeAttribute Attributesالمواصفة 
 من تسلسل الكائن وحفظه كواصـف  XmlAttributeAttribute Attributesتمكنك المواصفة 

  : التاليIDلحقل ، فاElement بدلا من عنصر XML Documentsلمستند 
 
Public Class Person 
    … 
    … 
    <XmlAttributeAttribute("PersonID")> Public ID As String 
    … 
    … 
End Class 

  
  :ستكون مخرجاته مشابهة للتالي

 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Person xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
        xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
        PersonID="1"> 
        <Name>تركي العسيري</Name>  
        <Age>99</Age>  
    </Person> 
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  :XmlText Attributesالمواصفة 
 XML على الحقل ليتم تسلسله دون استخدام وسـوم  XmlText Attributesتستخدم المواصفة 

Tags:  
 
Public Class Person 
    … 
   <XmlText()> Public Note As String 
    … 
End Class 

  
، بـافتراض ان  XML Tags تسلسل الحقل السابق، سيتم تسلسل قيمته فقط ويتم تجاهل وسوم عند

  :، ستكون مخرجات الملف شبيهه بـ"ملاحظات اضافية حول الشخص= "قيمة الحقل 
 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Person xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
        xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
        <Name>تركي العسيري</Name>  
        <Age>99</Age>  
 ملاحظات اضافیة حول الشخص        
    </Person> 

  
  :XmlArray and XmlArrayItem Attributes تانالمواصف

 عند التعامل  جنبا الى جنبXmlArray and XmlArrayItem Attributesتعمل المواصفتان 
الاولـى  تستخدم المواصفة ، حيث )وبالتحديد مصفوفات الكائنات(مع الحقول من نوع المصفوفات      

XmlArray Attributes لتعريف اسم عنصر XML Elemetent ة  الخارجي بينما المواصـف
  : التاليةCustomerراقب الفئة . الثانية للعنصر الداخلي

 
Public Class Order 
    <XmlAttributeAttribute("OrderId")> Public OrderID As String 
    Public [Date] As Date 
    Public Total As Decimal 
End Class 
 
Public Class Customer 
    Public Name As String 
    Public Address As String 
    <XmlArray("CustomerOrders"), XmlArrayItem("CustOrder")> _ 
    Public Orders(3) As Order 
End Class 
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 السابقة، واسند قيم لجميع خصائصها وحاول تطبيق التسلسل         Customerقم بانشاء كائن من الفئة      
لاحظ الوسوم بالخط الـسميك     (ك شيئا مثل     في ملف خارجي، ليظهر ل     XMLعلى الكائن بصيغة    

Bold المواصـفتان   لتعرف كيف تؤثرXmlArray and XmlArrayItem Attributes  فـي 
  ):المخرجات

 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Customer xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
            <Name>تركي العسيري</Name>  
            <Address>المملكة العربیة السعودیة</Address>  
        <CustomerOrders> 
            <CustOrder OrderId="1"> 
                <Date>2002-12-12T02:09:48.9743296+03:00</Date>  
                <Total>100</Total>  
            </CustOrder> 
            <CustOrder OrderId="2"> 
                <Date>2002-12-10T00:00:00.0000000+03:00</Date>  
                <Total>200</Total>  
            </CustOrder> 
            <CustOrder OrderId="3"> 
                <Date>2002-12-09T00:00:00.0000000+03:00</Date>  
                <Total>300</Total>  
            </CustOrder> 
            <CustOrder xsi:nil="true" />  
        </CustomerOrders> 
    </Customer> 

  
  :XmlIgnore Attributesالمواصفة 

 قبل اسم الحقل سيتم تجاهله ولن تطبق عليه XmlIgnore Attributesلمواصفة لإرفاقك اخيرا، 
  : التالي لن يتم شمله في التسلسلMotherNameفالحقل . عملية التسلسل

 
Public Class Person 
    … 
    … 
    <XmlIgnore()> Public MotherName As String 
    … 
    … 
End Class 
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  أحداث تقع عند عكس التسلسل
 على اربعة احداث يتم اطلاقها عند عكس التسلسل على الكائنـات           XmlSerializerتحتوي الفئة   

وبمـا ان وحـدة     . XMLوبالتحديد لحظة قراءة عنصر غير معرف في وحدة التخزين بالصيغة           
، فان امكانية تعديل هذه الملفـات مـن         XML هي ملفات    -في اغلب الاحوال  -التخزين ستكون   

لذلك، قد تحتاج الى هذه الاحداث التابعة . برامج التحرير المختلفة امر قد يحدث ولو بطريق الخطأ    
  .للكائنات التي تنشئها من هذه الفئة

 والذي يتم إطلاقه    UnknownElementاعرض لك في هذه الفقرة طريقة استخدام الحدث         
، يمكنك الاستفادة مـن هـذا       XML معرف في وحدة التخزين بصيغة       بمجرد وجود عنصر غير   

الحدث لمعرفة العناصر الغير معرفة والتي لا تتوافق مع عناصر فئة الكائن الذي يجري عكـس                
ان لم تكن قد كتبت شيئا في هذا الحدث وتم العثور على عنصر غيـر معـرف، فـسيتم            . تسلسله

  .حقله الافتراضيتجاهل هذا العنصر ولن يتم استرجاعه في 
 يدويا ان XMLمع ذلك، قد تستفيد من هذا الحدث بتعبئة الحقول التي تم تسلسلها في ملفات   

  : التاليةPersonمثلا، افترض انه تم تعريف الفئة . كانت العناصر غير معرفة
 
Public Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
End Class 

  
 على XMLد تطبيق التسلسل على كائن منشأ من الفئة السابقة، ستحتوي وحدة التخزين بصيغة         عن

  :شيئا مثل
 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Person xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
    xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
        <Name> سيريتركي الع </Name>  
        <Age>99</Age>  
    </Person> 

  
والان تخيل ان احد المستخدمين قد احدث تغييراً في محتويات الملف السابق، وقام بتقسيم العنصر               

Name الى عنصرين هما FirstName و LastName:  
 
<?xml version="1.0" ?>  
    <Person xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
    xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
        <FirstName>تركي</FirstName>  
        <LastName>العسيري</LastName>  
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        <Age>99</Age>  
    </Person> 

 
قل  بشكل صحيح، اما الح    Ageعند عكس التسلسل على الملف السابق، سيتم استعادة الحقل          

Name      لذلك، عليك قراءة العنصرين فـي ملـف         .  فلن يحتوي على شئ والسبب واضحXML 
 مـثلا   UnknowXMLElemntEventووضعهما في المكان المناسب، اكتب اجراء جديد باسم         

  :واملأه بهذه الشيفرة
 
Sub UnknowXMLElemntEvent(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As XmlElementEventArgs) 
 
    Dim tmpObj As Person = CType(e.ObjectBeingDeserialized, Person) 
 
    If e.Element.Name = "FirstName" Then 
        tmpObj.Name = e.Element.InnerXml 
    ElseIf e.Element.Name = "LastName" Then 
        tmpObj.Name = tmpObj.Name & " " & e.Element.InnerXml 
    End If 
End Sub 

  
الاجراء السابق سيتم استدعائه في كل مرة يتم اكتشاف عنصر غير معرف لحظة عكس التسلسل،               

 تمثل الكائن الذي يتم عكـس تسلـسله، والخاصـية           e.ObjectBeingDeserializedالخاصية  
e.Element.Name  ــي وحــدة التخــزين ، امــا الخاصــية XML هــي اســم العنــصر ف

e.Element.InnerXml   الاجراء السابق سيدمج العنصرين     . ا فتمثل القيمة نفسهFirstName  و 
LastName      في حقل واحد وهو Name .    يمكنك تجربة الملف والاجراء السابق بعكـس عمليـة

 او WithEvents بالكلمـة المحجـوزة   UnknownElementالتسلسل، ولا تنسى قنص الحدث     
  : كما فعلت في الشيفرة التاليةAddHandlerباستخدام الامر 

 
Dim st As FileStream = File.Open("C:\test.xml", _  
    FileMode.OpenOrCreate) 
Dim SerialObj As New XmlSerializer(GetType(Person)) 
 
 
st.Seek(0, SeekOrigin.Begin) 
  اولاقنص الحدث '
AddHandler SerialObj.UnknownElement, AddressOf UnknowXMLElemntEvent 
 عكس التسلسل '
Dim Test As Person = CType(SerialObj.Deserialize(st), Person) 
 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Name) ' تركي العسيري 
ArabicConsole.WriteLine(Test.Age) ' 99 
 
st.Close() 
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 Objectتسلـسل الكائنـات   هذا ليس كل شيء، ولا أريد منك أن تعتقد انك عرفت الكثير عـن  

Serialization  بعد قراءتك للصفحات السابقة، حيث ان هذا الفصل لا يعتبر الا مقدمة بسيطة الى
ان كنت من المبرمجين الجادين و مهتما بهذا . Visual Basic .NETالتسلسل وطرق تطبيقه بـ 

الموضوع، فأنصحك بقضاء الأسابيع القادمة في دراسة المزيد والمزيد من التفاصيل المتقدمة حول 
اما الصفحات التالية .  او البحث عن مقالات اخرى في شبكة الانترنتMSDNمكتبة التسلسل من   

مـسارات التنفيـذ    وهـو  -موجـه ايـضا للمبـرمجين الجـادين     –فستأخذك الى موضوع اخر     
Threading.  
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 Threadingمسارات التنفیذ 

  
ارات التنفيذ  تتطلب مبرمجين شجعان، فان برمجة مسWindows APIان كانت برمجة إجراءات 

 تتطلب مبرمجين لا يخشون لومة لائم ولديهم استعداد للتضحية بعقولهم Multithreadingالمتعددة 
  .ومنطقهم البرمجي

 NET Framework.هذا الفصل مخصص بأعقد موضوع من مواضيع برمجة إطار عمل 
نفيذ في حياته   ، وان كنت مبرمج لا ينوي التلاعب بمسارات الت        Threadingوهو مسارات التنفيذ    

  !البرمجية، فأنصحك بتجاهل هذا الفصل حتى تنعم بحياة برمجية اجمل
  

    ملاحظة
  

استرد مجال الأسـماء التـالي، حیـث ان جمیـع فئـات مـسارات التنفیـذ               
  :المذكورة في ھذا الفصل مشمولة فیه

 
Imports System.Threading 

  

  
 مقدمة إلى مسارات التنفیذ

 Threadمسار التنفيذ يكون . الشيفرةارة عن مسار يتبعه المعالج لتنفيذ عب Threadمسار التنفيذ 
البرنامج عندما يتم تنفيذه ويكون بالذاكرة يطلـق عليـه          ( واحد فقط    Process لبرنامج عامل تابع  

نطلـق  ، وفي هذه الحالة     مسار تنفيذ  على أكثر من     البرنامجقد يحتوي   . )Processبرنامج عامل   
جميع البرامج التي طورناها . Multi-Threaded Processمسارات التنفيذ متعدد عليه برنامج 

 Singleبـرامج أحاديـة مـسار التنفيـذ     من الفصل الأول لهذا الكتاب حتى هذا الفصل تسمى 

Threaded Process  بغـض النظـر عـن    ( والسبب انها تحتوي على مسار تنفيذ واحد فقـط
 NET Framework.ام بعض كائنـات إطـار عمـل    مسارات التنفيذ المخفية الناتجة من استخد

  ). مثلاGarbage Collectionكالمجموعة 
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، وقد يقرب   لمسارات التنفيذ ك  باع من فهمك واستي   أتأكد حتى   الأخرىلن أنتقل إلى التفاصيل     
بصورة افضل، نفترض ان لديك برنامج يقوم بثلاث عمليات         مسارات التنفيذ   لك هذا المثال مفهوم     

. اظهار البيانات على الشاشة للبيانات، حفظ وتخزين البيانات، الإملائيهي التدقيق في وقت واحد و
 وبما ان هـذه العمليـات    إظهار،) 3تخزين  ) 2 إملائيتدقيق  ) 1 ذكرت ثلاثة عمليات     أننيلاحظ  

الثلاثة تتم في وقت واحد، نستطيع ان نقول ان هذا البرنامج يحتوي على ثلاثة مـسارات تنفيذيـة        
Three Threads.  مسار تنفيـذ  ، والإملائي عملية التدقيق لإجراء خاص مسار تنفيذفهنا يوجد 

مسار اما لو كان البرنامج يحتوي على . لإظهار البيانات خاص مسار تنفيذ وأخيرا ،خاص للتخزين
.  في وقـت واحـد  إجراءهاأي لا تستطيع -، فلابد ان تتم كل عملية بعد نهاية الأخرى         تنفيذ واحد 

إظهار البيانـات   وأخيرا ثم عملية التخزين أو الحفظ الإملائيسيقوم البرنامج بعملية التدقيق    لذلك،  
  .على الشاشة

برنامج الن تجعل   أقد تفيدك مسارات التنفيذ المتعددة في تنفيذ عدة عمليات في وقت واحد، ك            
رنامج بعرض بيانـات     بينما يقوم نفس الب    ،يقوم بعملية الطباعة مثلا أو الاستعلام في قاعدة بيانات        

وحتى .  العملية أو حتى عمل أي شيء آخر       بإلغاء فرصة للمستخدم    إعطاءأخرى على الشاشة أو     
مثلا، فأنت بالفعل تحتاج إلى     لشبكة محلية    Serverخادم  في جهاز   اذا قمت بتطوير برنامج يعمل      

 في  الانتظارامه دون   مسارات التنفيذ المتعددة حتى تمكن جميع المستخدمين لهذا الخادم من استخد          
 واحد فقط، فلن يستطيع إلا ان يخـدم عميـل   مسار تنفيذيوجد به إلا  طابور، فلو كان برنامجك لا    

Client العملية الحالية التي يقوم بها البرنامج انتهاء واحد في وقت واحد، مما يضطر أي مستخدم 
 العـصر مـن تطـوير    هذاوهو بلا شك، شيء مرفوض في . لخدمة مستخدم آخر ومن ثم خدمته 

  .التطبيقات
مع ذلك، التلاعب بمسارات التنفيذ في شيفراتك المصدرية فيه شيء كبيـر مـن الخطـر                

ليس هذا فقط، بل ان إدارة مسارات التنفيذ في برامجـك  . والحصول على نتائج سلبية غير متوقعة 
ة من المسارات التي    عملية معقدة وذلك بسبب ان التنفيذ لا يتبع مسار منطقي واحد، وانما مجموع            

حيث ان نجاح تنفيذ البرنامج في المـرة  . تجعلك تعيد النظر عشرات المرات قبل اعتماد برنامجك      
  !الأولى، لا يشترط تنفيذه بنجاح في التجربة الثانية أو الثالثة أو حتى العاشرة

  
  أنواع مسارات التنفیذ

 Free Threadingيـذ الحـرة   مـسارات التنف : مسارات التنفيذبصفة عامة، يوجد نوعان من 
في مسارات التنفيذ الحرة، يكون كـل  . Apartment Threadingمسارات التنفيذ المتباعدة و

 التي Global Variable جميع بيانات البرنامج والمتغيرات العامة إلى قابل للوصول مسار تنفيذ
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 المـسارين هـذين  ، فكـلا  Two Threadsمسارين تنفيذين فلو كان البرنامج يحتوي على . فيه
  . جميع المتغيرات العامة للبرنامجإلىيستطيعان الوصول 

 ان التعامل معـه يتطلـب       إلا يعطيك مرونة كبيرة،     مسارات التنفيذ رغم ان هذا النوع من      
 وذلك بسبب التعارضات التي     ، التي به صعبة الاستكشاف    والأخطاءمهارة كبيرة، وكثرة الشوائب     

 فكرة عن مثـل  ولإعطائك. لمختلفة على المتغيرات العامة في البرنامج امسارات التنفيذقد تحدثها   
، ولهذا البرنامج X ان لدينا برنامج يحتوي على متغير عام باسم -مثلا–افترض  هذه التعارضات،   
  :ه الشيفرة، ويحتوي البرنامج في احد سطوره على هذB و A هما مسارين تنفيذين

 
10 If X < 0 Then 
20     ArabicConsole.WriteLine ("اقل من الصفر X قیمة المتغير") 
30 End If 

  
 اقـل مـن صـفر،    X جعل قيمة المتغير A مسار التنفيذوالان راقب هذا السيناريو، نفترض ان       

 اصغر من صفر، وقبل ان Xلان قيمة - سيحقق الشرط 10 السطر إلى مسار التنفيذوعندما وصل 
 قيمة إلى X بزيادة قيمة المتغير )Bوهو ( الثاني مسار التنفيذ  قام20 السطر إلى مسار التنفيذينتقل 

 وسـيظهر الرسـالة     الشيفرة، سينفذ   20 السطر   إلى Aمسار التنفيذ   عندما يصل   ف ،اكبر من صفر  
  .وهي بلا شك رسالة خاطئة المنطق والتوضيح X والخاصة بقيمة المتغير

 تخـصيص المتغيـرات   ا يتمهفي فApartment Threadingاما مسارات التنفيذ المتباعدة 
 ستكون له نـسختان،  -في المثال السابق - Xفالمتغير العام   . مسار التنفيذ العامة في البرنامج لكل     

 مما يضمن عدم حدوث التعارضـات فـي   ،B ونسخة أخرى لمسار التنفيذ Aلمسار التنفيذ نسخة  
 يمكنك من إنشاء مسارات Visual Basic .NET في .لمسارات التنفيذ المتعددةالمتغيرات العامة 

 حتى لا تـسبب التعـارض بـين    Synchronizationالتـزامن  تنفيذ حرة، ولكنك ستحتاج إلى  
  .كما سترى لاحقا في هذا الفصل–المتغيرات العامة 

  
  متى تستخدم مسارات التنفیذ المتعددة؟

معالجة، وذلك بسبب  تزيد من عملية سرعة ال المتعددةون ان مسارات التنفيذدمعظم المبرمجين يعتق
قد يكون هذا الكلام صحيح في حالات معينة وخاصة        .  في وقت واحد    المتعددة قابليتها لتنفيذ المهام  

، لأن كل معالج سيقوم بتنفيذ تعليمـات  Processorفي الاجهزة التي تحتوي على أكثر من معالج         
لجهاز على معالج واحـد  لكن في معظم الاحوال، سيحتوي ا.  بشكل مستقل عن الآخر مسار التنفيذ 
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لن تكون هنالك     يقوم بها معالج واحد فقط، وبالتالي      مسارات التنفيذ فقط، أي ان عملية تنفيذ جميع       
  .سرعة اضافية
 في ا سرعة المعالجة، لانه   إبطاء  في سببت قد   مسارات التنفيذ المتعددة   ان لا تعتقد ان      أرجو
 الحالتينن تيوسنأخذ ها.  على نوعية وكثرة المهامنقصها، لكن القضية تعتمدتزيدها ولا تالحقيقة لا 

  :بينان لك عيوب ومزايا مسارات التنفيذ المتعددةتان تال
 ثواني،  10برنامج سيقوم بتنفيذ مهمتين، الواحدة منها تستغرق        النفترض ان   : ى الأول الحالة

 ثواني 10 تستغرق  سيقوم بتنفيذ المهمة الأولى التيSingle Threadفلو كان مسار التنفيذ احادي 
 ثانيـة وسـيكون   20 ثواني ويصبح المجموع للمهمتـين       10ومن ثم المهمة الثانية التي تستغرق       

 مسارات التنفيذ متعـددة، فـان       كانتاما لو   .  ثانية لكل مهمة   15 = 2÷  ) 10 + 20( المتوسط  
 لكـل مهمـة    ثانية20 = 10 + 10المهمتان سيتم انجازهما بشكل متوازي، ويكون المعدل دائما         

 الأحاديـة ، مما يبين لنا ان مسارات التنفيذ )10طبعا لو وجد معالجين في الجهاز سيكون المعدل      (
  .افضل من مسارات التنفيذ المتعددة

 ثواني والثانية تستغرق ثانيـة      10ن، الأولى تستغرق    ينفترض ان لدينا مهمت   : ة الثاني الحالة
 1في وقت يتراوح ما بـين       ة الواحدة   عملية تنفيذ المهم  يتم  س،  الأحاديةفي مسارات التنفيذ    . واحدة

اما مع .  ثانية لكل مهمة6 = 2÷  ) 1 + 11( ثانية، مما ينتج عنه معدل مقارب إلى     11ثانية إلى   
 ثانية مما 2 ثانية إلى 1غرق وقت يتراوح ما بين تمسارات التنفيذ المتعددة، فان المهمة الثانية ستس     

وبالتالي يتضح إلـى ان مـسارات التنفيـذ    . للمهمة الثانية  ثانية   1.5 يؤدي إلى معدل مقارب إلى    
  .الأحاديةالمتعددة افضل من مسارات التنفيذ 

 مسارات التنفيـذ   افضل من    ت ليس مسارات التنفيذ المتعددة  ان  : ، ننهي هذه الفقرة ونقول    اًذإ
 أستطيع.  ونوع الحاجةعليك ان تحدد النوع المناسب في الحالة المناسبة      . والعكس صحيح الاحادية  

 المهـام   لإنجـاز  افضل في حال كون الوقت المستغرق        ي ه مسارات التنفيذ المتعددة  ان اقول ان    
 اذا كنت تود من القيام بعملية مسارات التنفيذ المتعددةوقد تحتاج إلى . مختلف من مهمة إلى أخرى 

لو تلاحظ طريقة عمـل     ف.  دون ان توقف عمل المستخدم     Backgroundتنفيذ مهمات في الخلفية     
، ستكتشف انه Microsoft Word التابع لبرنامج Auto Spell-Checker الفوري الإملاءمدقق 

 خاص ومستقل مما يجعلك قادرا على الكتابة في أي وقت تريده بينما يقـوم               مسار تنفيذ يعمل في   
  . بنفس الوقت على المستند في الخلفيةالإملائيالمدقق بالتدقيق 
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    ملاحظة

  
كلمـا زاد عـدد مـسارات       : حكمة برمجیة ضعھا دائما فـي عـین اعتبـارك         

  .التنفیذ في شیفراتك، كلما زاد تعقیدھا وصعوبة اكتشاف أخطائھا
 

  
  إنشاء مسار تنفیذ

 يتطلب Thread، مسار التنفيذ ما هو إلا كائن منشأ من الفئة NET Framework.في إطار عمل 
لابـد ان لا يحتـوي       (AddressOfام الكلمة المحجوزة     باستخد Delegateمشيده إجراء مفوض    

  :، راقب هذا المثال)Parametersالإجراء على أية وسيطات 
 

Sub Main() 
    Dim counter As Integer 
    Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
    newThread.Start() 
 
    For counter = 1 To 1000 
        Console.Write("$"c) 
    Next 
 
End Sub 
 
Sub DoSomething() 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 1 To 1000 
        Console.Write("*"c) 
    Next 
End Sub 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة، ستكون شيئا شبيها بـ

 
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$********************************* 
******************************************************$$$$$$$$$$$$$$ 
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$************************$$$$$$$$$$$$ … 
 
 

    ملاحظة
  

ــائن     ــسابق اســتخدام الك ــال ال ــي المث  عوضــا عــن  Consoleتعمــدت ف
ArabicConsoleحقا في ھذا الفصل، وذلك لمشاكل ستفھمھا لا.  
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، وبعد ذلـك  newThreadفي الشيفرة السابقة، قمت بإنشاء مسار تنفيذ جديد وأسندته إلى المؤشر    
وهـو  ( ليتم تشغيل مسار التنفيذ وتنفيذ الإجـراء المفـوض لـه           ()Startقمت باستدعاء الطريقة    

DoSomething()(                اء ، من الضروري ان أذكرك هنـا بـان الـسطور التـي تلـي الاسـتدع
newThread.Start()سيتم تنفيذها أيضا في نفس الوقت .  

  
  الطرق والخصائص

يمكنك استدعاء .  توقف عمله()Abort تشغل مسار التنفيذ، فان الطريقة ()Startإن كانت الطريقة 
 Thread والتي تعود بكائن من النـوع        Thread.CurrentThreadالطريقة من خلال الخاصية     

  :الييمثل مسار التنفيذ الح
… 
… 
Sub DoSomething() 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 1 To 1000 
        If counter = 100 Then 
            Thread.CurrentThread.Abort() ' ایقاف مسار التنفیذ الحالي 
        End If 
        Console.Write("*"c) 
    Next 
End Sub 

  
 توقف عمل مسار التنفيذ وتنفيه من الحياة بشكل نهـائي، ولكـن توجـد      ()Abortالطريقة  

، والتي قد تحتاج    ()Suspendطريقة أخرى توقف عمل مسار التنفيذ بشكل مؤقت ولا تنهيه وهي            
  : لتكمل عمل مسار التنفيذ()Resumeإتباعها بالطريقة 

 
Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
… 
… 
 
 تشغیل مسار التنفیذ '
newThread.Start() 
… 
… 
 
 ایقافه بشكل مؤقت '
newThread.Suspend() 
… 
… 
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)بعد الایقاف المؤقت(متابعة التنفیذ  '  
newThread.Resume() 
… 
… 
 
 ااء التنفیذ بشكل ائي '
newThread.Abort() 
… 
… 

  
لفتـرة  ) بشكل مؤقت (نفيذ   تمكنك من إيقاف عمل مسار الت      ()Sleepالمزيد أيضا، الطريقة    

  : ثانية0.001زمنية وحدتها 
 
Thread.CurrentThread.Sleep(500) ' لمدة نصف ثانیةایقاف مسار التنفیذ الحالي  
 

، والتي توقف عمل مسار التنفيذ الحالي بشكل مؤقت حتى    ()Joinمن الطرق أيضا الطريقة     
  :ينتهي تنفيذ مسار التنفيذ الآخر

 
Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
… 
… 
 
 تشغیل مسار التنفیذ '
newThread.Start() 
 
أیضاسیتم تنفیذ هذه الشیفرة  '  
… 
… 
 
newThread.Join () 
 لن یتم تنفیذ هذه الشیفرة حتى '
 يموت مسار التنفیذ الثاني '
… 
… 
 

يد التنفيذ بالاسـتعلام  اما الحديث عن الخصائص، فتستطيع معرفة ما اذا كان مسار التنفيذ ق        
  :()Join تطبيقها في الشيفرة السابقة عوضا عن الطريقة -مثلا–، ليمكنك IsAliveعن الخاصية 

 
 
Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
… 
… 
 
 تشغیل مسار التنفیذ '
newThread.Start() 
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أیضاسیتم تنفیذ هذه الشیفرة  '  
… 
… 
 
 
Do While newThread.IsAlive() = True 
 
Loop 
 لن یتم تنفیذ هذه الشیفرة حتى '
 يموت مسار التنفیذ الثاني '
… 
… 

 
    ملاحظة

  
  : لمسار التنفیذ الحاليIsAliveمن الغباء الاستعلام عن الخاصیة 

 
If Thread.CurrentThread.IsAlive Then … 

  
  . دائما لأسباب منطقیةTrueفھي ستعود بالقیمة 

 
  

 قابلة للقراءة والكتابة، وفي الحقيقة ليس String خاصية حرفية من النوع     Nameة  الخاصي
لها أي تأثير عملي على مسار التنفيذ لحظـة التنفيـذ، ولكنهـا تفيـدك كثيـرا لحظـة التنقـيح                 

Debugging حيث يظهر اسم مسار التنفيذ بتلك الخاصية في شريط الأدوات ،Debug location 
  :)1-10شكل (

 
… 
… 
Thread.CurrentThread.Name = "مسار التنفیذ الرئیسي" 
newThread.Name = "مسار تنفیذ البحث عن الملفات" 

  

  
  .Debug Location ظهور أسماء مسارات التنفيذ في شريط الأدوات :1-10شكل 
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 من معرفة حالة مسار التنفيذ، فالشرط التالي        ThreadStateالمزيد أيضا، تمكنك الخاصية     
  :الة مسار التنفيذ ما ان تم تشغيله أو لايختبر ح

 
If newThread.ThreadState = ThreadState.Unstarted Then … 

  
  :بقية القيم للحالات الأخرى التي يكون عليها مسار التنفيذ يعرضها الجدول التالي

  
  الحالة  القيمة

ThreadState.Aborted  انهي مسار التنفيذ بشكل نهائي.  
ThreadState.AbortRequested  تم طلب ايقاف لمسار التنفيذ.  

ThreadState.BackGround  مسار تنفيذ خلفيBackGround 

Thread.  
ThreadState.Running  يعمل.  

ThreadState.Suspended الإيقاف المؤقت.  
ThreadState.SuspendedRequested تم طلب إيقاف مؤقت لمسار تنفيذ.  

ThreadState.UnStarted بدأ بعدلم ي.  
ThreadState.WaitSleepJoin   تم استدعاء الطريقةJoin على مسار 

  .التنفيذ
  

  :Priorityالأسبقية خاصية 
، Multitasking المهام متعدد  هو نظام تشغيل Windowsأنت تعلم وانا اعلم ان نظام التشغيل  

ى النظام توزيـع     من تشغيل أكثر من برنامج في وقت واحد، الامر الذي يفرض عل            يمكنكبحيث  
الاصدار  (Windowsفي الإصدارات السابقة من نظام التشغيل       . المعالجة بين التطبيقات المختلفة   

Windows MEوقت المعالجة ، كانت تتم عملية توزيع ) وما قبلهProcessing Time   بـشكل
الأوامـر  ، ووقت المعالجة ما هي إلا كمية        Processesمتوازي ومتساوي لكافة البرامج العاملة      

 بـرامج  10فلو وجدت . والتعليمات التي يقوم المعالج بتنفيذها في فترة زمنية معينة لبرنامج واحد      
  .عاملة في الذاكرة، سيقوم المعالج بتنفيذ جزء معين من كل برنامج لفترة متساوية

د التوزيع السابق لوقت المعالجة عادل لدرجة كبيرة، ولكن صفة العدل التي من شمائله لم تع 
قد تكـون   ( البرامج العاملة في وقت واحد       -ان لم يكن مئات   –محبذة، وذلك بسبب وجود عشرات      
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البرنـامج  ، الأمر الذي يسبب بطء كبير في عمليـة تنفيـذ   )معظمها غير نشطة أو غير مستخدمة  
  ).البرنامج الحالي ( Active Processالنشط 

الأسبقية  هو بإنتاج فلسفة     Windowsلذلك، كان الحل الذي اعتمدوه مطورو نظام التشغيل         
Priority ، والتي ظهرت مع الإصداراتWindows NT والتي تليها بحيث تعطي وقت معالجة 

لذلك، حتى لو وجدت مئات البرامج تعمل في الخلفية، فلن يعطيهـا نظـام              . أكثر للبرنامج النشط  
ئج ايجابية جدا للبرنامج الحالي التشغيل حقها الكافي من وقت المعالجة، الامر الذي يترتب عليه نتا     

  .مما يزيد من كفاءة تنفيذه
 فلسفة الأسبقية بشكل افتراضـي،      Windowsتطبق الإصدارات الجديدة من نظم التشغيل       

 Processing فـي القـسم   Programsويمكنك التحقق من ذلك بنفسك ان تم اختيـار الامـر   

Scheduling في صندوق الحوار Performance Optionلذي تصل اليـه عـن طريـق    ، وا
Control Panel -> System -> Advanced -> Performance -> Settings ) 10شكل-

2.(  
  

  
  . نظام التشغيل يعطي وقت معالجة أكثر للبرامج النشطة:2-10شكل 
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يمكنك نظام التشغيل من زيادة أو إنقاص وقت المعالجة لكل برنامج عامـل، توجـد سـت       
، Low  ،BelowNormal: ابتداء من الأقل حتى الأكثـر     -لمعالجة، هي   مستويات لمقدار وقت ا   

Normal  ،AboveNormal  ،High   و ،Realtime .       يمكنك التحكم فيها لكل برنامج عامل عن
 والذي تصل اليه بالضغط على المفـاتيح  Windows Task Managerطريق صندوق الحوار 
[Alt]+[Ctrl]+[Del] ) تالية في أعلى الصفحة ال3 -10شكل.(  

  
    ملاحظة

  
تغیر مقدار وقت المعالجة للبرامج العاملة يدويا بنفسك، قد يـؤدي إلـى              

  .نتائج سلبیة غیر متوقعة
  

  
 في Threadsبعد هذه الفلسفة الطويلة حول الأسبقية، أردت ان أبين لك ان مسارات التنفيذ           

 لها مختلف من مسار تنفيذ       يمكن ان يكون وقت توزيع المعالجة      Processالبرنامج العامل الواحد    
، والتـي  Priorityإلى آخر، بل وتستطيع أيضا التحكم بمقدار وقت المعالجة عن طريق الخاصية        

،  ThreadPriority.BelowNormal:يمكنك إسـناد قيمــة لهـا مــن خمـس قـيم هـي       
ThreadPriority.Lowest ،ThreadPriority.Normal،ThreadPriority.AboveNormal 

  .ThreadPriority.Highest، أو 
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  .غيير مقدار وقت المعالجة لبرنامج عاملت :3-10شكل 

  
دعني اريك هاتين الشيفرتين والتي قد توضح لك مدى تأثير توزيع وقـت المعالجـة بـين           

بشكل افتراضي قيمة (مسارات التنفيذ، الشيفرة الأول تكون فيها أسبقية كلا مسارات التنفيذ متساوية 
  ): لكل مسار تنفيذThreadPriority.Normal هي Priorityالخاصية 

 
Sub Main() 
    Dim counter As Long 
    Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
    newThread.Start() 
 
مقدار عداد الحلقةأو نقصان  زیادة إلىقد تحتاج  '      
 على حسب سرعة المعالج عندك '    
    For counter = 1 To 200000000 
    Next 
 
    Console.WriteLine("THREAD A HAS FINISHED") 
 
End Sub 
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Sub DoSomething() 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 1 To 100 
    Next 
    Console.WriteLine("THREAD B HAS FINISHED") 
End Sub 
 

المسارين، فانه من البديهي سينتهي تنفيذ حلقة مـسار التنفيـذ      بما ان وقت المعالجة متساوي لكلا       
، لتكون  100الثاني قبل الأول، وذلك لان عداد الحلقة التكرارية في مسار التنفيذ الثاني لا يتجاوز               

  :المخرجات بهذا الشكل
 
THREAD B HAS FINISHED 
THREAD A HAS FINISHED 

  
 وقـت المعالجـة لمـسار التنفيـذ الأول     -مثلا– ونزيد لنحاول تغيير أسبقية كلا مسارات التنفيذ،   

  :وننقصها من الثاني
 
Sub Main() 
    Dim counter As Long 
    Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
 تعدیل الاسبقیة '    
    Thread.CurrentThread.Priority = ThreadPriority.Highest 
    newThread.Priority = ThreadPriority.Lowest 
 
    newThread.Start() 
 
  زیادة مقدار عداد الحلقةإلىقد تحتاج  '    
 على حسب سرعة المعالج عندك '    
    For counter = 1 To 200000000 
    Next 
 
    Console.WriteLine("THREAD A HAS FINISHED") 
 
End Sub 
 
Sub DoSomething() 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 1 To 100 
    Next 
    Console.WriteLine("THREAD B HAS FINISHED") 
End Sub 
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عند تنفيذك للشيفرة السابقة، ستفاجئ إن اكتشفت أن مسار التنفيذ الأول قد أنهى حلقته التكراريـة                
ني، وذلك لأن وقت المعالجة المعطـى  قبل حلقة مسار التنفيذ الثا   )  مليون مرة  200والتي عدادها   (

 أكثر بكثير من وقت المعالجة المعطى لمـسار         ThreadPriority.Highestلمسار التنفيذ الأول    
  :، لتكون المخرجات بهذا الشكلThreadPriority.Lowestالتنفيذ الثاني 

 
THREAD A HAS FINISHED 
THREAD B HAS FINISHED 
 

    ملاحظة
  

خیرين استخلصتھا من تنفیذ الشیفرة على جھـازي        نتائج الاختبارين الأ  
، ولا اضمن لـك  Pentium 800 MHzالشخصي ذو معالج قديم من النوع 
  .نتائج متطابقة مع جھازك الشخصي

  
  

  :IsBackgroundخاصية الخلفية 
مـسارات  سيستمر برنامجك في العمل ما دامت مسارات تنفيذه على قيد الحياة، بغض النظر عن               

 حيث سيتم إنهائها بشكل تلقائي لحظة مـوت جميـع   Background Threadsلخلفية التنفيذ ا
  .مسارات التنفيذ العادية

 أو جعله خلفي عـن  Background Threadيمكنك معرفة ما اذا كان مسار التنفيذ خلفي 
  ):وهي قابلة للقراءة والكتابة (IsBackgroundطريق الخاصية 

 
Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
… 
… 
newThread.IsBackground = True 
… 
… 
If newThread.IsBackground Then 
    newThread.Abort() 
End If 

  
مسارات التنفيذ الخلفية هي نفس مسارات التنفيذ العادية، ويكمن الفرق الوحيـد بينهمـا ان            

 ان ماتت جميع مسارات التنفيذ الرئيسية في مسارات التنفيذ الخلفية لا تبقي البرنامج على قيد الحياة
وذلك بسبب وجود مسار التنفيـذ      (فمثلا، الشيفرة التالية ستبقي البرنامج على قيد الحياة         . البرنامج
  ):الثاني
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Module Module1 
    Sub main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
        newThread.Start() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        Dim counter As Integer 
         
 سیتم تنفیذ كامل الحلقة '        
        For counter = 1 To 1000 
            Console.WriteLine(counter) 
        Next 
 
        Console.Read() 
    End Sub 
End Module 

  
، فسيتم إنهائه بمجـرد  Background Threadار التنفيذ الثاني من النوع الخلفي اما ان كان مس

  :انتهاء تنفيذ مسار التنفيذ الأول
 
Module Module1 
    Sub main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
 جعله مسار تنفیذ خلفي '        
        newThread.IsBackground = True 
        newThread.Start() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        Dim counter As Integer 
         
  تنفیذ كامل الحلقةلن یتم '        
        For counter = 1 To 1000 
            Console.WriteLine(counter) 
        Next 
 
        Console.Read() 
    End Sub 
End Module 
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    ملاحظة
  

 عند تجربة الشیفرة السابقة، ArabicConsoleلا تحاول استخدام الكائن 
 يحتـوي علـى     ArabicConsoleوذلك لان البرنامج لن ينتھي بـسبب ان         

  .مسار تنفیذ خاص به يبقي البرنامج على قید الحیاة
 

  
  التعامل مع مسارات التنفیذ

 معرفة ان مسارات التنفيذ تعمل كالبرامج المستقلة، فيمكنك اعتبار ان كل مسار بادئ ذي بدء عليك
 في مسار تنفيـذ، فلـن تتـأثر         Exceptionتنفيذ هو برنامج عامل، لدرجة انه لو حدث استثناء          

  :مسارات التنفيذ الأخرى وستكمل عملها كان شيئا لم يحدث
 
Module Module1 
    Sub main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
      
        newThread.Start() 
        … 
        … 
 سیتم استكمال تنفیذ الشیفرة التالیة '        
 رغم وجود استثناء في مسار التنفیذ الثاني '        
        … 
        … 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        Dim counter As Integer 
 
        Throw New Exception() 
        … 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
، إلا ان مسار التنفيذ الرئيـسي  Throw Exceptionرغم ان مسار التنفيذ الثاني قد رمى استثناء 

 فـي  Catch Exceptionمع ذلك، أنصحك بشدة بتفادي الاسـتثناء  . سيكمل عمله بشكل طبيعي
مسار التنفيذ الثاني أو إيقاف عمل مسار التنفيذ الرئيسي حتى لا تنمو الشوائب والأخطاء في عمل                

  .البرنامج
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    ملاحظة

  
لا تحاول تدارك الاستثناءات بـین مـسارات التنفیـذ المختلفـة فـذلك لـن         

  :يفیدك، فلو حاولت كتابة شیئا مثل
 
Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
Try 
    newThread.Start() 
Catch 
    … 
End Try 
 

 Try … End Tryفانك تتعب نفـسك دون جـدوى، حیـث وجـود التركیـب      
  .كعدمه ان كان الاستثناء قد رمي من مسار تنفیذ آخر

 
  

 تختلف من مسار Regional Settingsليس هذا فقط، بل حتى الاعدادات الإقليمية الحالية 
 وهي خاصية   CurrentCultureآخر، والدليل ان كل مسار تنفيذ يحتوي على الخاصية          تنفيذ إلى   
  : تمكنك من تحديد الاعدادات الإقليمية لمسار التنفيذ الحاليCultureInfoمن النوع 

 
Imports System.Globalization 
… 
… 
Module Module1 
    Sub main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
        Thread.CurrentThread.CurrentCulture = New _  
            CultureInfo("ar-SA") 
        newThread.CurrentCulture = New _  
            Globalization.CultureInfo("ar-EG") 
        newThread.Start() 
 
        MsgBox(100.ToString("C")) ' 100.00 رس 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        MsgBox(100.ToString("C")) '  ج م 100.000 
    End Sub 
End Module 
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    انظر أيضا
  

موضوع الاعدادات الإقلیمیة حديث ذو شـجون لمحـت إلیـه سـابقا فـي              
  .الفئات الأساسیةالفصل السادس 

 
  

 و ()Abortهائي والإيقاف المؤقت باستخدام الطـرق      على صعيد آخر، عمليات الإيقاف الن     
Suspend() نقطة آمنـة   لا تتم فورا لحظة استدعائها، وانما حتى يصل مسار التنفيذ إلىSafe 

Point والنقاط الآمنة ،Safe Points -  استنادا إلى مراجـع.NET Documentation-  هـي 
مثلا، عندما ينهي إجراء . تبدأ عملها ان Garbage Collectionلحظة من الوقت يمكن للمجموعة 

 Safe تحت العنوان NET Documentation.راجع فهرس مستندات (معين تنفيذه ويعود بقيمة 
Pointsلمزيد من التفاصيل حول النقاط الآمنة .(  
  

    ملاحظة
  

كانت أمنیتي عرض مثالا يوقف مسار تنفیذ وھو لیس في لحظة نقطـة          
 لست متأكدا حتى ھذه لحظة      –ق فضیلة   والاعتراف بالح -ولكني  . آمنة

لـذلك، دعنـي اكـرر كلمتـي الاخیـرة      . من مدى استیعابي للنقاط الامنة 
  . لعل وعسى تطلع منھا بشيءMSDNوأنصحك بالانتقال إلى مكتبة 

 
  

اما الحديث عن الأسبقية، فأنصحك بشدة عدم المحاولة بتعديلها وتغييرها بنفسك إلا ان دعت    
صفة عامة، يفضل إعطاء وقت معالجة اكبر لمسارات التنفيذ التي تتعامل مـع  ب. حاجة ماسة لذلك  

المخرجات الظاهرية على الشاشة، حتى تتمكن من تنفيذ شيفرات العرض على المستخدم بأسرع ما 
  .يمكن

  
  متى يموت مسار التنفيذ؟

، ()Abortالطريقة الأولى عندما يتم إيقافه باستخدام : يموت مسار التنفيذ في حالة من ثلاث حالات
، والثالث عنـد    )الذي يعتبر نقطة البداية لمسار التنفيذ     (الثانية عندما ينتهي عمل الإجراء المفوض       

  . في الإجراء المفوضExit Subتنفيذ العبارة 
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 Background Threadsالحالات الثلاث السابقة تطبق أيضا على مسارات التنفيذ الخلفية 
 انها تموت إن ماتت جميع مسارات التنفيذ -كما أخبرتك–ة لها، وهي ولكن توجد حالة رابعة إضافي

  .العادية في البرنامج بشكل تلقائي
حالة غريبة حدثت لي عندما لعبت قليلا مع مسارات التنفيذ لم أجد تفسيرا لها حتـى هـذه                  

، )يـسي مسار التنفيذ الرئ  ( من أول مسار تنفيذ للبرنامج       ()Abortاللحظة، وهي استدعاء الطريقة     
  :فالشيفرة التالية

 
Module Module1 
    Sub main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
        newThread.Start() 
 
        Thread.CurrentThread.Abort() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        … 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
ستنهي تنفيذ البرنامج بأكمله رغم وجود مسار تنفيذ آخر على قيد الحياة، فعندما جعلت مسار التنفيذ 

  :()Abortالرئيسي يموت دون استخدام 
 
Module Module1 
    Sub main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
 
        Thread.CurrentThread.Abort() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        … 
        … 
    End Sub 
End Module 

  
ولكن بعد عبث في أدوات التنقيح التابعة لبيئة        . تم إكمال عمل مسار التنفيذ الثاني دون أي مشاكل        

Visual Studio .NET   اكتشفت ان مسار التنفيذ الرئيسي لم يمت رغم عدم وجـود أي شـيفرة 
  !ة قيد التنفيذمصدري
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أستطيع ان استنتج من هذه التجربة الحالة الخامسة التي تموت فيها مسارات التنفيذ الخلفيـة    
  .للبرنامج) الأول(وهي عندما يموت مسار التنفيذ الرئيسي ) الرابعة لمسارات التنفيذ العادية(

  
  مشاركة البیانات

، Free Threadingرات تنفيـذ حـرة    هي مساThreadمسارات التنفيذ التي أنشأناها من الفئة 
بحيث يمكن لكل مسار تنفيذ من مشاركة البيانات في نفس البرنامج العامل، وهذه الـشيفرة خيـر           

  :دليل
 
Public X As Integer ' متغير عام 
 
Sub Main() 
    Dim counter As Long 
    Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
    newThread.Start() 
 
    For counter = 1 To 1000 
        X += 1 
    Next 
    newThread.Join() 
 
    Console.WriteLine("X = " & X) ' 2000 
End Sub 
 
Sub DoSomething() 
    Dim counter As Integer 
 
    For counter = 1 To 1000 
        X += 1 
    Next 
End Sub 

  
ا مشكلة من مشاكل مشاركة البيانات بين مسارات التنفيذ المتعددة، ودعني           وضحت لك سابق  

أذكرك هنا بان المشكلة اخطر من كونها مشاركة المتغيرات العامة، بل قد تشمل كـل نـشاطات                 
الشيفرات المصدرية والكائنات الأخرى التي تستخدمها كمشاركة الملفات، الأجهزة والعتاد، مواقع           

حتـى تتقـي شـر      Synchronizationالتزامن   لذلك، ستضطر إلى استخدام      .الخ....الذاكرة،  
  .التعارضات التي قد تحدثها لك مسارات التنفيذ المتعددة
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  المتغیرات المحلیة الدينامیكیة
) Lifetime وعمرهـا  Visibilityمن منطلق قابليـة رؤيتهـا       ( جميع المتغيرات بكافة أنواعها     
 انها قابلة للوصول من جميع -في هذا السياق–اعني بكلمة مشتركة مشتركة بين مسارات التنفيذ، و

 Localمع ذلـك، المتغيـرات المحليـة الديناميكيـة     . مسارات التنفيذ التي تعرفها في البرنامج

Dynamic Variables هي الوحيدة التي لا يتم تشاركها بين مسارات التنفيذ المتعددة، تحقق من 
  :هذه الشيفرة

 
Sub Main() 
    Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
    Dim newThread2 As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
    newThread.Start() 
    newThread2.Start() 
 
End Sub 
 
Sub DoSomething() 
 متغير محلي دینامیكي '    
    Dim X As Integer 
 متغير محلي دینامیكي '    
    Dim counter As Integer 
 
    Do 
        counter += 1 
        X += 1 
    Loop Until counter >= 100 
 
    Console.WriteLine(X) 
End Sub 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون دائما وأبدا

 
100 
100 

  
متعددة، لقام كلا المـسارين  لو كانت المتغيرات المحلية الديناميكية متشاركة بين مسارات التنفيذ ال        

.  مرة لكل مسار تنفيذ    100 بحيث لا يتم تنفيذ الحلقة       counterالسابقين بالتأثير على قيمة المتغير      
  :Static ستاتيكي counter السابق، وجعلت المتغير DoSomethingفلو حاولت تعديل الإجراء 
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… 
… 
Sub DoSomething() 
 متغير محلي دینامیكي '    
    Dim X As Integer 
ستاتیكيمتغير محلي  '      
    Static counter As Integer 
 
    Do 
        counter += 1 
        X += 1 
    Loop Until counter >= 100 
 
    Console.WriteLine(X) 
End Sub 
 

القيمتـين  ) لقـة والذي اقصد به عدد مرات التكرار الحقيقية التي تمت للح (Xفسيظهر لنا المتغير   
  :التاليتين

 
100 
1 

 
إن سألتني عن سبب عدم تشارك المتغيرات المحلية الديناميكية بين مسارات التنفيذ المتعددة، 
فستكون إجابتي هي ان هذا النوع من المتغيرات يتم إنشائه لحظة التصريح عنها في داخل الإجراء 

، مما يعنـي ان     Stackل مؤقت في ذاكرة     عند استدعائه من قبل مسار التنفيذ، وسيتم حفظها بشك        
 نسخة خاصة من المتغيرات المحلية الديناميكية، لذلك لـن يـتم       -يدخل الإجراء -لكل مسار تنفيذ    

  .مشاركتها
  

  ThreadStatic Attributeالمواصفة 
 ThreadStatic Attributesإلى جانب المتغيرات المحلية الديناميكية، يمكنك استخدام المواصفة 

  :لمتغيرات العامة أو على مستوى الوحدة لمنع مشاركتها بين مسارات التنفيذ المتعددةعلى ا
 
 

Module Module1 
    Dim X As Integer 
    <ThreadStatic()> Dim Y As Integer 
    Sub Main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
        X = 100 
        Y = 100 
        newThread.Start() 
        newThread.Join() 
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        Console.WriteLine(X) ' 200 
        Console.WriteLine(Y) ' 100 
 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        X = 200 
        Y = 200 
    End Sub 
End Module 

  
 وتجنب عشرات المـشاكل  ThreadStatic Attributeقد يسرك كثيرا استخدام المواصفة 

والأخطاء التي تحدث بسبب التعارض على المتغيرات من قبل مسارات التنفيذ المتعـددة، ولكـن              
 لا تعمـل بـشكل صـحيح إلا مـع     ThreadStatic Attributeيؤسفني إخبارك ان المواصفة 

 أو في الفئات Modulesبرمجية اقصد هنا المتغيرات المعرفة في الوحدات ال(المتغيرات المشتركة 
Classes     باستخدام الكلمة المحجوزة Shared(      فعند تجربتي للشيفرة المصدرية التالية، أصـبت ،

  :Xبخيبة أمل كبيرة بعد رؤيتي لقيمة المتغير 
 

Class TestClass 
 لن یفیدك استخدام المواصفة هنا '    
    <ThreadStatic()> Public X As Integer 
    ' Shared ستعمل بكفائة على هذا الحقل لانه مشترك 
    <ThreadStatic()> Public Shared Y As Integer 
End Class 
 
Module Module1 
    Dim TestObject As New TestClass() 
    Sub Main() 
        Dim newThread As New Thread(AddressOf DoSomething) 
 
        TestObject.X = 100 
        TestObject.Y = 100 
 
        newThread.Start() 
        newThread.Join() 
 
        Console.WriteLine(TestObject.X) ' 200 
        Console.WriteLine(TestObject.Y) ' 100 
 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        TestObject.X = 200 
        TestObject.Y = 200 
    End Sub 
End Module 
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  TLSوحدة التخزين المحلیة 
 Thread Localوحدة تخزين محلية كل مسار تنفيذ تنشئه في شيفراتك المصدرية، يحمل معه 

Storage) TLS(             بحيث تمكن وحدة التخزين هذه مسار التنفيذ من حفظ بياناته الخاصة والغير ،
 Dataر بيانـات  جح تسمى TLSكل قيمة تحفظها في . رىقابلة للمشاركة مع مسارات تنفيذ أخ

Slot ) 10-4شكل(.  
  

  
  .Data Slots كل مسار تنفيذ يحتوي على مجموعة من جحور البيانات :10-4شكل 

  
 Data أسلوبين للتعامل مع جحـور البيانـات   NET Framework.يوفر لك إطار عمل 

Slotsجحور البيانات المسماة :  هماNamed data slots ،    وجحور البيانـات غيـر المـسماة
Unnamed data slots.  

، كل كائن أو قيمة تحفظها ترفق معهـا  Named data slotsفي جحور البيانات المسماة 
 يميزها ويكون كمعرف لها، يمكنك استخدام نفس هذا الاسم في كل            Stringاسما حرفيا من النوع     

 جحر بيانـات جديـد، اسـتدعي الطريقـة        وحتى تتــمكن من إنشاء   . مرة تود استرجاع القيمة   
AllocateNamedDataSlot():  

 
  جحر بیانات مسمىإنشاء '
Thread.AllocateNamedDataSlot("Name") 
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، لذلك يفضل تعريف متغير من هذا LocalDataStoreSlotالطريقة السابقة تعود بكائن من النوع 
  :النوع حتى يسهل عليك التعامل مع جحر البيانات لاحقا

 
Dim namedDataSlot As LocalDataStoreSlot 
namedDataSlot = Thread.AllocateNamedDataSlot("Name") 

  
 الـسابق، اسـتدعي الطريقـة       Nameوحتى تتمكن من إسناد قيمة حقيقة لجحر البيانات المسمى          

SetData():  
 
Thread.SetData(namedDataSlot, "تركي العسيري") 

  
  : من قراءة جحر بيانات مسمى()GetDataريقة وعلى العكس، تمكنك الط

 
Console.WriteLine(Thread.GetData(namedDataSlot)) ' تركي العسيري 

  
 السابق، فلن تتمكن من تحديد جحر البيانـات       nameDataSlotوفي حال ما ان تم فقدان المؤشر        

Name إلا باستخدام الطريقة GetNamedDataSlot():  
 
Dim namedDataSlot2 As LocalDataStoreSlot 
namedDataSlot2 = Thread.GetNamedDataSlot("Name") 
 
Console.WriteLine(Thread.GetData(namedDataSlot2)) ' تركي العسيري 

  
اخيــرا، لا تنــسى إلغــاء جحــر البيانــات عنــد عــدم الحاجــة اليــه باســتدعاء الطريقــة 

FreeNamedDataSlot():  
 
Thread.FreeNamedDataSlot("Name") 
 
 

    ملاحظة
  

 إلـى  TLSإن تم إرسال اسم جحر بیانات غیر موجود في وحدة التخزين     
، فستقوم الطريقة بإنشاء جحـر بیانـات        ()GetNamedDataSlotالطريقة  
  .جديد
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 Unnamed dataاما النوع الثاني من جحور البيانات هو جحور البيانات غير المـسماة  

slots)  تسمى أيضاAllocated data store slots(  فهي مثل جحور البيانات المسماة الـسابقة ،
 للكتابة والقراءة مـن وإلـى جحـر         Stringتماما، إلا انها لا تستخدم معرفات حرفية من النوع          

  : لتميز جحر البياناتLocalDataStoreSlotالبيانات، بل ستكتفي باستخدام مؤشر من النوع 
 
Dim dataSlot As LocalDataStoreSlot 
 
dataSlot = Thread.AllocateDataSlot() 
 
Thread.SetData(dataSlot, "تركي العسيري") 
 
Console.WriteLine(Thread.GetData(dataSlot)) ' تركي العسيري 

  
  تبادل البیانات بین مسارات التنفیذ

اشـل   بين مسارات التنفيذ يعتبر أسلوب برمجي فGlobal Variablesاستخدام المتغيرات العامة 
جدا بسبب مشكلة التعارضات التي تحدثنا عنها سابقا، كما ان استخدام وحدات التخزين المحليـة               

TLS  وذلك لان كل مسار تنفيذ له وحـدة تخـزين   ( مباشرة أمر مستحيل لمشاركة البياناتTLS 
  ).خاصة به

يمكنك مثلا الحل الذي يمكننا من تبادل البيانات بين مسارات التنفيذ المختلفة برمجي بحت، ف       
البدء بتشغيل مسار تنفيذ بحيث ينتمي إلى إجراء تابع لفئة معينة وإرسال كافة البيانات المطلوبة إلى 

  :تلك الفئة، بحيث نحصر عملية تنفيذ شيفرات مسار التنفيذ في فئة معينة
 
 

Class ThreadData 
    Public ThreadName As String 
    Public Data As Integer 
 
    Sub DoSomething() 
        Console.WriteLine(Me.ThreadName & " Data = " & Data) 
    End Sub 
End Class 

  
 نريد منها ان تكون مستقلة بمسار التنفيذ الذي ينفذها، وعند إنشائك لكائن من             ThreadDataالفئة  

بدء بتشغيل مسار التنفيذ مـن  هذه الفئة، يمكنك ارسال البيانات التي تودها إلى خصائص الفئة، وال         
  :()DoSomthingالطريقة 
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Module Module1 
    Sub Main() 
        Dim One As New ThreadData() 
        Dim Two As New ThreadData() 
 
        One.ThreadName = "THREAD B" 
        One.Data = 10 
        Two.ThreadName = "THREAD C" 
        Two.Data = 20 
 
        With New Thread((AddressOf One.DoSomething)) 
            .Start() 
        End With 
        With New Thread((AddressOf Two.DoSomething)) 
            .Start() 
        End With 
        Console.WriteLine("Waiting...") 
    End Sub 
End Module 

  
  :عند تنفيذي للشيفرة السابقة، ظهرت المخرجات بهذا الشكل

 
Waiting… 
THREAD B Data = 10 
THREAD C Data = 20 
 
مع ذلك، فترتيب المخرجات لا يشترط ان يكون متوافقا عند تنفيذها على جهاز آخـر، حيـث ان               

  :لشكلالتسلسل قد يختلف على حسب مزاج المعالج، وقد تكون مخرجاتك بهذا ا
 
THREAD C Data = 20 
Waiting… 
THREAD B Data = 10 

  
 السابقة هو جعل مسار التنفيذ يعمل في كائن مستقل،          ThreadDataكان الغرض من الفئة     

ولكن توجـد  . بحيث لا تؤثر شيفراته المصدرية على بيانات مسارات التنفيذ الأخرى في البرنامج           
 التابعة للفئات، فلو أضفت الحدث      Eventsعلق بالأحداث   نقطة هامة عليك أخذها بعين الاعتبار تت      

  :ThreadDataالتالي في الفئة 
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Class ThreadData 
    … 
    … 
    Event ThreadFinish() 
 
    Sub DoSomething() 
        … 
        … 
        RaiseEvent ThreadFinish() 
    End Sub 
End Class 

  
  :مسار التنفيذ الرئيسي للبرنامجوحاولت قنصه من 

 
Module Module1 
    Sub Main() 
        … 
        … 
        AddHandler One.ThreadFinish, AddressOf ThreadHasBeenFinished 
        … 
        … 
    End Sub 
     
    Sub ThreadHasBeenFinished() 
        … 
        … 
    End Sub 
End Module 
 

 السابق سيتم تنفيذه من قبل مسار ()ThreadHasBeenFinishedفتأكد وثق ثقة تامة ان الإجراء      
بالرغم مـن ان عمليـة      (التنفيذ الذي أدى إلى إطلاق الحدث وليس من قبل مسار التنفيذ الرئيسي             

ذ هذه لذلك، احرص على اخ).  تمت من قبل مسار التنفيذ الرئيسيAddHandlerالقنص باستخدام 
  .المسالة بعين الاعتبار عند إطلاق الأحداث
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  Thread Synchronizationالتزامن 
في هذا القسم أحاول عرض لك بضعة أساليب تمكنك من تزامن مسارات التنفيذ على الـشيفرات                

  .المصدرية حتى تتقي شر التعارضات
  

  SyncLock … End SyncLockالتركیب 
جة مسارات التنفيذ المتعددة، فقد يأتيك شعور بان كـل سـطر مـن    ان كنت من المبتدئين في برم 

مـع الأسـف    –شيفرات البرنامج المصدرية سيتم تنفيذه بالكامل من قبل مسار تنفيذ معين وهـو              
  : شعور خاطئ تماما، فلو كان لدينا الشرط التالي-الشديد

 
If X = 10 Then 
    X = 0 
Else 
    X = 10 
End If 

  
قبل مسارين تنفيذين، فلا تعتقد ان مسار التنفيذ الأول سيتحقق من الشرط ومن ثـم               وتم تنفيذه من    

يقوم بتنفيذ جواب الشرط بينما مسار التنفيذ الثاني يتفرج عليه كالأطرش في الزفة، بـل سـتحدث     
  .التعارضات بين مسارات التنفيذ أيضا في اصغر جزء من أجزاء شيفراتك البرمجية

 والذي يمكنك من اعتبـار  SyncLock … End SyncLockيب من هنا يأتي دور الترك
جزء معين من شيفراتك المصدرية كوحدة واحدة بحيث يتم تنفيذها من قبل مسار تنفيذ واحد فقط،                
لتبقى مسارات التنفيذ الأخرى في قائمة الانتظار إن أرادت تنفيذ الشيفرة الموجودة في داخل هـذا          

  .التركيب
 فـي شـيفراتك   SyncLock … End SyncLockالتركيـب  كل ما تحتاجه لاسـتخدام  

 ويكـون  Nothing يحمل أي قيمـة لا تـساوي   Reference Typeالمصدرية، متغير مرجعي 
  :مشترك بين مسارات التنفيذ الأخرى

 
SyncLock y 
    If X = 10 Then 
        X = 0 
    Else 
        X = 10 
    End If 
End SyncLock 
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ان الشيفرة الموجودة داخل التركيب السابق سيتم تنفيذها من قبل مسار تنفيذ واحد   والان اضمن لك    
فقط، وفي حال ما وجد مسار تنفيذ آخر يستخدم نفس الشيفرة، فسينتظر في طابور ريثمـا ينهـي                 

  .مسار التنفيذ الحالي إكمال الأجزاء المتبقية من الشيفرة
  : التركيب، راقب معي هذه الشيفرةحتى اريك تطبيق عملي ذو تأثير ظاهري على هذا

 
 

Module Module1 
    Sub main() 
        Dim counter As Integer 
 
        For counter = 1 To 9 
            With New Thread(AddressOf DoSomething) 
                .Name = CStr(counter) 
                .Start() 
            End With 
        Next 
        Console.Read() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething() 
        Dim counter As Integer 
 
 
        Console.WriteLine("From Thread " & _  
            Thread.CurrentThread.Name) 
 
        For counter = 1 To 1000 
            Console.Write(Thread.CurrentThread.Name) 
        Next 
        Console.WriteLine() 
    End Sub 
End Module 

  
مخرجات الشيفرة السابقة ستكون غير واضحة بشكل كبير، حيث سيتم تنفيذ الحلقة من قبل أكثـر                

  :من مسار تنفيذ في نفس الوقت وتكون المخرجات شيئا مثل
 
From Thread 1 
111111111111111111111111111111111111111 From Thread 2 
222222222222222222222222222221111111111111111111 From Thread 7 
77711111222222222221111111 
… 
… 

  
 … SyncLock ونجعل شيفراته داخل تركيـب  ()DoSomethingوالان لنعدل الإجراء 

End SyncLock:  
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رات التنفیذمتغير مرجعي عام ومشترك بين كافة مسا '  
Public ThreadLocker As String = "Lock1" 
… 
… 
 
Sub DoSomething() 
    Dim counter As Integer 
 
    SyncLock ThreadLocker 
        Console.WriteLine("From Thread " & _  
            Thread.CurrentThread.Name) 
        For counter = 1 To 1000 
            Console.Write(Thread.CurrentThread.Name) 
        Next 
        Console.WriteLine() 
    End SyncLock 
End Sub 

  
 بان عمليـة تنفيـذ الـشيفرات    Visual Basic .NETبعد إضافة التركيب السابق، سيضمن لك 

ات التنفيذ ستظل فـي     الموجودة داخل هذا التركيب تتم من قبل مسار تنفيذ واحد فقط، وبقية مسار            
  :طابور انتظار، لذلك ستكون المخرجات أكثر تنظيما

 
From Thread 1 
111111111111111111111111111111111111111111111111111 … 
From Thread 5 
555555555555555555555555555555555555555555555555555 … 
From Thread 3 
333333333333333333333333333333333333333333333333333 … 
From Thread 2 
222222222222222222222222222222222222222222222222222 … 
… 
… 

  
  Synchronizationالمواصفة 

 عشرات المرات، يمكنك استخدام SyncLock … End SyncLockبدلا من استخدامك للتركيب 
 بداخلها يتم تنفيذها  في أعلى الفئة حتى تجعل جميع الشيفرات التي      Synchronizationالمواصفة  

  :في قبل مسار تنفيذ واحد فقط
 
<System.Runtime.Remoting.Contexts.Synchronization()> _ 
Class Test 
    ' ContextBoundObject لابد من اشتقاق الفئة 
    Inherits ContextBoundObject 
    … 
    … 
End Class 
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ة التي تستخدمها لابد من تكـون مـشتقة          هو ان الفئ   Synchronizationيعيب المواصفة   
عيب آخر  .  مما يحرمك من إمكانية اشتقاق فئة أخرى       ContextBoundObjectوراثيا من الفئة    

، حيث يمكن Shared Members يتعلق بالأعضاء المشتركة Synchronizationفي المواصفة 
 من قبل مسارات التنفيذ ان تحدث التعارضات على الشيفرات المصدرية في أعضاء الفئة المشتركة

  .MethodImplمع ذلك، تستطيع الالتفاف حول هذه العيوب باستخدام المواصفة . المتعددة
  

 MethodImplالمواصفة 
 يمنع جميع مسارات التنفيذ من تنفيذ شيفرة الكـائن ان           Synchronizationاستخدامك للمواصفة   

ب غير مرن، حيث ما لفائـدة مـن تعـدد      كان مشغول بأحد مسارات التنفيذ، وهذا بحد ذاته أسلو        
  .مسارات التنفيذ إن كانت العمليات لا تتم إلا من قبل مسار تنفيذ واحد فقط في وقت واحد

 يمكنك من تحديد الأعضاء التي تود حكرها على مسار MethodImplاستخدامك للمواصفة 
هـذه  . Shared Membersتنفيذ واحد، مع العلم انها تعمل بنجاح أيضا على الأعضاء المشتركة 

  :طريقة استخدامها
 
  التالي لاختصار الشیفرةسماءاسترد مجال الأ '
Imports System.Runtime.CompilerServices 
… 
… 
Class Test1 
    <MethodImpl(MethodImplOptions.Synchronized)> _ 
    Sub AA(ByVal x As Char) 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    <MethodImpl(MethodImplOptions.Synchronized)> _ 
    Shared Sub BB(ByVal x As Char) 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    … 
    … 
End Class 

  
بودي توضيح بعض المسائل المترتبة على هذه المواصفة، حيث ان عملية الإقفـال لا تـتم     

 تشمل وتمتد إلى الطرق الأخـرى، فمـثلا لـو    على الطريقة التي عرفت فيها المواصفة فقط، بل      
  :استخدمت المواصفة في هاتين الطريقتين

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Threadingمسارات التنفیذ : العاشرالفصل   381  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
Class Test2 
    <MethodImpl(MethodImplOptions.Synchronized)> _ 
    Sub AA(ByVal x As Char) 
        … 
        … 
    End Sub 
    <MethodImpl(MethodImplOptions.Synchronized)> _ 
    Sub BB(ByVal x As Char) 
        … 
        … 
    End Sub 
 
    … 
    … 
End Class 

 
فاعلم ان الشيفرات المصدرية لكلا الطريقتين سيتم تنفيذها من قبل مسار تنفيذ واحد فقط وليس من             

ان  ان ك-كمزيد من التوضيح–قبل مسار تنفيذ واحد فقط للطريقة الأولى وآخر للطريقة الثانية، أي 
، فان مسار التنفيذ الثاني سيضطر إلى الانتظار        ()AAمسار التنفيذ الأول يجري عمليات الطريقة       
  .()BBرغم انه يود تنفيذ شيفرات الطريقة الآخر 

فيمكن ان يتم تنفيذها من قبل مسار تنفيذ   )  السابقة Test1كالفئة  (اما مع الأعضاء المشتركة     
الغيـر   (Instance Membersت احد الأعضاء العاديـة  آخر ان كان مسار التنفيذ يجري عمليا

  ).مشتركة
  

  فئات أخرى
 و Synchronization والمواصـفتين  SyncLock … End SyncLockإلى جانب التركيـب  

MethodImpl توجد مجموعة إضافية من الفئات والخاصة بتزامن عمل مسارات التنفيذ المتعددة ،
ــي     ــة ه ــرامج الجدي ــب الب ــي اغل ــستخدم ف ، Monitor ،Interlocked ،Mutex: ت

ReaderWriterLock  ،ManualResetEvent   و ،AutoResetEvent .   يمكنك البحـث عـن
 ان كنت مهتما في هذا الموضوع، وذلك NET Documentation.تفاصيل استخدامها في مراجع 

تيـة   بشكل مبسط حيث أنها تمثل البنيـة التح        Monitorلأني لن اعرض لك هنا إلا الفئة الأولى         
  . السابق ذكرهSyncLock … End SyncLockللتركيب 

 انك تحدد الـشيفرة المـصدرية وقـت    SyncLock … End SyncLockيعيب التركيب 
 حصر مجموعة من الشيفرة المصدرية في كتلة واحدة         -مثلا–التصميم وليس التنفيذ، فلن تستطيع      
 والتي تقوم بنفس عمـل  Monitorة ومن هنا يأتي دور الفئ. ان تم تحقق شرط معين لحظة التنفيذ      

  . ولكن في وقت التنفيذ وليس التصميمSyncLock … End SyncLockالتركيب 
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 لاستخدامها، حيث ان جميـع طرقهـا        Monitorلست بحاجة لإنشاء كائن جديد من الفئة        
 لتحديد نقطة البداية للـشيفرة المـراد   ()Enter، استدعي الطريقة Shared Methodsمشتركة 
 لتحديد نقطة النهاية، مع العلم ان كلا الطريقتين تتطلبان متغير عـام             ()Exit، والطريقة   حصرها

Global Variables مرجعي Reference قيمته لا تساوي Nothing – تماما كمتطلبات التركيب
SyncLock … End SyncLock-فلو كان لدينا هذا التركيب :  

 
Public X As String = "Lock1" 
… 
SyncLock X 
    … 
 الشیفرة المراد حصرها على مسار تنفیذ واحد فقط '    
    … 
End SyncLock 

  
  : بهذا الشكلMonitorيمكنك تحويله إلى الفئة 

 
Public X As String = "Lock1" 
… 
Monitor.Enter(X) 
    … 
 الشیفرة المراد حصرها على مسار تنفیذ واحد فقط '    
    … 
Monitor.Exit(X) 

 
  :، يمكنك تنفيذه داخل جملة شرطيةMonitor من المرونة التي توفرها لك الفئة وكنوع

 
Public X As String = "Lock1" 
… 
If Y = 0 Then Monitor.Enter(X) 
… 
 الشیفرة المراد حصرها على مسار تنفیذ واحد فقط '
… 
Monitor.Exit(X) 
 
 

    ملاحظة
  

 سـیظھر رسـالة     ()Enter دون الطريقـة     ()Exitاستدعائك للطريقة   
لذلك، علیك تصحیح الشائب في الشیفرة السابقة في حال . خطأ

  :ان لم تكن قیمة الشرط صحیحة
  

If Y = 0 Then Monitor.Exit (X) 
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 سـتجعل كـل   ()Exit و ()Enterالمزيد أيضا، الشيفرة المحصورة بين فكي الاستدعائين    
مسار التنفيذ الحالي تنفيذ الشيفرة، مع ذلك قد مسارات التنفيذ الأخرى في قائمة الانتظار حتى ينهي 

تود من مسارات التنفيذ الأخرى الانتظار لفترة من الوقت تحددها كوسيطة ثانيـة إلـى الطريقـة       
TryEnter():  

 
Public X As String = "Lock1" 
… 
ظر فترة نصف ثانیة ثم نفذ الشیفرات حتىأنت '  
  يجري التنفیذآخرلو كان مسار تنفیذ  '
Monitor.TryEnter(X, 500) 
    … 
 الشیفرة المراد حصرها على مسار تنفیذ واحد فقط '    
 لفترة اقل من نصف ثانیة '    
    … 
Monitor.Exit(X) 

  
  ThreadPoolالفئة 

 إلى إضعاف كفاءة التنفيذ، -بلا شك–إنشاء عشرات مسارات التنفيذ في برنامج عامل واحد يؤدي          
سـتجرى آلاف   ) Threadباسـتخدام الفئـة     (ئ فيها مسار تنفيذ جديـد       كما انك في كل مرة تنش     

التعليمات والخاصة بنظام التشغيل لخلق المسار، ولحظة موت مسار التنفيـذ تـؤدي إلـى آلاف                
  . لقتل المسار-والخاصة بنظام التشغيل أيضا–العمليات 

، حيث تمكنك Thread Poolبركة مسارات التنفيذ يمكن زيادة كفاءة التنفيذ بالاعتماد على 
يمكنك استعارة مـسار تنفيـذ      .  واستخدامه في برنامجك   -بشكل سريع –من استعارة مسار التنفيذ     

، والتي تتطلب من الإجراء المفوض لها ان يحتوي ()QueueUserWorkItemباستدعاء الطريقة 
  :Objectعلى وسيطة واحدة من النوع 

 
ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething) 
… 
… 
' Object لابد ان يحتوي الاجراء المفوض على وسیطة من النوع 
Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
    … 
    … 
End Sub 

  
، انك تستطيع إرسال أي قيمة له تـستفيد         ThreadPoolالميزة في الإجراء المفوض بمشيد الفئة       
  :Threadمنها، وهي ميزة حرمتنا منها سابقا الفئة 
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ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething, 100) 
… 
… 
Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
    … 
    Console.WriteLine (X) ' 100 
End Sub 

 
 سيؤدي إلى إنشاء بركة مسارات تنفيذ       ()QueueUserWorkItemأول استدعاء للطريقة    

، يمكنك معرفة العدد Priorityنفيذ متساوية الأسبقية  مسار ت 25 على   -بشكل افتراضي –تستوعب  
الأقصى من مسارات التنفيذ الممكن استعارتها في بركة مسارات التنفيذ بالاسـتعلام عنهـا فـي                

، كما تستطيع معرفة عدد مسارات التنفيذ المتوفرة فـي البركـة            ()GetMaxThreadsالطريقة  
، كلا الطـريقتين تـستقبل وسـيطتين     ()GetAvailableThreadsلاستعارتها باستدعاء الطريقة    

  :ByRefبالمرجع 
 
Dim x, y, z As Integer 
 
ThreadPool.GetMaxThreads(x, z) 
ThreadPool.GetAvailableThreads(y, z) 
 
Console.WriteLine(x) ' 25 
Console.WriteLine(y) ' 23 
 

    ملاحظة
  

ــريقتین     ــلا الطـــــ ــة لكـــــ ــیطة الثانیـــــ  و ()GetMaxThreadsالوســـــ
GetAvailableThreads()          يسند لھا قیمـة تمثـل عـدد مـسارات التنفیـذ 

 لتفاصیل أكثر حول MSDNراجع مكتبة . IOالخاصة بدخل وخرج الملفات  
  .ھذا الموضوع

 
  

نقطة هامة جدا جدا، مسارات التنفيذ المستعارة من بركة مسارات التنفيذ هي مسارات تنفيذ              
، لذلك كل مسار تنفيذ سيواجه Free Threading حرة  وليسApartment Threadingمتباعدة 

  :نسخة خاصة به من المتغيرات العامة، الشيفرة المسطورة في أعلى الصفحة المقابلة خير دليل
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Module Module1 
    Dim x As Integer 
    Sub main() 
        x = 100 
        ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething, Nothing) 
 
        Thread.Sleep(1000) 
        Console.WriteLine(x) ' 100 
        Console.Read() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
        x = 1000 
        Console.WriteLine(x) ' 1000 
    End Sub 
End Module 

  
 لن يتم إنشاء نسخة لهـا  Global Reference Variablesامة المرجعية مع ذلك، المتغيرات الع

  :Managed Heapلكل مسار تنفيذ، وذلك لأنها تحفظ في نفس ذاكرة 
 
Class TestClass 
    Public x As Integer 
End Class 
 
Module Module1 
    Public TestObject As New TestClass() 
    Sub main() 
        TestObject.x = 100 
        ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething, Nothing) 
 
        Thread.Sleep(1000) 
        Console.WriteLine(TestObject.x) ' 1000 
        Console.Read() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
        TestObject.x = 1000 
    End Sub 
End Module 

  
أخيرا وليس آخرا، يمكنك معرفة ما اذا كان مسار التنفيذ الحالي يعمل في بركة مـسارات                

  :IsThreadPoolThreadالتنفيذ بالاستعلام عن الخاصية 
 
If Thread.CurrentThread.IsThreadPoolThread Then 
    … 
    … 
End If 
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  :مسارات التنفيذهذا مثال كامل لاستخدام بركة 
 

Module Module1 
    Sub main() 
        Dim counter As Integer 
 
        ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething, 1) 
        ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething, 2) 
        ThreadPool.QueueUserWorkItem(AddressOf DoSomething, 4) 
        Console.Read() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
        Dim counter As Integer 
        For counter = 1 To 100000 
            Console.Write(x) 
        Next 
    End Sub 
End Module 

  
 أو استعارة مسار تنفيذ     Threadرة باستخدام الفئة    ايهما أفضل، إنشاء مسارات التنفيذ مباش     

 ستكون معتمدة على    -كل العادة -؟ اجابتي   ThreadPoolمن برك مسارات التنفيذ باستخدام الفئة       
متطلباتك، ولكن دعني اذكرك هنا بان استعارة مسارات التنفيذ من البركة لا تقوم بتنفيذ الاجـراء              

، اضف إلى ذلـك انهـا مـسارات تنفيـذ خلفيـة      Threadالمفوض لها فورا كما تفعل مع الفئة   
Background Thread ــة ــا عادي ــة (، وان جعلته ــناد القيم ــية Falseباس ــى الخاص  إل

IsBackground (       فلن تتمكن من قتلها باستخدام الطريقةAbort() .    باختصار، أنشي مـسارات
عمر البرنامج دون توقف،   ان كانت المسارات تعمل في فترة طويلة من          Threadالتنفيذ من الفئة    

وعود نفسك على الاستعارة من بركة مسارات التنفيذ ان كنت تنوي إنشاء وقتل الكثير من مسارات 
  .التنفيذ مرات عديدة لإنجاز مهام معينة في فترات معينة من حياة البرنامج

  
  Timersالمؤقتات 

:  هـي Timersالمؤقتـات   ثـلاث انـواع مـن    NET Framework.يوفر لك إطار عمـل  
Timers.Timer ،Threading.Timerو ،Windows.Forms.Time  تجدها في مجال الأسماء 

في هذا القسم اعرض لك المؤقتين الأول والثاني، اما الاخير فأرى انـه مـن         . Systemالجذري  
  .Controlsالأدوات المناسب تأجيله حتى الفصل الرابع عشر 
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  System.Timers.Timerالمؤقت 
باسـتخدام   (Elapsed، عليـك قـنص حدثـه        Timers.Timer لكائن من النـوع      عند إنشائك 

WithEvents   أو AddHandler (           والذي يتم تفجيره كل فترة من الوقت تحددها في الخاصـية
Intervalأو إرسالها كمشيد :  

 
 ثانیة '
Dim Timer1 As New Timers.Timer (1000) 
 
 نصف ثانیة '
Dim Timer2 As New Timers.Timer () 
Timer2.Interval = 500 

  
 Elapsed ان اردت تفجير الحـدث       AutoReset إلى الخاصية    Falseيمكنك اسناد القيمة    

 وإيقافـه فـي أي وقـت       ()Startمرة واحدة فقط، كما تستطيع تشغيل المؤقت باستدعاء الطريقة          
  .()Stopبالطريقة 

  :System.Timers.Timerهذا مثال لاستخدام المؤقتات من النوع 
 

Module Module1 
    Sub main() 
        Dim MyTimer As New System.Timers.Timer() 
        AddHandler MyTimer.Elapsed, AddressOf DoSomething 
 
        MyTimer.AutoReset = True 
        MyTimer.Interval = 1000 
        MyTimer.Start() 
 
        Console.Read() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething(ByVal sender As Object, ByVal e As 
Timers.ElapsedEventArgs) 
        Console.WriteLine(Now.ToString("hh:mm:ss")) 
    End Sub 
End Module 
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    ملاحظة
  

 والتابعة للمؤقتات مـن النـوع       Elapsedالإجراءات التي تم قنصھا للحدث      
System.Timers.Timer     ــك ــذ، يمكن ــسارات التنفی ــة م ــي برك ــل ف  تعم

  :التحقق من ذلك
  

Console.WriteLine(Thread.CurrentThread.IsThreadPoolThread) ' True 
 

 

  
  System.Threading.Timerالمؤقت 

 ولكنه يختلـف فـي   Timers.Timer كعمل المؤقت السابق  Threading.Timerيعمل المؤقت   
ولـيس   (Delegate إجراء مفوض    Threading.Timerمه، حيث يتطلب المؤقت     طريقة استخدا 

  .يتم تنفيذه كل فترة معينة) Eventحدث 
، عليك إرفاق جميع البيانات المطلوبة      Threading.Timerإن أردت إنشاء كائن من الفئة       

وسيطة والذي يشترط ان يحتوي على –الوسيطة الأولى تمثل الإجراء المفوض     . كوسيطات لمشيده 
  :Objectمن النوع 

 
Dim MyTimer As New Threading.Timer(AddressOf DoSomething, …) 
 
Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
    … 
    … 
End Sub 

  
  :يمكنك ارسال أي قيمة إلى هذا الإجراء المفوض، بذكرها كوسيطة ثانية لمشيد فئة المؤقت

 
 ارسل القیمة 100 '
Dim MyTimer As New Threading.Timer( …, 100, …) 
 
Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
    Console.WriteLine(x) ' 100 
End Sub 

  
اما الوسيطة الثالثة فتحدد فيها المدة التي تود بدء عملية تنفيذ الإجراء، والوسيطة الرابعة تحدد فيها    

  :الفترة الزمنية لتكرار تنفيذ الإجراء
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Threadingمسارات التنفیذ : العاشرالفصل   389  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  ثواني لمرة واحدة فقط5لاجراء بعد نفذ ا '
Dim MyTimer As New Threading.Timer( …, …, 5000, 0) 
 
  ثواني، وثم كرر التنفیذ كل نصف ثانیة10نفذ الاجراء بعد  '
Dim MyTimer As New Threading.Timer( …, …, 10000, 500) 
 

  
 التي تمكنك من ()Changeريقة لا توجد خصائص تمكنك من تعديل القيم السابقة، ولكن توجد الط    

اخيرا، تستطيع إيقاف عمل المؤقت باستدعاء الطريقة       . تعديل قيمة الوسيطة الثالثة والرابعة للمشيد     
Dispose().  

  :Threading.Timerهذا مثال لاستخدام المؤقت 
 

Module Module1 
    Sub main() 
        Dim MyTimer As New Threading.Timer(AddressOf DoSomething, _  
        Nothing, 1, 2000) 
 
        Console.Read() 
    End Sub 
 
    Sub DoSomething(ByVal x As Object) 
        Console.WriteLine(Now.ToString("hh:mm:ss")) 
    End Sub 
End Module 
 

    ملاحظة
  

ــوع    ــن الن ــات م ــراءات المفوضــة للمؤقت  System.Threading.Timerالإج
  .تعمل أيضا في بركة مسارات التنفیذ
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، إن  Threadingأكاد لا اصدق أني انتهيت فعلا من كتابة هذا الفصل والخاص بمسارات التنفيذ              
-Multiكان الشرح غير واضح ولم تفهم منه شيئا، فتذكر ان برمجة مسارات التنفيـذ المتعـددة           

Threading     برمجية والتي شهدتها أنامل المبرمجين علـى مـر          من اعقد وأصعب المواضيع ال
أما الصفحات المقبلة ستأخذك إلى موضوع جديد كليا وحديث العهد، اذ انه ظهر مع إطار . التاريخ
  .Assembliesالمجمعات  فقط وهو NET Framework.عمل 
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 Assembliesالمجمعات 

  
، أو أي Class Librariesت فئات  قياسية، أو مكتباWindowsسواء كنت تنوي تطوير تطبيقات 

مجمـع  نوعية أخرى من البرامج، عليك معرفة ان التطبيق الذي تطوره وتنوي توزيعـه يـسمى     
Assembly.  

في هذا الفصل النظري أتحدث عن مجموعة كبيرة من المواضيع المتفرقة والتي تظهر لك              
 الربط والترجمة لتمكنك مـن      البنية التحتية لتركيبة المجمعات، كما سنستخدم مجموعة من أدوات        

ولكن قبل ذلك، دعنا نبدأ من الأساس .  مختلفة في برنامج واحدNET.دمج شيفرات مكتوبة بلغات 
  .Managed Modulesوتوضيح الوحدات المدارة 

  
  Managed Modulesالوحدات المدارة 

، )اخـرى  NET.أو أي لغة  (Visual Basic .NETعندما تقوم بترجمة برنامجك المكتوب بـ 
 أو EXE ملـف  في، والتي قد تكون Managed Moduleوحدة مدارة فالنتيجة النهائية تسمى 

DLL)     فالملف التنفيذي    "في"لاحظ حرف الجر ،EXE     هذه الوحدة   ) قد يشمل أكثر موحدة مدارة ،
رة الوحدة المدا. المدارة يمكن ان تعمل بشكل مستقل أو تعتمد على وحدات مدارة اخرى ليتم تنفيذها

إذاً، فـالمجمع قـد   . Assemblyمجمع الأو مجموعة الوحدات المدارة المترابطة تكون ما يسمى  
  .يحتوي على وحدة مدارة واحدة أو مجموعة من الوحدات المدارة

  :تتكون الوحدة المدارة من اربعة اقسام هي
1( Windows PE File Header :    وهو رأس للملف خـاص بنظـام التـشغيل

Windowsله جميـع التطبيقـات التـي تعمـل تحـت بيئـة        والذي تشمMicrosoft 

Windows.  
2( .NET Framework File Header:     وهـو أيـضا رأس للملـف خـاص 

 يحتوي على معلومات حـول  NET Framework.بالتطبيقات الموجهة إلى إطار عمل 
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انـات  الوحدة المدارة الحالية كنقطة بداية التنفيذ، مؤشرات إلى شيفرات التنفيذ، أو إلى بي            
Metadataوغيرها ... 

3( Metadata:           يحتوي هذا القسم على وصف لأنواع البيانات الموجودة في الوحدة 
، التركيبـات مـن النـوع       Modules، الوحدات البرمجيـة     Classesكالفئات  (المدارة  

Structure   أو Enum   الواجهات ،Interfaces... يستخدم إطار عمل    ). الخ.NET  هذا 
اع البيانات المرسلة بين المجمعات أو الوحدات المدارة المختلفة، كما   القسم للتحقق من أنو   

 Reflectionيمكنك الاستعلام عن هذه البيانات باستخدام مجموعة من فئات الانعكـاس  

Classesكما سترى لاحقا في الفصل القادم . 

 Visual Basicتعـرف علـى   ذكرت في الفـصل الأول  كما  :MSILشيفرة  )4
.NET  الترجمة على الفور    ن فقرة    وبالتحديد عJIT      حيث قلت ان شيفراتك المصدرية ،

 Microsoft تسمى Assemblyلحظة الترجمة سيتم تحويلها إلى لغة شبيهه بلغة التجميع 

Intermediate Language) MSIL أو IL .( شيفرةMSIL  تمثل شيفرة كل أجـزاء 
 .الوحدة المدارة بعد الترجمة

  
 من القسم الاول، الثاني، والرابع الا ان كنت تنوي التخصص في            تطبيقيا، لن تستفيد الكثير   

 NET. الخاصة بإطـار عمـل   CRL، ولغة التنفيذ المشتركة Windowsالبنية التحتية لتطبيقات   
 فسترى في الفصل    Metadataوهي مواضيع متقدمة جدا وخارج نطاق الكتاب، اما القسم الثالث           

 كيف يمكنك الاستفادة منها والاستعلام عن البيانات Reflection Classesفئات الانعكاس القادم 
 من معرفة جميع الفئات -مثلا–، لتتمكن Visual Basic .NETالموجودة في الوحدة المدارة بـ 

  .والاستعلام عن جميع أعضائها من برنامج خارجي اخر

  
 Assembliesالمجمعات 

، أي بعبارة اخـرى     NET. لغات    هو اصغر وحدة تمثل تطبيق منجز بأحد       Assemblyالمجمع  
المجمع هو التطبيق  الذي أنشأته، بحيث يكون له اسم خاص، رقم إصدار، اسم المصمم، الشركة                 

 تستخدمها في برامج DLL، أو مكتبة EXEقد يكون المجمع في ملف قابل للتنفيذ مباشرة       . الخ...
). الـخ  ...EXE ،DLL ،DOC ،HTML ،BMP(اخرى، أو مجموعة مترابطة من الملفـات        
 تـسمى الوحـدات     -كما ذكرت في الفقرة الـسابقة     –يحتوي المجمع على مجموعة من العناصر       

 Nonexecutableليس هذا فقط، بل قد يحتوي المجمع على عناصر اخرى ليست تنفيذية  . المدارة
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، صـور  Texts، ملفـات نـصوص   HTML، صـفحات  Resource Filesكملفات المصادر 
Pictures ... الخ.  
 فيما بينهم، فإنهم يستخدموا المصطلح أنجزنا مجمعات        NET.لك، عندما يتباهى مبرمجو     لذ

  .عوضا عن المصطلحات برامج أو تطبيقات
  

  المجمعات الأحادية والمتعددة الملفات
لا يشترط ان تكون جميع الوحدات المدارة والتابعة لمجمع معين مدمجة في ملف واحد، بل يمكن                

 -نظريـا –ة من الملفات المستقلة، مع ذلك جميع هذه الملفات مترابطـة     ان يكون المجمع مجموع   
فلو كان للمجمع صلاحيات معينـة، فـان هـذه    . )1-11شكل  (وكأنها ملف واحد لتكون المجمع      

الصلاحيات تشمل جميع الوحدة المدارة التابعة له، وان كان للمجمع رقم إصدار خاص فـستحمل               
  .رقمكافة الوحدات المدارة نفس هذا ال

  

  
   المجمعات أحادية ومتعددة الملفات:1-11شكل 

  
معظم التطبيقات التي أنجزناها في هذا الكتاب تحتوي على وحدة مدارة واحدة، وبعد عملية              

 مجمع أحادي الملف، تمكنا في الفصول السابقة من إنجاز هذه EXEالترجمة يمثل الملف التنفيذي   
 وبالتحديد بعد الضغط علـى المفتـاح   Visual Studio .NETالمجمعات باستخدام بيئة التطوير 

[F5] .                اما ان كان لديك أكثر من وحدة مدارة وأردت دمجها في ملف واحد، فعليك استخدام الأداة
AL.EXEوالتي سيأتيك تفصيلها لاحقا .  

اعيد واكرر نقطة هامة عليك أخذها دائما في الاعتبار، المجمعات سـواء كانـت أحاديـة               
 DLL أو EXE كملـف    -منطقيـا –متعددة الملفات هي برنامج واحد، ويمكنك تخيله        الملفات أو   

  . متعدد الملفات-فيزيائيا–واحد رغم انه 
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  أسالیب تنفیذ المجمعات
في -مهما كان غرضها ومهما كانت طرق إنجازها، يتم تنفيذها          ) البرامج والتطبيقات (المجمعات  

 Windows، تطبيـق  Libraryمكتبـة  :  بطريقة واحدة من ثلاثـة طـرق هـي   -NET.عالم 

Application أو تطبيق ،Console Application.  
، DLL فيكون امتداد الملف النهائي للمجمع في اغلب الأحوال    Librariesبالنسبة للمكتبات   

 حتى  Referenceلن تستطيع تشغيلها مباشرة لاستخدامها، وانما عليك إضافتها في خانة المراجع            
  . الأخرىNET.فادة من فئاتها في برامجك الأخرى والتي تنجزها بلغات تتمكن من الاست

 يمكـن تـشغيلها   Console Application و Windows Applicationاما التطبيقات 
يكـون  ( تمثل الإجراء الابتدائي  وهي.Entry Pointنقطة إدخال مباشرة، لذلك هي تتطلب منك 

Sub Main() في اغلب تطبيقات Visual Basic .NET (     الذي يـتم اسـتدعائه لحظـة تنفيـذ
  .البرنامج

 متشابهة إلى حد كبير، Console Application و Windows Applicationالتطبيقات 
 والخـاص بعـرض     Consoleويكمن الفرق بينهما ان النوع الثاني يمكنك من استخدام الكـائن            

  .المخرجات، اما الاول فلا يعتمد عليه
 Project فـي صـندوق الحـوار    Output Typeمن خانـة  يمكنك تحديد نوع المجمع 

Property Pages ) 2-11شكل(.  
  

  
  . تحديد نوع المجمع:2-11شكل 
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  المجمعات الخاصة والمشتركة
 Private Assembliesالمجمعـات الخاصـة   يوجد نوعان من المجمعات يمكنك إنجازها هما 

ة هي مجمعات تضع ملفاتها في المجمعات الخاص. Shared Assembliesالمجمعات المشتركة و
ليس هذا فقط، بل إن اسـتخدامها محـصور         . نفس مجلد البرنامج أو المجلدات الفرعية التابعة له       
  :فلو إفترضنا هذه المجمعات. فهي خاصة به–للبرنامج الذي في نفس المجلد أو المجلد الأبوي لها 

 
C:\Folder\AAA.DLL 
C:\BBB.EXE 
C:\Folder\CCC.EXE 
C:\Folder\SubFolder\DDD.EXE 

  
 فقـط،  CCC.EXE و BBB.EXE من خلال التطبيقـين  AAA.DLLفيمكنك استخدام المجمع  

مع ذلك، عليك استخدام الوسم . وذلك لانهما في نفس مجلد المجمع الخاص أو في المجلد الأبوي له   
<probing> في ملف التهيئة للتطبيق BBB.EXEي يحتوي  لتحدد فيهما اسم المجلد الفرعي والذ

 لطريقة استخدام هـذا     MSDNراجع مكتبة    (Probingبالإيجاد  على المجمع لانجاز ما يعرف      
  .الوسم

  
    ملاحظة

  
عندما تقوم بإضافة مجمـع مـشترك فـي برنامجـك عـن طريـق صـندوق          

– Visual Studio .NET، سـتقوم بیئـة التطـوير    Add Referencesالحوار 
مـع  . د برنامجـك الرئیـسي     بنسخ ملف ھذا المجمع إلى مجل      -مشكورة

ذلك، عندما تحذف المجمع من صـندوق الحـوار الـسابق، سـتقوم بیئـة        
 بحـذف ملـف المجمـع مـن مجلــد     -غیـر مـشكورة ھـذه المــرة   –التطـوير  

  !دون سابق إنذار البرنامج مباشرة 
  

  
 اخـرى،   NET.فهي مجمعات قابلة للاستخدام من قبل مجمعات         اما المجمعات المشتركة  

الوحدة العامـة   ، يعرف هذا المجلد بالاسم      X:\Windows\assemblyا في المجلد    وتضع ملفاته 
ك رؤية المجمعات المشتركة بجهازك يمكن. )Global Assembly Cache) GACللمجمعات 

ــام    ــشف النظ ــن مستك ــد    Windows Explorerم ــى المجل ــال إل ــك بالانتق  وذل
X:\Windows\assembly ) بالصفحة التالية3-11شكل (.  
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  .GAC المجمعات المشتركة في وحدة :3-11كل ش

  
 لايريك الشكل الفيزيـائي  Windows Explorerمن الضروري التنبيه هنا بان مستكشف النظام 

، Command DOS Promptالحقيقي لملفات المجمعات المشتركة، فلو تستخدم موجه الأوامـر  
المجلـدات يحتـوي علـى    ستكتشف ان المجمعات موزعة على شكل مجلدات، كل مجلد من هذه    

  .مجلدات فرعية تمثل الإصدارات المختلفة للمجمع
يمكنك حذف مجمع مشترك بالنقر بز الفأرة الأيمن على رمز المجمـع واختيـار الامـر                

Delete               من القائمة المنبثقة، اما إن اردت إضافة مجمع مشترك فتستطيع نقل ملفه إلى GAC  أو 
  .سيأتي ذكرها لاحقا في هذا الفصل والتي GACUTIL.EXEاستخدام الأداة 

  
    ملاحظة

  
لا يمكنك حذف أو إضافة مجمع مشترك في الوحـدة العامـة للمجمعـات      

GAC   إلا إذا كانـت لــديك صــلاحیة المـستخدم Administrator مــن قبــل 
  .نظام التشغیل
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  Strong Namesالأسماء القوية 
ينها على حسب موقع ملفاتها في القرص،  يتم التفريق بPrivate Assembliesالمجمعات الخاصة 

لذلك إن وجدت عشرات المجمعات المتشابه في أسمائها وأرقام إصداراتها، فستنحصر المسؤولية            
  .عليك كمبرمج من وضع ملفات المجمعات في مجلدات منفصلة

، فجميع المجمعات توضع فن Shared Assembliesاما الحديث عن المجمعات المشتركة 
، وان تشابهت اسماء المجمعات، فسيتم انشاء مجلدات فرعيـة     GAC الرئيسي للوحدة    نفس المجلد 

 له اصدارين، فسيتم حفظه فـي   AAAبارقام الإصدارات المختلفة للمجمع، فلو تخيلنا ان المجمع         
GACبهذا الشكل :  

 
X:\Windows\assembly\GAC\AAA\1.2.3432423 
X:\Windows\assembly\GAC\AAA\2.4.12334 
… 
… 

  
مع ذلك، الاعتماد على رقم الإصدار غير كافي وذلك لأنه قد ينشئ أكثر من مبرمج مجمع يحمل                 

  .نفس الاسم ونفس رقم الإصدار وبالتالي يتم التعارض
حجمه ( هو الحل لمشكلة التعارض السابقة، وهو رقم كبير جدا Public Keyالمفتاح العام 

تضمن عدم تعارض مفتاحين عامين فـي الكـرة         يتم إنشائه بخوارزميات معقدة بحيث      )  بت 128
  !الأرضية

 المجمع، مفتاحه العام، رقم اصـداره، اسـم    اسم: النقطة الهامة التي اريد ان اصل بك هي       
 Assembly'sبالاسم القوي للمجمـع  الخ تسمى مجتمعة ...الشركة المنتجة، اعداداته الإقليمية 

Strong Name.  
 والتـي  SN.EXE لمجمعاتك عن طريق الأداة Strong Nameتستطيع تسجيل اسم قوي 

  .سيأتي ذكرها لاحقا
  

  Assemblyالمواصفة 
 إن اردت إسناد معلومات حول المجمع، كرقم الاصـدار،          Assemblyيمكنك استخدام المواصفة    

  :الخ...اسم المجمع، الشركة، حقوق التأليف، 
 
Imports System.Reflection 
Imports System.Runtime.InteropServices 
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<Assembly: AssemblyTitle("نظام المحاسبة")>  
<Assembly: AssemblyDescription(" برنامج حسابي لادارة العملیات والحسابات
  <("للشركات
<Assembly: AssemblyCompany("شبكة المطورون العرب")>  
<Assembly: AssemblyCopyright("الحقوق محفوظة لشبكة المطورون العرب ©")>  
<Assembly: AssemblyVersion("1.0.2321432")>  
… 
… 
… 
 

 
 حتى تزيد رقم المراجعة بشكل تلقائي في كل مرة تنفذ *بالنسبة للاصدار، فيمكنك استخدام النجمة    

  :وتجرب المجمع
 
<Assembly: AssemblyVersion("1.0.*")> 

  
 تقوم باضافة الشيفرات Visual Studio .NETاخيرا، المشاريع التي تنجزها بيئة التطوير 

  .، ويفضل لك إتباع نفس الأسلوبAssemblyInfo.vbالسابقة في ملف مستقل يحمل الاسم 

  
  Configuration Filesملفات التھیئة 

يمكنك التحكم أكثر في إدارة المجمعات المتعددة وتغيير معظم أساليب تنفيذها أو البحث عنها عن               
هذه الملفات ما هي الا ملفات نصية منسقة بصيغ . Configuration Filesطريق ملفات التهيئة 

XML   يمكنك تحريرها بأبسط برامج التحرير كالمفكرة Notepad لتغيير مجموعة من الاعدادات 
  .التي تتعلق بالمجمعات والربط بينها

  
    ملاحظة

  
)  وما قبلھا  x.3الإصدارات  ( المخضرمین   Windowsان كنت من مبرمجي     

لفات التھیئة ھي مشابھة إلى حد كبیـر بملفـات التھیئـة     فالفكرة من م  
  . والتي ترفق مع التطبیقات المختلفةini.*السابقة ذو الامتداد 
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  أنواع ملفات التھیئة
 توجد ثلاث أنواع من ملفات التهيئة عبارة عن مـستويات لتحديـد الاعـدادات               NET.في عالم   

، ملف تهيئـة  Application Configuration Fileملف تهيئة التطبيق :  هيNET.للمجمعات 
 Machine Configuration، وملف تهيئة الجهاز Publisher Configuration Fileالناشر 

File .وفيما يلي تفاصيلها:  
  

  :Application Configuration Fileملف تهيئة التطبيق 
ت انشاء ملـف تهيئـة   ملف التهيئة هذا يكون موجه وخاص بتطبيق أو مجمع واحد فقط، وان ارد       

التطبيق بنفسك، فلابد ان يكون في نفس مجلد ملف التنفيذ الرئيسي للمجمع و يحمل نفس اسم ملف                
فلو كان الاسم الكامل لملف .  إلى امتداد الملف الرئيسيconfig.التنفيذ الرئيسي مع اضافة الامتداد 
  :التنفيذ الرئيسي للمجمع بهذا الشكل

 
C:\MyProg\application.exe 

  
  :لابد ان يكون ملف تهيئة التطبيق بهذا الاسم

 
C:\MyProg\application.exe.config 

  
  :Publisher Configuration Fileملف تهيئة الناشر 

 بحيث يشمل Shared Assembliesهذا النوع من ملفات التهيئة يستخدم مع المجمعات المشتركة 
يمكنك الاسـتفادة مـن     . التي تستخدم هذا المجمع   تأثيره على المجمع المشترك وجميع التطبيقات       

علـى  ) لنقل مكتبة فئـات   ( بتوزيع احد المجمعات المشتركة      -مثلا–ملفات تهيئة الناشر ان قمت      
المستخدمين، وبعد فترة اكتشف خطأ في هذه المكتبة وأردت من المستخدمين إعادة تثبيتها، لذلك قد  

جيه جميع التطبيقات التي استخدمت المجمع المشترك       ترفق ملف تهيئة من هذا النوع حتى تعيد تو        
  .إلى الاصدار الجديد منه

–شروط تسمية ملف تهيئة الناشر هي مثل شروط تسمية ملف تهيئة التطبيق، ولكنه موجه               
  . للمجمعات المشتركة-كما قلت
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  :Machine Configuration Fileملف تهيئة الجهاز 
 Administrator Configurationبملف تهيئة المـشرف  يسمى ايضا (اما ملف تهيئة الجهاز 

File ( يشمل تأثيره على جميع تطبيقات وبرامج.NET التي تعمل تحت إصدار إطار عمل .NET 

Framework    اسم هذا الملف  .  معين في الجهاز الحاليmachine.config   وتجده فـي المجلـد 
C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\vxxx\CONFIG\) ث تمثل   حيxxx  رقم 

، ففي جهازي الشخصي هـذا هـو   ) المثبت في الجهازNET Framework.اصدار إطار عمل 
  : الاسم الكامل لملف تهيئة الجهاز

 
C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v1.0.3705\CONFIG\machine.config 

  
  تغییر الاعدادات

  :XML بصيغ <configuration>الشكل العام لملفات التهيئة يحمل الوسم 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
    <configuration> 
        … 
        … 
        … 
    </configuration> 

  
توجد مئات الاعدادات والوسوم الإضافية التي تتحكم في سلوك تنفيذ المجمعات يمكنك إضافتها بين 

 الاعدادات خاصة بملفات تهيئـة التطبيقـات        بعض هذه .  السابق <configuration>فكي الوسم   
Application configuration files  ــاز ــة الجه ــف تهيئ ــضها خاصــة بمل ــط، وبع  فق

machine.configفقط، والبعض منها يشمل جميع الأنواع المختلفة لملفات التهيئة .  
يق ومـن  في حالة تعارض الاعدادات بين ملفات التهيئة، فالأسبقية ستكون لملف تهيئة التطب  

، أي ان عملية قراءة ملفات التهيئة تبدأ بملـف تهيئـة            machine.configثم ملف تهيئة الجهاز     
 .الجهاز ومن ثم ملف تهيئة التطبيق وأي تعارض بين الاعدادات سيطغي عليه ملف تهيئة التطبيق

  
  اعدادات لملفات التھیئة

ض بعض هذه الاعـدادات، امـا إن   احاول في الفقرات التالية والصفحات القادمة لهذا الفصل عر    
 NET.أردت معرفة جميع الاعـدادات الأخـرى، فلـست بحاجـة إلـى تـذكيرك بمراجـع        

Documantation:  
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  :<requiredRuntime>الوسم 
 الـذي  NET Framework.عندما تنوي تنفيذ مجمعك على جهاز اخر، فان إصدار إطار عمل 

مع ذلك، تستطيع تغيير الاصدار المطلوب . ج فيهيتطلبه هو نفس الإصدار الذي تم ترجمت البرنام     
 من <startup> والذي يشترط وضعه في القسم الفرعي   >requiredRuntime<باستخدام الوسم   
  :ملف التهيئة

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
    <configuration> 
        <startup> 
            <requiredRuntime version="v1.0.3705" /> 
        </startup> 
    </configuration> 
 

  
    ملاحظة

  
-caseأي انھا ( تفرق بین الحروف الصغیرة والكبیرة XMLتذكر ان وسوم   

sensitive .لذلك، اكتبھا بنفس حالة الأحرف التي تراھا.  
  

  
 يختلف عن رقم الإصدار     >requiredRuntime<إن كان رقم الاصدار المحدد في الوسم        

، سيتم حفظ معلومات إضافية حول      )أي الإصدار الذي تم ترجمة البرنامج عليه      (الأصلي للبرنامج   
، وحتى لا تكثر هذه المعلومات في كـل  Windows Registryهذا الاختلاف في مسجل النظام 

 فــي الوســم safemode للخاصــية Trueمجمــع تقــوم بتغييــره، يمكنــك إســناد القيمــة 
>requiredRuntime<:  

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
    <configuration> 
        <startup> 
            <requiredRuntime version="v1.0.3705" safemode="true" /> 
        </startup> 
    </configuration> 

  
  :<gcConcurrent>الوسم 

كرة في مسار تنفيذ مستقل، مما يضمن  بعملية تفريغ الذاGarbage Collectionتقوم المجموعة 
عدم إيقاف مسارات التنفيذ الأخرى والتي بحاجة لعملية الاستمرار خاصة ان كانت خاصة لعرض    

 بإلغاء هذه الطريقة وإيقـاف عمـل كافـة        MSDNمع ذلك، تنصح مستندات     . واجهات رسومية 
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عمل في أجهـزة الخـوادم      مسارات التنفيذ لحظة تفريغ الذاكرة في ان كنت تنوي تطوير برامج ت           
Servers يمكنك استخدام الوسم .  ولا تحتوي على أية واجهات رسومية>gcConcurrent<  فـي 

 لوقف جميـع    enabled لخاصيته   False لملف التهيئة وإسناد القيمة      >runtime<القسم الفرعي   
  : للذاكرةGarbage Collectionمسارات التنفيذ لحظة تفريغ المجموعة 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
    <configuration> 
        <runtime> 
            <gcConcurrent enabled="false"/> 
        </runtime> 
    </configuration> 
 
 

    انظر أيضا
  

 وعملیة تفريغ Garbage Collectionلمزيد من التفاصیل حول المجموعة 
  .الفئات والكائناتالذاكرة، راجع الفصل الثالث 

  
  

  :<add>الوسم 
كمـسار  ( لوضع قيم خاصة بك قد يحتاجها برنامجـك          >appSettings<تستطيع استخدام الوسم    

، يمكنك )الخ...ملفات قواعد البيانات، اعدادات واجهة الاستخدام، بيانات اخرى خاصة ببرنامجك،     
  :لملف التهيئة <appSettings> في داخل القسم الفرعي <add>استخدام الوسم 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
    <configuration> 
        <appSettings> 
            <add key="Site" value="www.dev4arabs.com" /> 
            <add key="DBPath" value="C:\Folder\Data.MDB" /> 
            <add key="Show Startup Window" value="False" /> 
        </appSettings> 
    </configuration> 

  
تستطيع قراءة هذه الاعدادات والخاصة بك في أي وقت من شيفراتك المـصدرية لحظـة تنفيـذ                 

 System.Configuration.ConfigurationSettings.AppSettingsالبرنامج باستخدام الفئة    
  :بهذا الشكل
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Imports System.Configuration.ConfigurationSettings 
 
Module Module1 
    Sub main() 
        ' www.dev4arabs.com 
        ArabicConsole.WriteLine(AppSettings("Site")) 
 
        ' C:\Folder\Data.MDB 
        ArabicConsole.WriteLine(AppSettings("DBPath")) 
 
        ' False 
        ArabicConsole.WriteLine(AppSettings("Show Startup Window")) 
    End Sub 
End Module 

  
   NET Framework Configuration.استخدام الأداة

 NET.ان كنت شخص لا يفضل تحرير ملفـات التهيئـة يـدويا، يمكنـك الاسـتعانة بـالأداة       

Framework Configuration ) يار الرمـز  ، والتي تصل إليها باخت)4-11شكلMicrosoft 

.NET Framework Configuration من المجموعة Administrative Tools   فـي لوحـة 
  .Control Panelالتحكم 

  

  
  .NET Framework Configuration. الأداة :4-11شكل 
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    ملاحظة

  
 ھي برنامج يسمى في عـالم  NET Framework Configuration.الأداة 

Windows  بــ Microsoft Management Console snap-in .   وھـذا النـوع
 Windows NT ،Windowsمــن البــرامج لا يعمــل إلا تحــت الإصــدارات 

2000 ،Windows XPوما بعدھا ،.  
  

  
 السابقة، >gcConcurrent<الوسم وحتى اعرض لك مثالا لاستخدامها، دعني اكرر فقرة 

 فـي ملـف تهيئـة الجهـاز     Garbage Collectionيمكنك التحكم في طريقة تنفيذ المجموعة 
machine.config بالضغط بزر الفأرة الأيمن على الرمز My Computer ،في الشجرة اليسرى 

شـكل  ( My Computer Properties ليظهر لك صندوق الحـوار  Propertiesومن ثم اختيار 
11-4(.  
  

  
  .Garbage Collection تغيير سلوك تنفيذ المجموعة :4-11شكل 
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 فـي   Applicationوتصحيح ملفات تهيئة التطبيقات بالضغط على الرمـز         يمكنك إضافة   
وبالنسبة للمجمعات المشتركة، فستجد ضـالتك بالـضغط علـى الرمـز     . الشجرة اليسرى للنافذة  

Configured Assemblies.  

  
  أدوات الترجمة، الربط، والتسجیل

بط الشيفرات المـصدرية  في هذا القسم اعرض لك مجموعة من الأدوات التي تستخدم لترجمة ور        
والتـي   (Visual Studio .NETوالوحدات المدارة والمجمعات، يمكنك استخدام بيئة التطـوير  

لإنجاز معظم المهام المطلوبة، أو استخدام هذه الأدوات مباشرة من          ) تستخدم بدورها هذه الأدوات   
  .Command Promptموجه الأوامر 

 Commandوات عن طريق موجه الأوامـر  قد تستغرب مدى الجدوى من استخدام الأد

Prompt عوضا عن بيئة التطوير Visual Studio .NET السبب في ذلك هو ان بعض المهام ،
لا يمكن إنجازها بالاعتماد على بيئة التطوير فقط، من أمثلة هذه المهام إنجاز مجمع متعدد الملفات، 

  .رها من الأمور اخرى، وغيNET.أو ترجمة شيفرات مصدرية من لغات برمجة 
 corvars.bat فلا تنسى تنفيذ الملف Command Promptان قمت بتشغيل موجه الاوامر 

ــد    ( ــي المجل ــده ف ــذي تج  X:\Program Files\Microsoft Visual Studioوال

.NET\FrameworkSDK\Bin (     حيث يقوم بتحميل مساراتPaths     هذه الأدوات ويسهل عليك 
 إلى تنفيذ هذا الملف ان كنت قد شغلت نافذة موجه الأوامر من             الوصول لها، مع ذلك لست بحاجة     

 الموجود في المجموعة البرمجيـة  Visual Studio .NET Command Promptخلال الرمز 
Microsoft Visual Studio .NET بقائمة Start ) 6-11شكل(.  

  

  
  .Visual Studio .NET Command Promptتشغيل موجه الأوامر من خلال : 6-11شكل 
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    ملاحظة
  

 بتوفیر ھذه الخدمات الإضافیة من خلال Microsoftلا اعلم لماذا لم تقم  
 نفسھا، بدلا من الرجوع إلى أسالیب Visual Studio .NETبیئة التطوير 

  ! واستخدام موجه الاوامرVisual Programmingما قبل البرمجة المرئیة 
  

  
 لمزيد من NET Documentation.تندات فيما يلي عرض سريع لهذه الأدوات، راجع مس

  .التفاصيل حول طرق استخدامها
  

  VBC.EXEالمترجم 
 والذي يقوم بترجمة Visual Basic Compiler هو مترجم اللغة الأساسي VBC.EXEالمترجم 

باسـم  ) باستخدام المفكـرة مـثلا  (أنشئ ملف . ILالشيفرات المصدرية إلى شيفرات مكتوبة بلغة      
test.vbيه هذه الشيفرة المبسطة واكتب ف:  

 
' test.vb في الملف 
Imports System 
 
Module Module1 
    Sub Main 
        Console.WrilteLine ("Welcome") 
    End Sub 
End Module 

  
 من موجـه  VBC.EXEيمكنك ترجمة الملف السابق وتحويله إلى وحدة مدارة باستخدام المترجم   

  :الأوامر بهذه الصيغة
 
C:\>vbc test.vb 
 

    ملاحظة
  

في الحقیقـة الأمـر الـسابق يـؤدي إلـى إنـشاء مجمـع أحـادي الملـف،            
ولكني استخدمت المصطلح وحدة مدارة لأبین لـك انـه فـي حـال كـون              
المجمع يحتوي على وحدة مدارة واحدة فقـط، فسیـصبح المـصطلحین             

  .مجمع ووحدة مدارة مترادفین تقريبا
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  : أكثر من ملف، فستستطيع إرفاقها بكتابة أسمائها جميعاان كان برنامجك يحتوي على
 
C:\>vbc test.vb test2.vb test3.vb 

  
، وان اردت تغييـر  test.exeسيكون اسم ملف الوحدة المدارة مثل اسم الملف المـصدري الاول      

  ):لترمز كافة الملفات* والتي تمكنك من استخدام النجمة  (out/الاسم استخدم الوسيطة 
 
C:\>vbc /out:myprog *.vb 

  
 Console يمثـل مجمـع مـن النـوع     myprog.exeالامر السابق سينشئ ملف تنفيذي باسم 

Application .  مع ذلك، تستطيع تحديد نوع المجمع اما تطبيـقWindows Application أو 
  ):t/يمكنك اختصارها إلى  (target/ باستخدام الوسيطة Libraryمكتبة 

 
( winprog.exe قتطبی ) 
C:\>vbc winprog.vb /target:winexe 
 
( mylib.exe مكتبة) 
C:\>vbc mylib.vb /t:library 

  
في نفـس   ولكنها   في الأمثلة السابقة لإنشاء وحدات مدارة        VBC.EXEاستخدمنا المترجم   

، مع ذلك تـستطيع  Single File Assembly مضمونه ومشمولة في مجمع أحادي الملفالوقت 
 لتستفيد منها لاحقا باستخدام الـرابط  دون تضمينها في مجمع   لى وحدات مدارة    ترجمة الشيفرات إ  

AL.EXE يمكنك عمل ذلك بتحديد النوع ،module مع الوسيطة /target:  
 
C:\>vbc test.vb /target:module 

  
ولا يـشمل  ( يمثل شيفرات الوحدة المدارة فقط  test.netmoduleالأمر السابق سينشئ ملف باسم      

، وان كانت الوحدة المدارة تعتمد أو تستخدم انواع بيانات لوحدات مدارة اخرى، عليـك               )المجمع
  :addmodule/اضافة هذه الوحدات المدارة باستخدام الوسيطة 

 
C:\Test>vbc test.vb /target:module /addmodule:other.netmodule 

  
مر في القراءة وتابع الفقرة التالية وحتى ترى كيف يمكنك الاستفادة من ملفات الوحدات المدارة، است

  .AL.EXEالرابط 
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  AL.EXEالرابط 
، وهو الوسيلة الوحيدة التي تمكنـك  Assembly Linker هو رابط المجمعات AL.EXEالرابط 

الدور الرئيسي الذي يقوم به . Multiple File Assembliesمن انجاز مجمعات متعددة الملفات 
  . مختلفة وتكوين مجمعNET.جزة بلغات هو ربط الوحدات المدارة والمن

 تحديد الوحدات المدارة التي ترغب في ربطها لتكوين مجمع AL.EXEيتطلب منك الرابط    
  :متعدد ملفات

 
C:\>al file1.netmodule file2.netmodule /out:myass.dll 

  
، file1.netmoduleمر السابق يقوم بإنشاء مجمع متعدد الملفات يحتوي على ثـلاث ملفـات              الا

file2.netmodule   و ،myass.dll )  لا تنسى ان هذا المجمع مجمع متعدد الملفات   . )7-11شكل
 لابـد ان    file2.netmodule و file1.netmodule ملفات الوحدات المدارة     -بعبارة أخرى –أي  

  .myass.dllتكون في نفس مجلد الملف 
  

  
  .مجمع متعدد الملفات: 7-11شكل 

  
    ملاحظة

  
 بمعرفـة كافیـة، الملـف    NET Documentation. مـستندات  حتى تواجـه 

myass.dll  مرشــد  الــسابق ھــو الملــف الرئیــسي للمجمــع ويــسمى
  .Assembly's Manifestالمجمع 

  
  

، تستطيع تكوين مجمعات  Libraryالمجمع السابق هو مجمع أسلوب تنفيذه من النوع مكتبة          
 أو t:exe/ بإرسال الوسيطات Windows Application أو Console Applicationمن النوع 

/t:winعلى التوالي :  
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( Console Application ) 
C:\>al file.netmodule /t:exe /out:myprog.exe 
 
( Windows Application ) 
C:\>al file.netmodule /t:win /out:myprog.exe 

  
، وذلـك لان  Entry Pointمع ذلك، ستظهر لك رسالة خطأ مفادها عدم تحديد نقطة بداية التنفيذ 

 لابد ان يكون لهـا  Windows Application و Console Applicationالمجمعات من النوع 
 الذي تود جعله نقطة البداية للمجمع بإرسال ()Sub Mainيمكنك تحديد اسم الإجراء . نقطة بداية
  :main/الوسيطة 

 
C:\test>al file.netmodule /t:exe /out:myprog.exe /main:Module1.main 

  
    ملاحظة

  
 ساعات متواصلة من التجـارب الغیـر ناجحـة          4معلومة كلفتني أكثر من     
 وھـي ان اسـم إجـراء    NET Documentation.لن تجدھا في مستندات 

 يتعامل معـه بحـساسیة    main/نقطة البداية الذي تحدده مع الوسیطة       
ــة البرمجــة  case-sensitiveللأحــرف   Visual Basic .NET رغــم ان لغ

  .case insensitiveلیست حساسة 
  

  
  :مثال تطبيقي

والان سأريك تطبيق عملي لإنشاء مجمع متعدد الملفات يشمل وحدات مدارة مترجمة من شيفرات              
أنـشئ ملفـين   . Visual Basic .NET و Visual C# .NETمصدرية بلغتين مختلفين همـا  

file1.vb و file2.vbواكتب بهما هذه الشيفرة :  
 ' file.vb في الملف 

Public Module MainModule 
    Public Sub Main () 
        Sub2() 
    End Sub 
End Module 
 
' file2.vb في الملف 
Module mdlFile2 
    Sub Sub2 () 
        System.Console.WriteLine ("VB code works.") 
        file3.clsfile3.Sub3() 
    End Sub 
End Module 
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 والذي يعرض رسالة مفادهـا ان  ()Sub2 السابق يقوم باستدعاء الإجراء ()Sub Mainالإجراء 
، وبعد ذلك يقوم الإجـراء باسـتدعاء الإجـراء    Visual Basic .NETهذه شيفرة مكتوبة بلغة 

Sub3() وهو إجراء سنكتبه بلغة C#:  
 // file3.cs في الملف 

namespace file3 
{ 
    class clsfile3 
    { 
        static public void Sub3() 
        { 
            file4.clsfile4.Sub4(); 
        } 
    } 
} 
 
 
// file4.cs في الملف 
namespace file4 
{ 
    class clsfile4 
    { 
        static public void Sub4() 
        { 
            System.Console.WriteLine ("C# code works."); 
            System.Console.Read(); 
 
        } 
    } 
} 
 
 

    ملاحظة
  

، كمـا  )C Sharpاختـصار  . (cs تكون امتداداتھا #Cالملفات المنجزة بلغة 
  .CSC.EXEان مترجم اللغة الخاص بھا ھو 

  
  

) C#) CSC.EXE ، وابدأ فورا باستخدام مترجمة لغـة C:\Testاحفظ الملفات الأربعة في مجلد    
 لأننا نريد   target:module/، ولا تنسى استخدام الوسيطة      file4.csc و   file3.csلتترجم الملفات   

  :وحدة مدارة دون مجمع
 

C:\Test>csc /target:module *.cs 
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 و file.vbوالان حان دور الملفين . file3.netmoduleالامر السابق سينشئ ملف الوحدة المدارة 
file2.vb رجمتهما باستخدام المترجمة   وتVBC.EXE    ولكن من الـضروري إضـافة مرجـع ،

 file2.vb، وذلك لان الشيفرة المكتوبة في الملف        addmodule/الوحدة المدارة السابقة باستخدام     
  : والذي يتبع لوحدة مدارة خارجية()Sub3تستدعي الإجراء 

 
C:\Test>vbc /target:module *.vb /addmodule:file3.netmodule 

  
 واربط كلا الوحدات المـدارة      AL.EXEتوكل على االله الذي لا تضيع ودائعه، واستخدم الرابط          

 ()Main، نقطـة بدايتـه الإجـراء    )Console Application) /t:exeلتكون مجمع من النوع 
)/main:MainModule.Main( واسم ملفه الرئيسي ،)/out:myprog.exe:(  

 
C:\test>al file.netmodule file3.netmodule  /t:exe /out:myprog.exe 
/main:MainModule.Main 

  
تم إنشاء المجمع المنجز بلغتي برمجة، يمكنك الان كتابة اسمه لتنفيذه كما كنا نفعل       ! مبروك

  :، لتكون المخرجات بهذا الشكلMS-DOSقبل عشرات السنين تحت أنظمة 
 
C:\test>myprog 
 
VB code works. 
C# code works. 
 
C:\test> _ 

  
  . استيعاب الخطوات السابقة على)8-11الشكل (ان لم تفهم شيئا من هذا المثال، عسى ان يساعدك 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  .myprog.exe، و File.netmodule ،file3.netmodule مجمع متعدد الملفات :8-11شكل 

  
  SN.EXEالمسجل 

اتك، الخطوة الاولى التي  لمجمعStrong Names لتسجيل اسماء قوية SN.EXEيستخدم المسجل 
  ):k–باستخدام الوسيطة ( وحفظه في ملف منفصل Partial keyمفتاح مركب شاء تحتاجها هي إن

 
C:\>sn –k mykey.snk 

  
 والمفتـاح الخـاص   Public Keyوهو يشمل المفتاح العام (الامر السابق سينشئ مفتاح مركب 

Private Keyوالذي يمثل توقيع المنتج أو الشركة .(  
، عليك  AL.EXE أو الرابط    VBC.EXEان كنت تود ترجمة البرنامج باستخدام المترجم        

  : لحظة الترجمة أو الربطkeyfile/ارسال الملف مع المدخل 
 
C:\>vbc /out:myprog *.vb /keyfile:mykey.snk 

  
، فأضف الشيفرة التالية في الملـف  Visual Studio .NETاما ان كنت في داخل بيئة التطوير 

AssemblyInfo.vb:  
 
<Assembly: AssemblyKeyFile("mykey.snk") 
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 Assembliesالمجمعات : الحادي عشرالفصل   413  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  GACUTIL.EXEالمسجل 
 باســتخدام الأداة Shared Assemblyيمكنـك تــسجيل المجمــع وجعلـه مجمعــا مــشتركا   

GACUTIL.EXE              واستخدامها سهل جدا، فكل ما تطلبه منك اسم ملف المجمع المراد تسجيله ،
  :i/ مع إرسال الوسيطة GACفي الوحدة العامة للمجمعات 

 
C:\>gacutil /i mylib.dll 

  
  :l/ بإرسال الوسيطة GACيمكنك عرض جميع المجمعات في الوحدة العامة 

 
C:\>gacutil /l 

  
 وليس اسم ملفـه  بكتابة اسم المجمع  GACأخيرا، تستطيع حذف مجمع مشترك من وحدة        

  :u/مع إرفاقه بالوسيطة 
 
C:\>gacutil /u mylib 

  
 باختلاف إصداراتها، mylib السابق، انه يحذف كافة المجمعات التي تحمل الاسم u/المدخل يعيب 

  ):u/ وليس u–استخدم الوسيطة (لذلك يفضل تحديد المجمع الذي تود حذفه بذكر إصداره 
 
C:\>gacutil –u mylib, ver=1.2.3432432 
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 NET Framework  414.إطار عمل : الثانيالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
ذه الأدوات في مشاريعك الكبيرة، حيث عليـك       لا تعتمد على هذا الفصل ان كنت تنوي استخدام ه         

 وقراءة التفاصيل الدقيقة حول المجمعات والمترجمات وطريقة التعامل         MSDNالعودة إلى مكتبة    
معها، كما عليك استخدام الأدوات السابقة بحذر شديد فهي تعتمد على نوعيـة الـشيفرات التـي                 

. ى شيفرات مبسطة هدفها توضيح الفكرة فقطتستخدمها في برامجك، اما الأمثلة السابقة فليست سو  
 يمكنك من الاسـتعلام والحـصول علـى    Reflection Classesفئات الانعكاس الفصل التالي 

  .معلومات حول المجمعات والوحدات المدارة التي أنشأتها
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  الثاني عشرالفصل  12

 

  

  
 Reflectionفئات الانعكاس 

Classes  
  

ات مشمولة فـي مجـال الاسـماء     هي مجموعة من الفئReflection Classesفئات الانعكاس 
System.Reflection        غرضها التعامل مـع المجمعـات Assemblies     الوحـدات المـدارة ،
Managed Modules  الفئات والكائنـات ،Classes and Objects  الواجهـات ،Interfaces ،
الحقول، الطرق، الخصائص، (، وأعضاء البيانات Enums او Structuresالتركيبات سواء كانت 

 ).والأحداث

بعـد اسـم الكـائن، سـتلاحظ ان قائمـة           "." في محرر الشيفرات، بعد ان تكتب نقطـة         
IntelliSense    تظهر لك كافة الأعضاء التابعة للكائن، كيف تمكنـت بيئـة التطـوير Visual 

Studio .NETمن معرفة هذه الأعضاء؟ الجواب هو ما يفصله لك هذا الفصل .  
  

    ملاحظة
  

ــات الان  ــا ان فئـــ ــماء   بمـــ ــال الاســـ ــي مجـــ ــشمولة فـــ ــاس مـــ عكـــ
System.Reflection     فمـــن البـــديھي ســـتقوم اســـتیراده لاختـــصار ،
  :الشیفرات البرمجیة

 
Imports System.Reflection 

  

  
  التعامل مع المجمعات والوحدات المدارة

. Module و Assembly: في هذا القسم اعرض لك فئتين تمثل المجمعات والوحدات المدارة هما
 NET.البحث عن كافة تفاصـيل خـصائص وطـرق هـذه الفئـات فـي مـستندات        يمكنك 

Documentationحيث لن تجد هنا الا عرض سريع ومختصر لأبرز أعضائها .  
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 NET Framework  416.إطار عمل : الثانيالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  Assemblyالفئة 
لا يمكنك انشاء كائن مباشرة     .  مجمع مستقل  -كما هو واضح من اسمها    – تمثل   Assemblyالفئة  

 لن تنشئ مجمع جديد، بل الذي ستفعله هو العودة بمرجع  من هذه الفئة، وذلك لأنكNewباستخدام  
  :()GetExecutingAssemblyللمجمع الحالي باستدعاء الطريقة المشتركة 

 
Dim ass As [Assembly] 
 
ass = [Assembly].GetExecutingAssembly() 

  
  :()LoadFromأو العودة بمرجع لمجمع عن طريق اسم ملفه بإرساله إلى الطريقة المشتركة 

 
Dim ass As [Assembly] 
 
ass = [Assembly].LoadFrom("C:\myLib.dll") 

  
  .MSDNأو مجموعة من الطرق الأخرى والتي تجد تفاصيلها في مكتبة 

  
    ملاحظة

  
 Visual للغـة البرمجـة   keyword ھي كلمة محجوزة Assemblyالكلمة 

Basic .NET من ھذه  عند تصريح متغیر ] و [، لذلك استخدمت الأقواس
 :الفئة

 
Dim ass As [Assembly] 

  
  

بعد إنشاء كائن يمثل مجمع، تستطيع الاستعلام عن مجموعة كبيرة من محتوياتـه، كاسـم               
) Public Keyيشمل الاسم، رقم الاصدار، الاعدادات الإقليمية، والمفتاح العـام  (المجمع الكامل 

ن المجمع قادم من الوحدة العامـة       ، كما يمكنك معرفة ما اذا كا      FullNameعن طريق الخاصية    
 التي  Location، والخاصية   GlobalAssemblyCache عن طريق الخاصية     GACللمجمعات  

  :تعود بمسار ملف المجمع
 
Dim ass As [Assembly] 
 
ass = [Assembly].GetExecutingAssembly 
ArabicConsole.WriteLine(ass.FullName) 
ArabicConsole.WriteLine(ass.GlobalAssemblyCache) ' False 
ArabicConsole.WriteLine(ass.Location)  ' C:\test.dll 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Reflection Classesفئات الانعكاس : الثاني عشرالفصل   417  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

 والتـي تعـود بكـائن مـن النـوع         EntryPointمن الخصائص الاخـرى، الخاصـية       
Refelection.MethodInfoتمثل إجراء نقطة البداية للمجمع :  

 
Dim ass As [Assembly] 
Dim mthd As MethodInfo 
 
ass = [Assembly].GetExecutingAssembly 
mthd = ass.EntryPoint 
 
ArabicConsole.WriteLine(mthd.Name) ' main 

  
 ان كان المجمـع مـن النـوع مكتبـة           Nothing السابقة بالقيمة    EntryPointستعود الخاصية   

Libraryوذلك لان هذا النوع من المجمعات لا يحتوي على نقطة بداية ،.  
  

    انظر أيضا
  

لمعرفــة مــاذا يقــصد  Assembliesالمجمعـات   الفــصل الــسابق راجـع 
 فـسأتحدث  MethodInfo، وبالنـسبة للفئـة   Entry Pointبنقطة البدايـة  

  .عنھا لاحقا في ھذا الفصل
 

  
 تمثل جميـع البيانـات المعرفـة        Type تعود بمصفوفة من النوع      ()GetTypesالطريقة  

  :مجمعفي ال) الخ...الفئات، الواجهات، التركيبات، (
 
Dim ass As [Assembly] 
Dim t As Type 
ass = [Assembly].LoadFrom("C:\myLib.dll") 
 
For Each t In ass.GetTypes() 
    ArabicConsole.WriteLine(t.Name) 
Next 

  
بما فيها التـي لا     ( السابقة تعود بجميع الأنواع المعرفة في المجمع         ()GetTypesالطريقة  

، لـذلك يفـضل اسـتخدام     )Private أو   Friend كالمعرفة بمحدد الوصول     تستطيع الوصول لها  
 والتـي   Public والتي تعود بالأنواع المعرفة بمحدد الوصول        ()GetExportedTypesالطريقة  

  :يمكنك الوصول لها
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 NET Framework  418.إطار عمل : الثانيالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Dim ass As [Assembly] 
Dim t As Type 
ass = [Assembly].LoadFrom("C:\myLib.dll") 
 
For Each t In ass.GetExportedTypes() 
    ArabicConsole.WriteLine(t.Name) 
Next 

  
 والذي تعرفنا عليه في الفصول الأولى مـن هـذا   Late Bindingاخيرا، الربط المتأخر 

 لتتمكن من إنشاء ()CreateInstanceالكتاب يستخدم فئات الانعكاس أيضا لإنجازه، لديك الطريقة 
  :رسال اسمه البرمجيكائن بالربط المتأخر وذلك با

 
Dim ass As [Assembly] 
ass = [Assembly].LoadFrom("C:\test\test.dll") 
Dim obj As Object = ass.CreateInstance("LibNamespace.PublicClass") 
 
 اثبات انه تم انشاء الكائن '
ArabicConsole.WriteLine(obj.GetType.FullName) ' 
LibNamespace.PublicClass 

  
  Moduleالفئة 

 والتابعة للمجمع، يمكنـك  Managed Modules فهي تمثل الوحدات المدارة Moduleاما الفئة 
، أو Assembly التابعـة للفئـة    ()GetModuleإنشاء كائن من هذه الوحدة باستدعاء الطريقـة         

  : والتي تعود بمصفوفة تمثل كافة الوحدات المدارة في المجمع()GetModulesالطريقة 
 
Dim ass As [Assembly] 
ass = [Assembly].LoadFrom("C:\test\test.dll") 
 
Dim mdl As [Module] 
 
For Each mdl In ass.GetModules 
    ArabicConsole.WriteLine(mdl.Name) 
Next 

  
 ()GetTypes على الطريقة    Module، تحتوي الفئة    Assemblyوكما هو الحال مع الفئة      

  . الانواع المعرفة في الوحدة المدارة وليس كامل المجمعولكنها تعود بجميع
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 Reflection Classesفئات الانعكاس : الثاني عشرالفصل   419  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

 التعامل مع أنواع البیانات
في هذا القسم اعرض لك المزيد من الطرق والخصائص التي تمكنك من الاستعلام عن الطـرق                 

ولكن قبل ذلك، احتاج إلى تعريفـك  . والخصائص وكافة أعضاء البيانات التي تريدها لحظة التنفيذ    
  . والتي اذكر أننا استخدمناها سابقا في مواقع متفرقة من هذا الكتابSystem.Typeفئة اكثر بال

  
  System.Typeالفئة 

 ما عـدا  System. Reflection مشمولة في مجال الاسماء -كما ذكرت–جميع فئات الانعكاس 
ن  مSystem.Typeمع ذلك، تصنف الفئة . System فهي في مجال الاسماء الجذري  Typeالفئة  

 Primitiveفئات الانعكاس ايضا، فهي تمثل نوع معين من البيانات، قد يكون هذا النوع أولـي  

Type)   كـInteger  ،Long  ،String  ،Boolean... أو نـوع معـرف كفئـة         )الخ ،Class ،
  .Interface، واجهة Enum أو Strucuterتركيب 

ا ستحاول اسناد مرجع إلـى   مباشرة، وانم Newلن تنشئ كان جديد من هذه الفئة باستخدام         
 والتابعة  ()GetTypes باستدعاء الطريقة    -مثلا– بأساليب عديدة، منها     Typeالكائنات من النوع    

  : السابقةAssemblyللفئة 
 
Dim ass As [Assembly] 
Dim t As Type 
ass = [Assembly].LoadFrom("C:\myLib.dll") 
 
For Each t In ass.GetTypes() 
    ArabicConsole.WriteLine(t.Name) 
Next 

  
 Visual والتابعة للغـة البرمجـة   ()GetTypeأو تسهل علي نفسك المهمة اكثر باستخدام الدالة 

Basic .NET:  
 
Dim t As Type 
 
t = GetType(Integer) 
ArabicConsole.WriteLine(t.FullName) ' System.Int32 

  
 الفئـة   انالفئـات الأساسـية   الـسادس    لو لم تخونك الذاكرة فستذكر في بدايـة الفـصل         

System.Object)   والتي ترث منها جميع فئات إطار عمـل.NET Framework الأخـرى  (
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 NET Framework  420.إطار عمل : الثانيالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يمثل نوع الكائن الحـالي      Type والتي تعود بكائن من النوع       ()GetTypeتحتوي على الطريقة    
  :Late Bindingحتى لو كان الكائن منشئ بالربط المتأخر 

 
Dim t As Type 
Dim obj As Object = New TestClass() 
 
t = obj.GetType() 
 
ArabicConsole.WriteLine(t.FullName) ' MyNamespace.TestClass 

  
 فـي الفئـة   Overloads السابقة تم إعـادة تعريفهـا       ()GetTypeالمزيد ايضا، الطريقة    

System.Type بحيث تمكنك من ارسال قيمة حرفية من النوع Sring:  
 
Dim t As Type 
t = Type.GetType("System.Double") 
 
Console.WriteLine(t.FullName) 

  
-Caseدعني الفت انتباهك بان الاسم الحرفي الذي ترسله للطريقـة حـساس لحالـة الاحـرف                

Sensetive كما عليك استخدام الاسماء الأصلية لإطار عمل ،.NET Framework)  كـInt32 ،
Int64 ،DateTime.... عوضا عن الأسماء الخاصة بلغة البرمجة ) الخVisual Basic .NET 

  ).الخ ...Integer ،Long ،Dateكـ (
 والتي ترسل معها    ()GetTypeArray، لديك الطريقة    ()GetTypeبالإضافة إلى الطريقة    

  :مصفوفة لكائنات، لتعود بنوع كل كائن من هذه المصفوفة على حده
 
Dim X() As Object = {"3.5 ,100 ,"عباس} 
Dim t() As Type = Type.GetTypeArray(X) 
 
 
ArabicConsole.WriteLine(t(0).FullName) ' System.String 
ArabicConsole.WriteLine(t(1).FullName) ' System.Int32 
ArabicConsole.WriteLine(t(2).FullName) ' System.Double 

  
  :COM  المكوناتخاص لمبرمجي

 المخضرمين، فدعني اهمس في اذنك وأخبرك ان الفئـة          COMالمكونات  ان كنت من مبرمجي     
Type    يمكن لها ان تحمل كائناتها انواع بيانات لفئات منجزة بتقنية COM   تستطيع عمـل ذلـك ،

برمجـة   ( ProgIDمعـرف    وارسـال قيمـة      ()GetTypeFromProgIDباستدعاء الطريقة   
  ):تاب موضوع أقدم من ان يذكر في هذا الكCOMالمكونات 
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' Microsoft Word استخدام احد فئات 
Dim word As Type = Type.GetTypeFromProgID("Word.Application") 
 
ArabicConsole.WriteLine(word.FullName) ' System.__ComObject 

  
  خصائص إضافیة

د توجد عشرات الخصائص للقراءة فقط التي تمكنك من الحصول على تفاصيل اكثر للنوع المـسن             
 التي تعود بالاسـم البرمجـي   Name، من هذه الخصائص الخاصية      Typeإلى الكائن من النوع     

 التي تشمل مجال الاسماء في الاسم البرمجـي للنـوع، الخاصـية             FullNameللنوع، الخاصية   
Module التي تعود بالوحدة المدارة Managed Module   التي عرف بها النـوع، والخاصـية 

Assembly بالمجمع الذي عرف في النوع التي تعود:  
 
Dim t As Type = GetType(String) 
 
ArabicConsole.WriteLine(t.Name) ' String 
ArabicConsole.WriteLine(t.FullName) ' System.String 
ArabicConsole.WriteLine(t.Module) ' CommonLanguageRuntimeLibrary 

 
، IsClass ،IsInterface:  هـي Boolean خصائص منطقية أخرى تعود بقيم من النـوع    

IsEnum  ،IsValueType          والتي تكتشف فيها ما اذا كان النـوع يمثـل فئـة Class  واجهـة ،
Interface تركيب من النوع ،Enum نوع ذات قيمة ،Value Type    أو تركيـب مـن النـوع 
Structureعلى التوالي :  

 
Dim t As Type = GetType(TestClass) 
 
ArabicConsole.WriteLine(t.IsClass)  ' True 
ArabicConsole.WriteLine(t.IsValueType) ' False 

  
يمكنك معرفة ايضا محدد الوصول الذي أستخدم لتعريف النـوع عـن طريـق الخاصـية       

IsPublic  ــة ــود بالقيم ــي تع ــول  True الت ــدد الوص ــان مح ــية Public ان ك ، الخاص
IsNestedPrivate   التي تعود بالقيمة True     ان كـان محـدد الوصـولPrivate  والخاصـية ،

IsNestedAssembly     التي تعود بالقيمة True        ان كان محـدد الوصـول Friend   الخاصـية ،
IsNestedFamily     التي تعود بالقيمة True       ان كان محدد الوصـول Protected   والخاصـية ،

IsNestedFamORAssem التي تعود بالقيمة True    ان كـان محـدد الوصـول Protected 

Friend.  
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وبالنسبة للعلاقات الوراثية بين الفئات، فيمكنك معرفة ما اذا كان النوع غير قابل للوراثـة               
NotInheritable      ان كانت قيمة الخاصيةIsSealed   هي True      وعلى العكس تعود الخاصـية ،

IsAbstract بالقيمة True ان كان النوع MustInherit.  
  . ان اردت معرفة اكبر قدر من الخصائصMSDNنصيحتي لك بان تراجع مكتبة 

  
 التعامل مع الأعضاء

في القسم السابق عرضت لك طرق وخصائص تمكنك من الاستعلام عن انواع البيانات، وفي هذا               
) حقول، خصائص، طرق، وأحداث(القسم سنفصل في هذه الاستعلامات بحيث تعرض لك أعضاء         

في العـودة إلـى مراجـع       )  بانها أصبحت مملة   التي أحس (أعيد واكرر نصيحتي السابقة     . النوع
MSDNللحصول على كافة الطرق والخصائص .  

  
  MemberInfoالفئة القاعدية 

فـي  ) حقل، خاصية، حدث، أو طريقة    (  سواء كان     Member تمثل عضو    MemberInfoالفئة  
، FieldInfo ،PropertyInfo: النوع، وهي بدورها تعتبر الفئة القاعدية لاربع فئات اخرى هـي       

EventInfo و ،MethodInfo ) 1-12شكل(.  
  

  
  MemberInfo الفئة القاعدية :1-12شكل 
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حتى تتمكن من استيعاب الفئات الاربعة المشتقة، سيسهل عليك كثير إن أتقنت الفئة القاعدية        
MemberInfo      ولكي تتعامل مع كائنات الفئة القاعدية ،MemberInfo  فلن تتمكن من إنـشائها ،

 وانما عليك الحصول إلى مرجع العضو في النوع، يتم ذلك باسـتدعاء الطريقـة               Newم  باستخدا
GetMembers()والتي بكافة الأعضاء التابعة للنوع :  

 
Dim T As Type = GetType(Integer) 
Dim m As MemberInfo 
 
For Each m In T.GetMembers 
    ArabicConsole.WriteLine(m.Name) 
Next 

  
  :Integerشيفرة السابقة ستكون أعضاء النوع  المخرجات 

 
MaxValue 
MinValue 
ToString 
GetTypeCode 
ToString 
CompareTo 
GetHashCode 
Equals 
ToString 
ToString 
Parse 
Parse 
Parse 
Parse 
GetType 

  
 ركزت في المخرجات السابقة، ستلاحظ ان بعض الأعضاء قد تكررت، والسبب في ذلـك ان                ان

 أكثر من مرة، لذلك حتى تتجنب     Overridesضاء تابعة لفئات مشتقة أو تم إعادة قيادتها         هذه الأع 
 ما هي إلا تركيب مـن  ()GetMembersالتكرار تستطيع إرسال مجموعة من القيم إلى الطريقة        

  :، والذي يمكنك من حصر الأعضاء على عدة أوجه، منهاBindingFlags باسم Enumالنوع 
ــة  § ــة  BindingFlags.Publicالقيم ــة، والقيم ــضاء العام ــال للأع ــصر المج  تح

BindingFlags.NonPublicللأعضاء الغير عامة . 

، والقيمة Shared Members تعود بالأعضاء المشتركة BindingFlags.Staticالقيمة  §
BindingFlags.Instance للأعضاء التقليدية Instance Members. 
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د بالأعضاء المعرفة فـي النـوع        تعو BindingFlags.DeclaredOnlyالقيمة   §
  .اي لا تشمل أعضاء الفئات القاعدية–الحالي فقط 

  
، على المستوى العام Instance Membersفمثلا، الشيفرة التالية ستعود بالأعضاء التقليدية 

Publicوتشمل الأعضاء المصرحة في النوع ومتجاهلة أعضاء الفئات القاعدية ،:  
 
Dim T As Type = GetType(Integer) 
Dim m As MemberInfo 
 
For Each m In T.GetMembers(BindingFlags.Public _ 
    Or BindingFlags.Instance Or _  
    BindingFlags.DeclaredOnly) 
 
    ArabicConsole.WriteLine(m.Name) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون شيئا مثل

 
ToString 
GetTypeCode 
ToString 
CompareTo 
GetHashCode 
Equals 
ToString 
ToString 

  
عليك معرفة ان تكرار بعض الأعضاء في المخرجات السابق ناتج عن كونهـا معـاد تعريفهـا                 

Overloadsفي نفس النوع، ولا تتبع للفائت القاعدية .  
  

  :الطرق والخصائص
الاستعلام حـول    على عشرات الطرق والخصائص التي تمكنك من         MemberInfoتحتوي الفئة   

 التي تعود باسم العضو، الخاصية Nameالأعضاء والخاصية بالنوع المرسل، لديك مثلا الخاصية 
MemberType      حقل  ( التي تعود بنوع العضوField   طريقة ،Method    خاصـية ،Property 

  . المستخدمة مع العضوAttribute التي تعود بالمواصفة Attributes، والخاصية )الخ...
خصائص التي تمكنك من معرفة محدد الوصول المستخدم لتعريف العضو الخاصـية            من ال 

IsPublic     التي تعود بالقيمة True      ان كان محدد الوصول Public   الخاصية ،IsPrivate   التـي 
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 التي تعود بالقيمة    IsAssembly، والخاصية   Private ان كان محدد الوصول      Trueتعود بالقيمة   
True    ل   ان كان محدد الوصوFriend   الخاصية ،IsFamily     التي تعود بالقيمة True    ان كـان 

 ان True التي تعود بالقيمـة  IsFamilyORAssembly، والخاصية Protectedمحدد الوصول   
  .Protected Friendكان محدد الوصول 

 أو لا عـن طريـق الخاصـية         Sharedاخيرا، يمكنك معرفة ما اذا كان العضو مشترك         
IsStatic.  

  
  ل مع الحقولالتعام
 على مجموعة من    FieldInfo تابع لنوع بيانات، تحتوي الفئة       Field تمثل حقل    FieldInfoالفئة  

ولكي تتعامل مع   . MemberInfoالخصائص والطرق الخاصة بها، أو المشتقة من الفئة القاعدية          
إلى مرجع   وإنما عليك الحصول     New، فلن تتمكن من إنشائها باستخدام       FieldInfoكائنات الفئة   

 والتي تعود بكافة الحقول التابعة للنوع ()GetFieldsالعضو في النوع، يتم ذلك باستدعاء الطريقة   
  ): التي تحتوي على اربعة حقولPersonبافتراض ان لدينا الفئة (

 
Class Person 
    Public Name As String 
    Public BirthDate As Date 
    Public Salary As Decimal 
    Public Address As String 
End Class 
… 
… 
… 
Dim T As Type = GetType(Person) 
Dim f As FieldInfo 
 
For Each f In T.GetFields() 
    ArabicConsole.WriteLine(f.Name) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون

 
Name 
BirthDate 
Salary 
Address 
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    ملاحظة
  

 وھـي   BindingFlags تستقبل وسیطة مـن النـوع        ()GetFieldsالطريقة  
  .()GetMembersتماثل وسیطة الطريقة 

 
  

  :الطرق والخصائص
 ان كـان    False التي تعود بالقيمة     IsNotSerialized الخاصية   FieldInfoمن خصائص الفئة    
 Type التي تعود بقيمة من النـوع        FieldType، والخاصية   Serializableالحقل قابل للتسلسل    

  :تمثل نوع الحقل
 
Dim T As Type = GetType(Person) 
Dim F As FieldInfo = T.GetField("BirthDate") 
 
ArabicConsole.WriteLine(F.FieldType.ToString) ' System.DateTime 
 
 

 و  ()SetValue تحتـوي علـى الطـرقتين        FieldInfoوللحديث عن الطـرق، فالفئـة       
GetValue()نك من إسناد أو قراءة قيمة إلى الحقل بأسلوب الربط المتـأخر   اللتان تمكناLate 

Binding.  
  

  التعامل مع الخصائص
 PropertyInfo تابعة لنوع بيانات، تحتوي الفئـة        Property تمثل خاصية    PropertyInfoالفئة  

. MemberInfoعلى مجموعة من الخصائص والطرق الخاصة بها، أو المشتقة من الفئة القاعدية 
 وإنما عليك New، فلن تتمكن من إنشائها باستخدام      PropertyInfoولكي تتعامل مع كائنات الفئة      

 والتي تعود   ()GetPropertiesالحصول إلى مرجع العضو في النوع، يتم ذلك باستدعاء الطريقة           
  : بكافة الخصائص التابعة للنوع

 
Dim T As Type = GetType(String) 
Dim P As PropertyInfo 
 
 
 
For Each P In T.GetProperties() 
    ArabicConsole.WriteLine(P.Name) 
Next 
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  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون
 
Chars 
Length 
 
 

    ملاحظة
  

 BindingFlags تــستقبل وســیطة مــن النــوع ()GetPropertiesالطريقــة 
  .()GetMembersوھي تماثل وسیطة الطريقة 

 
  

  :الطرق والخصائص
 ان كانـت  True التي تعـود بالقيمـة    CanRead الخاصية   PropertyInfoص الفئة   من خصائ 

 ان كانت قابلة للكتابة، كما تحتوي على الخاصـية   CanWriteالخاصية قابلة للقراءة، والخاصية     
PropertyType التي تعود بقيمة من النوع Typeتمثل نوع الخاصية :  

 
Dim T As Type = GetType(String) 
Dim P As PropertyInfo = P.GetProperty("Length") 
 
ArabicConsole.WriteLine(P.PropertyType.ToString) ' System.Int32 
 

  
 و  ()SetValue تحتوي ايضا علـى الطـريقتين        FieldInfoوالحديث عن الطرق، فالفئة     

GetValue()تأخر  اللتان تمكناك من إسناد أو قراءة قيمة إلى الخاصية بأسلوب الربط المLate 

Binding .  والطريقتينGetGetMethod()   و GetSetMethod()       اللتان تعودان بكـائن مـن 
وإسناد القيمـة للخاصـية   ) Property Get( يمثلنا اجراء استرجاع القيمة MethodInfoالنوع 

)Property Set (–فكما تعلم ان الخصائص تحتوي على اجرائين:  
 
Property xxxx() As yyyy 
    Get 
 اجراء استرجاع القیمة '        
    End Get 
 
    Set(ByVal Value As yyyy) 
 اجراء اسناد القیمة '        
    End Set 
End Property 
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  التعامل مع الطرق
 تابعة لنوع بيانات، تحتوي الفئة على مجموعة مـن          Method تمثل طريقة    MethodInfoالفئة  

ولكي تتعامل مع   . MemberInfoالمشتقة من الفئة القاعدية     الخصائص والطرق الخاصة بها، أو      
 وانما عليك الحـصول علـى   New، فلن تتمكن من إنشائها باستخدام MethodInfoكائنات الفئة  

 والتي تعود بكافة الطـرق      ()GetMethodsمرجع العضو في النوع، يتم ذلك باستدعاء الطريقة         
  :التابعة للنوع

 
Dim T As Type = GetType(Double) 
Dim M As MethodInfo 
 
For Each M In T.GetMethods 
    ArabicConsole.WriteLine(M.Name) 
Next 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون

 
ToString 
GetTypeCode 
ToString 
CompareTo 
GetHashCode 
Equals 
ToString 
IsInfinity 
IsPositiveInfinity 
IsNegativeInfinity 
IsNaN 
ToString 
Parse 
Parse 
Parse 
Parse 
TryParse 
GetType 
 
 

    ملاحظة
  

 وھي BindingFlags تستقبل وسیطة من النوع ()GetMethodsالطريقة 
  .()GetMembersتماثل وسیطة الطريقة 
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  :الطرق والخصائص
 التي تعود بقيمة مـن النـوع        ReturnType الخاصية   MethodInfoمن خصائص الفئة    

Type    إن كانت  (القيمة التي تعود بها الطريقة       تمثل نوعFunction  والخاصـية  ) بكـل تأكيـد ،
IsAbstract     التي تعود بالقيمة True         ان كانت الطريقة مصرحة على انهـا MustOverride ،

  .Overridable ان كانت الطريقة مصرحة بـ True تعود ايضا بالقيمة IsVirtualوالخاصية 
 والتي تقـوم    ()Invoke تحتوي على الطريقة     MethodInfoوللحديث عن الطرق، فالفئة     

  .Late Bindingبتنفيذ الطريقة من خلال الربط المتأخر 
  

    ملاحظة
  

 مدعومــة أيــضا فــي الفئــة  MethodInfoمعظــم خــصائص وطــرق الفئــة 
PropertyInfoالسابقة والعكس صحیح .  

 

  
  التعامل مع الأحداث

 على مجموعـة مـن      EventInfoة، تحتوي الفئة     تابع لفئ  Event تمثل حدث    EventInfoالفئة  
ولكي تتعامل مع   . MemberInfoالخصائص والطرق الخاصة بها، أو المشتقة من الفئة القاعدية          

 وانما عليك الحصول على مرجع New، فلن تتمكن من انشائها باستخدام EventInfoكائنات الفئة 
 والتي تعود بكافة الأحـداث التابعـة   ()GetEventsالعضو في النوع، يتم ذلك باستدعاء الطريقة  

  ): التي تحتوي على ثلاثة أحداثTestClassبافتراض ان لدينا الفئة (للنوع 
 
Class TestClass 
    Event XXX() 
    Event YYY() 
    Event ZZZ() 
End Class 
… 
… 
… 
Dim T As Type = GetType(TestClass) 
Dim E As EventInfo 
 
For Each E In T.GetEvents 
    ArabicConsole.WriteLine(E.Name) 
Next 
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  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون
 
XXX 
YYY 
ZZZ 
 
 

    ملاحظة
  

 وھـي  BindingFlags تستقبل وسیطة من النـوع  ()GetEventsالطريقة  
  .()GetMembersتماثل وسیطة الطريقة 

 
  

  :الطرق والخصائص
ص إضافية خاصة بهـا غيـر المـشتقة مـن الفئـة              على خصائ  EventInfoلا تـحتوي الفئة    

MemberInfo.  
 ()GetAddMethod تحتوي على الطريقـة      EventInfoاما الحديث عن الطرق، فالفئة      

 تمثل الاجراء الذي قام بقنص حدث الكـائن باسـتخدام   MethodInfoالتي تعود بكائن من النوع     
AddHandler()    بينما الطريقة ،GetRemoveMethod()   بالإجراء الذي أوقـف عمليـة     تعود
 فتعود بكـائن مـن      ()GetRaiseMethodاما الطريقة   . ()RemoveHandlerالقنص باستخدام   

اي الإجراء الذي سيتم تنفيذه     ( ايضا ولكنه يمثل الإجراء الذي يقنص الحدث         MethodInfoالنوع  
  ).لحظة وقوع الحدث

  
 Parametersالوسیطات 
 GetParameters تحتوي علـى الخاصـية       PropertyInfo و   MethodInfoالفئات من النوع    

.  يستقبلها الإجـراء   Parameter تمثل وسيطة    ParameterInfoوالتي تعود بمصفوفة من النوع      
 على مجموعة من الطرق والخصائص والخاصة بهذه الوسيطات،         ParameterInfoتحتوي الفئة   

 التـي تعـود بنـوع       ParameterType التي تعود باسم الوسيطة، والخاصية       Nameكالخاصية  
  .الوسيطة

 فهـذا يعنـي ان الوسـيطة اختياريـة          True بالقيمـة    IsOptionalان عادت الخاصية    
Optional               ويمكنك معرفة القيمة الافتراضية للوسـيطة الاختياريـة عـن طريـق الخاصـية ،

DefaultValue.  
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التابعـة للفئـة     و ()MySubالشيفرة التالية توضح طريقة الاستعلام عن وسيطات الطريقة         
TestClass:  

 
Module MainModule 
 
    Class TestClass 
        Sub MySub(ByVal x As Integer, ByRef y As String) 
 
        End Sub 
    End Class 
 
    Sub main() 
        Dim T As Type = GetType(TestClass) 
        Dim P As ParameterInfo 
 
        For Each P In T.GetMethod("MySub").GetParameters() 
            ArabicConsole.WriteLine(P.Name & " As " & _  
                P.ParameterType.ToString) 
        Next 
 
    End Sub 
End Module 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون شيئا مثل

 
x As System.Int32 
y As System.String 

  
  التعامل مع الكائنات

، String ،Integer ،Double ،Personفي الأقسام السابقة، تعاملنا مع انـواع البيانـات كــ            
TestClass...            اما . الخ، وكان كل ما فعلناه هو الاستعلام عنها والحصول على معلومات حولها

 -مثلا– الكائنات، لنتمكن     ونتعامل مع  Reflectionفي هذا القسم سنحاول الاستفادة من الانعكاس        
  .أو استدعاء طريقة من اسناد قيمة لخاصية

  
  ReflectionExampleالفئة 

في هذا القسم سنجري مجموعة كبيرة من التجارب للقراءة والكتابة إلى حقول وخصائص الكائن،              
بالاضافة إلـى اسـتدعاء طرقـه وإرسـال وسـيطات لهـا، لـذلك فـضلت عـرض الفئـة                     

ReflectionExample  كما بالصفحة التالية–والتي سنجري عليها كافة التجارب:  
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Class ReflectionExample 
    Public ExampleField As String 
 
    Private m_ExampleProperty As Integer 
    Public Property ExampleProperty() As Integer 
        Get 
            Return m_ExampleProperty 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Integer) 
            m_ExampleProperty = Value 
        End Set 
    End Property 
 
    Public Sub ExampleMethod(ByVal x As Integer, ByVal y As Integer) 
        ArabicConsole.WriteLine(-x) 
        ArabicConsole.WriteLine(-y) 
    End Sub 
 
    Public Sub ExampleMethod2(Optional ByVal y As Integer = -1) 
        ArabicConsole.WriteLine(y) 
    End Sub 
End Class 

  
أحب ان انوه هنا بان الأمثلة في الفقرات التالية مباشرة لا تستخدم اي طرق ووسائل إضافية 

، وذلـك   )الـخ ...ن قابلية القراءة والكتابة، محددات الوصـول،        كالتحقق م (للتحقق من الأعضاء    
  !وعلي أنا ايضا–لاختصار وتسهيل الشيفرات البرمجية عليك 

  
   الحقولقراءة قیم/إسناد

 أو بـأي  ()GetField أو ()GetFieldsحاول الحصول على مرجع الحقل باسـتدعاء الطريقـة     
 والتي ()GetValue لتستدعي طريقته FieldInfoطريقة اخرى، واسند القيمة إلى كائن من النوع 

  :تعود بقيمة تمثل قيمة الحقل
 

Dim obj As New ReflectionExample() 
Dim F As FieldInfo = obj.GetType.GetField("ExampleField") 
 
obj.ExampleField = "***" 
 
 التحقق من ان الحقل تم قرائة بشكل صحیح '
ArabicConsole.WriteLine(F.GetValue(obj)) ' *** 
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 لاسناد قيمة للحقل، تتطلب هذه الطريقة وسيطة        ()SetValueفي المقابل، استدعي الطريقة     
  :اضافية تمثل القيمة المراد اسنادها للحقل

 
Dim obj As New ReflectionExample() 
Dim F As FieldInfo = obj.GetType.GetField("ExampleField") 
 
F.SetValue(obj, "$$$") 
 
 التحقق من نجاح عملیة اسناد القیمة '
ArabicConsole.WriteLine(obj.ExampleField) 

  
   الخصائصقراءة قیم/إسناد

 ()GetProperty أو   ()GetPropertiesحاول الحصول على مرجع الخاصية باستدعاء الطريقة        
 ـ PropertyInfoأو باي طريقة اخرى، واسند القيمة إلى كائن مـن النـوع              ستدعي طريقتـه    لت

GetValue()            والتي تعود بقيمة تمثل قيمة الخاصية، من الضروري ارسـال القيمـة Nothing 
  : وسيطات نرسلها اليهاأيةكوسيطة ثانية لهذه الطريقة، وذلك لان هذه الخاصية لا تحتوي على 

 
Dim obj As New ReflectionExample() 
Dim P As PropertyInfo = obj.GetType.GetProperty("ExampleProperty") 
 
obj.ExampleProperty = 111 
  بشكل صحیحتها تم قرائالخاصیةالتحقق من ان  '
ArabicConsole.WriteLine(P.GetValue(obj, Nothing)) ' 111 
 

 سأريك مثالا لارسال وسيطات إلى الإجـراء، امـا الان           الطرقاستدعاء  في الفقرة التالية    
 ()SetValue ونحاول إسناد قيمة لها بالطريقة     ExampleProperty1ة  فلنكمل عملنا مع الخاصي   

  ): مع الوسيطة الثانيةNothingلا تنسى ارسال القيمة (
 

Dim obj As New ReflectionExample() 
Dim P As PropertyInfo = obj.GetType.GetProperty("ExampleProperty") 
 
P.SetValue(obj, 999, Nothing) 
من نجاح عملیة اسناد القیمةالتحقق  '  
ArabicConsole.WriteLine(obj.ExampleProperty) ' 999 

  
  استدعاء الطرق

، يمكنك في اي وقت MethodInfoبعد حصولك على مرجع للطريقة وإسنادها في كائن من النوع 
لى  والتي تتطلب وسيطات الطريقة، ان كانت الطريقة لا تحتوي ع          ()Invokeاستدعائها بالطريقة   
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 عـدد  Object، اما إن وجدت فأرسل مصفوفة من النـوع    Nothingأية وسيطات فأرسل القيمة     
  :عناصرها يماثل عدد وسيطات الطريقة المستدعاة

 
Dim obj As New ReflectionExample() 
Dim M As MethodInfo = obj.GetType.GetMethod("ExampleMethod") 
Dim params() As Object = {-5, 5} 
 
M.Invoke(obj, params) 

  
  :مخرجات الشيفرة السابقة ستكون

 
5 
-5 

  
ــة  ــة وســيطات اختياري ــة Optional Parametersان كــان للطريق ، فأرســل القيم

Type.Missing           في المصفوفة المراد إرسالها كقيم لوسيطات الطريقة، في الشيفرة التالية قمـت 
 قيمة للوسـيطة الاختياريـة،      لل لا يرس  ، الأو ()ExampleMethod2بعمل استدعائين للطريقة    

  :10والثاني يرسل القيمة 
 

Dim obj As New ReflectionExample() 
Dim M As MethodInfo = obj.GetType.GetMethod("ExampleMethod2") 
Dim params() As Object = {Type.Missing} 
Dim params2() As Object = {10} 
 
M.Invoke(obj, params) 
M.Invoke(obj, params2) 

  
  :لتكون المخرجات

 
-1 
10 
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  مواضیع أخرى
كما يفعل الربط (في هذا القسم اختم الفصل بعرض طريقة الإنشاء الديناميكي للكائنات لحظة التنفيذ 

  .، وطريقة معرفة الإجراءات المستدعيةLate Bindingالمتأخر 
  

 الإنشاء الدينامیكي للكائنات
 تمكنا من استدعاء طرق وخصائص الكائن، ولكن هذا الكائن منشأ من شيفراتنا في الأقسام السابقة،

  :المصدرية لحظة التصميم
 
Dim obj As New ReflectionExample() 
 

 هي امكانية انشاء الكائنات Reflectionمع ذلك، فالفائدة الحقيقية التي تجنيها من الانعكاس     
لذي تكون صيغته مبتدئـة باسـم المجمـع ثـم النـوع      لحظة التنفيذ بذكر الاسم النصي للكائن وا   

AssemblyName.TypeName .    يمكنك عمل ذلك، باسـتدعاء الطريقـةCreateInstance() 
  : تمثل النوعType والتي تتطلب وسيطة من النوع System.Activatorالتابعة للفئة 

 
Dim T As Type = Type.GetType("MyAssembly.MyClass") 
Dim obj As Object = Activator.CreateInstance(T) 

  
 فعليك إرسال وسيطات ذلك المشيد مع الطريقـة         Constructorان كان النوع يحتوي على مشيد       

CreateInstance() على شكل مصفوفة من النوع Object:  
 
Dim T As Type = Type.GetType("MyAssembly.MyClass") 
Dim params() As Object = {-5, 5} 
Dim obj As Object = Activator.CreateInstance(T, params) 

  
، System.Activatorطريقة اخرى تمكنك من إنشاء الكائن ديناميكيا دون استخدام الفئـة            

ولكنها طويلة بعض الشيء تتطلب التوغل في تفاصيل مشيد الفئة لإرساله إلى كائن مـن النـوع                 
ConstructorInfo ) وهو مشتق من الفئةMemberInfo:(  

 
Dim T As Type = Type.GetType("MyAssembly.MyClass") 
 
Dim types() As Type = { GetType(Integer), GetType(Integer) } 
 
Dim con As ConstructorInfo = T.GetConstructor (types) 
 
Dim params() As Object = {-5, 5} 
 
Dim obj As Object = con.Invoke(params) '  الكائنإنشاء  
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 معرفة الإجراءات المستدعیة
 التابعـة لكـائن الاسـتثناء    StackTrace علمنا ان الخاصية     اكتشاف الأخطاء في الفصل السابع    

Exception             تعود بقيمة حرفية تمثل طابور الإجراءات المتعلقة بالاستثناء، كيف تمكنك هذه الفئة 
 System.Diagnostics الأسماء   من معرفة ذلك؟ والجواب بفضل مجموعة من الفئات في مجال         

  . ايضاReflectionتصنف من فئات الانعكاس –
 الإجراءات المعرفة في طابور الاستدعاءات، تشمل الإجراءات في StackTraceتمثل الفئة 

هذا الطابور الإجراءات المستدعية في قائمة الانتظار ليعود التنفيذ لها والمستدعاة التـي يجـري               
، وعليك استدعاء الطريقة New باستخدام StackTraceك إنشاء كائن من الفئة      تنفيذها حاليا، يمكن  

GetFrame()        التي تعود بكائن من النـوع StackFrame      يمثـل القـسم المـستدعي، الكـائن 
StackFrame       بدوره يتطلب منك استدعاء طريقته GetMethod()     الذي يعود بكائن من النـوع 
MethodBase)       يتبع إلـى مجـال الاسـماء System.Collection       واسـتخدامه شـبيه بــ 
MethodInfo( الشيفرة التالية تعود بكافة الإجراءات في طابور الاستدعاءات ،Stack Trace:  

 
Dim ST As New StackTrace() 
Dim counter As Integer 
 
For counter = 0 To ST.FrameCount - 1 
    Dim SF As StackFrame = ST.GetFrame(counter) 
    Console.WriteLine(SF.GetMethod.Name & " ()") 
Next 

  
ارفق لك هذا المثال التطبيقي الذي يظهـر لـك طـابور الاسـتدعاءات مـن الاجـرائين         

CallerSub() و CalleeSub():  
 

Imports System.Reflection 
Imports System.Diagnostics 
 
Module Module1 
    Sub main() 
        CallerSub() 
    End Sub 
 
    Sub CallerSub() 
        Dim ST As New StackTrace() 
        Dim counter As Integer 
 
        ArabicConsole.WriteLine("** CallerSub *********") 
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        For counter = 0 To ST.FrameCount - 1 
            Dim SF As StackFrame = ST.GetFrame(counter) 
            ArabicConsole.WriteLine(SF.GetMethod.Name & " ()") 
        Next 
 
        CalleeSub() 
    End Sub 
 
    Sub CalleeSub() 
        Dim ST As New StackTrace() 
        Dim counter As Integer 
 
        ArabicConsole.WriteLine("** CalleeSub *********") 
        For counter = 0 To ST.FrameCount - 1 
            Dim SF As StackFrame = ST.GetFrame(counter) 
            ArabicConsole.WriteLine(SF.GetMethod.Name & " ()") 
        Next 
    End Sub 
End Module 

  
 وذلك لأنه اول إجراء يدخل طـابور  ()Mainي مخرجات الشيفرة السابقة ستشمل الإجراء الرئيس     

  :الاستدعاءات
 
** CallerSub ********* 
CallerSub () 
main () 
 
** CalleeSub ********* 
CalleeSub () 
CallerSub () 
main () 

  :أسلوب أفضل
  من كتابة شيفرات الحلقة التكرارية في كل مرة تود معرفة طابور الاستدعاءات، لما لا تعرف    بدلا

 تمثل الإجراءات   String يعود بمصفوفة حرفية من النوع       ()GetStackإجراء خاص بك بالإسم     
  :في طابور الاستدعاءات
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Function GetStack() As String() 
    Dim counter As Integer 
    Dim stackArray() As String 
    Dim ST As New StackTrace() 
 
    For counter = 1 To ST.FrameCount - 1 
        Dim SF As StackFrame = ST.GetFrame(counter) 
        ReDim Preserve stackArray(counter) 
        stackArray(counter - 1) = SF.GetMethod.Name 
    Next 
 
    Return stackArray 
End Function 
 
 

    ملاحظة
  

 السابق تبدأ بواحد، وذلك لاني ()GetStackلاحظ ان الحلقة في الإجراء 
  . نفسه في المصفوفة()GetStackاريد تجاھل العودة باسم الإجراء 

 
 

  
  
  
  
  
  
  

 هو أسلوب يمكنك من الاستفادة من أنواع البيانات لحظة التنفيـذ ولـيس              Reflectionالانعكاس  
يعيب الانعكاس انه   . ياالتصميم، بحيث تتمكن من إنشاء كائنات بمجرد الحصول على أسمائها نص          

يتوجب عليك التحقق من كافة التفاصيل الدقيقة المتعلقة بالبيانات وأعضائها قبل استخدامها، ولكنه             
 NET.يمكنك من إنجاز مهام لا تخطر على بال احد، ولا تنسى ان البنية التحتية لإطـار عمـل   

Framework ائنـات  لعـل أبرزهـا عمليـات تسلـسل الك    ( تستخدم فئات الانعكاسObject 

Serialization .( لنودع الآن المشاريع من النوعConsole Application وننتقل إلى مرحلة ،
  . عنوان الجزء الثالث من هذا الكتابWindowsتطوير تطبيقات  وهي -طالما انتظرناها–جديدة 
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  الثالثالجزء 

  
تطوير تطبیقات 

Windows 
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  الثالث عشرالفصل  13

 

  

  
 Windows Formsنماذج 

  
 القياسية، فعليك إظهار مخرجاتك على  Windows تطوير تطبيقات تحاكي تطبيقات      ان كنت تنوي  

، حيث ستحتاج إلى استخدام مجموعة كبيرة من الفئات     ArabicConsoleنوافذ عوضا عن الكائن     
  .System.Windows.Formsمشمولة في مجال الأسماء 

 أربعـة فـصول      من هذا الكتاب علـى     Windowsتطوير تطبيقات   يحتوي الجزء الثالث    
الأول مـدخلك لاسـتخدام نمـاذج    . Windows Applicationتختص بتطوير مشاريع من نوع 

Windows Forms الثاني يتمحور حول الأدوات ،Controls   التي تحضنها النمـاذج، الثالـث 
، اما الرابع فيلقي الضوء على مجموعة من المواضيع المتفرقة والتي +GDIموجه لاستخدام تقنية 

  . بشكل مكثفWindowsل معها مطورو تطبيقات يتعام
  

    ملاحظة
  

، Console Applicationإن ما زلـت مـستمر علـى المـشاريع مـن النـوع       
  :فعلیك استیراد مجال الاسماء التالي

 
Imports System.Windows.Forms 

  
امــا ان كنــت متــابع لھــذا الفــصل، فلــست بحاجــة لاســتیراده حیــث ان  

ــوع    تقــوم باســتیراده بــشكل  Windows Applicationالمــشاريع مــن ن
 Project Property من صندوق الحوار Importsتلقائي في خانة التبويب 

Pages ) 7-2شكل(.  
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 Windows Formsمدخلك إلى نماذج 

، نافذة النموذج ما هي إلا فئة تقليديـة مـشتقة وراثيـا مـن الفئـة      Visual Basic .NETفي 
System.Windows.Forms.Form      تصرحها في اي مكان من البرنامج كما تـصرح الفئـات

  :الأخرى
 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
End Class 

  
  : لإظهار النافذة()Showبعد تصريحك لهذه الفئة، يمكنك انشاء كائن منها واستدعاء الطريقة 

 
Dim myForm As New Form1 
 
myForm.Show () 

 
مع ذلك، تتطلب فئات النماذج مجموعة إضافية من الشيفرات المصدرية عليك اضافتها بين             

مع انه يمكنك كتابة هذه الشيفرات .  قبل إنشاء الكائنات منهاClass … End Classفكي التركيب 
  .Form Designerيدويا بنفسك، إلا أني لا أجد سبب مقنعا يمنعك من استخدام مصمم النماذج 

  
  Form Designerمصمم النماذج 

حيـث يقـوم بتوليـد    ، Code Generator الشيفرات ةمولديصنف مصمم النماذج من برامج 
يمكن للملـف   . )1-13شكل  (الشيفرات التي توافق التصاميم التي تنجزها بنقرات بسيطة بالفأرة          

دة مـن مـصمم   ، ولكن الشيفرات المولForm Classالواحد ان يحتوي على أكثر من فئة نموذج 
  .النماذج ستوجه إلى الفئة المسطورة في أعلى الملف فقط
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  .Form Designer مصمم النماذج :1-13شكل 

  
    ملاحظة

  
لا يشترط ان تكون فئة النموذج في أعلى الملف فقط لاستخدام مصمم 
النماذج، بل حتى لا يمكن للفئـة ان تكـون محـضونة فـي فئـة اخـرى أو        

  .Moduleوحدة برمجیة 
 لا يمكـن    Privateنستنج من ھـذه الملاحظـة أيـضا، ان محـدد الوصـول              
  .استخدامه مع فئات النماذج لاستخدام مصمم النماذج

  
  

، سـتلاحظ ان بيئـة التطـوير    Windows Applicationأنشئ مشروع جديد من نـوع  
Visual Studio .NET  قد أنشأت ملفات المشروع وأظهرت لك نافذة خالية بعنـوان Form1 .

، سترى ان مـصمم  Code Editorلنقر المزدوج على هذه النافذة يفتح لك نافذة محرر الشيفرة ا
  ):تعمدت ترجمة التعليقات إلى اللغة العربية(النماذج قد ولد الشيفرة التالية بشكل ابتدائي 
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Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
#Region " Windows Form Designer generated code " 
 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
 
 .هذا الاستعداء مطلوب من مصمم النماذج '        
        InitializeComponent() 
 
 اضف أي شیفرات اضافیة لهذا المشید بعد هذا السطر '        
 
    End Sub 
 
 .مهدم الفئة '    
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As 
Boolean) 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
 
 متغير خاص بمصمم النماذج '    
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
 
 الاجراء التالي خاص بمصمم النماذج '    
 يمكنك تعدیل محتویاته من خلال نافذة المصمم فقط '    
 ولا تحاول تعدیل الشیفرة یدویا '    
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub 
InitializeComponent() 
        ' 
        'Form1 
        ' 
        Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(5, 13) 
        Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(292, 269) 
        Me.Name = "Form1" 
        Me.Text = "Form1" 
 
    End Sub 
 
#End Region 
End Class 

  
والذي يتم تفجيره لحظة ) Base Classالموجود في الفئة القاعدية  (Clickقم بقنص الحدث 

عرفـت هنـا إجـراء باسـم     . نقر المستخدم على النافذة، وأضف شيفرة تبـين لنـا ردة الفعـل    
formWasClicked لقنص الحدث Click يعرض رسالة ترحيبية باستخدام الدالة MsgBox:  
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Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
    … 
    … 
    Private Sub formWasClicked(ByVal sender As Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Click 
     
        MsgBox("Windows Form مرحبا بك في") 
    End Sub 
End Class 

  
    انظر أيضا

  
الفئـات  لمزيد من التفاصیل حول الأحداث وقنصھا، راجع الفصل الثالـث            

  .والكائنات
  

  
بـزر الفـأرة الأيـسر أو      (بعد تنفيذك للبرنامج ستظهر لك نافذة النموذج، وان قمت بالنقر عليها            

  ):2-13شكل (في أي مكان، ستظهر لك الرسالة الترحيبية ) الأيمن
  

  
  .لرسالة الترحيبية ظهرت نتيجة للنقر على النافذة ا:2-13شكل 

  
 نظرة حول الشیفرة المولدة

استيعابك للشيفرة التي ولدها مصمم النماذج يعتمد اعتماد كلي على استيعابك للفـصول الخمـس               
 componentsالاولى من هذا الكتاب، فلايوجد شيء جديد بها سوى الشيفرات المتعلقة بالمتغير              

  .لنماذج فقط وليس له أي تأثير كبير في الكائن المنشئ من هذه الفئة لحظة التنفيذوالخاص بمصمم ا
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ــم   ــة باس ــا فئ ــشيفرة عرفن ــى ال ــي أعل ــة  Form1ف ــن الفئ ــا م ــشتقة وراثي  م

System.Windows.Forms.Form -وهي احد متطلبات فئات النماذج:  
 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
End Class 
 
بالنسبة لمـشيد الفئـة، فعليـه اسـتدعاء مـشيد الفئـة القاعديـة واسـتدعاء الإجـراء                   

InitializeComponent() والخاص بمصمم النماذج اولا، ومن ثم يمكنك اضافة أي شيفرات تود 
  :تنفيذها لحظة إنشاء نسخة جديدة من كائن

 
Public Class Form1 
    … 
    … 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
 
 .هذا الاستعداء مطلوب من مصمم النماذج '        
        InitializeComponent() 
 
 اضف أي شیفرات اضافیة لهذا المشید بعد هذا السطر '        
    End Sub 
    … 
    … 
End Class 
 

 ()Dispose الطريقة   Overrides وإعادة قيادة    Overloadsبعد ذلك، نقوم بإعادة تعريف      
من الضروري استدعاء مهدم الفئة     ( الخاص بالفئة    Destructorمن الفئة القاعدية، ليكون المهدم      

  ):القاعدية
 
Public Class Form1 
    … 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal _  
        disposing As Boolean) 
 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
    … 
End Class 
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 ـ       ()InitializeComponentاخيرا، الإجراء    ه ، وهو خاص بمصمم النماذج، حيث يتم في
كتغييـر الخـصائص، إضـافة      (توليد الشيفرة الناتجة عن التعديلات التي تفعلها بمصمم النماذج          

  .وقت التصميم) الأدوات، وغيرها
 
Public Class Form1 
    … 
    … 
 الإجراء التالي خاص بمصمم النماذج '    
 يمكنك تعدیل محتویاته من خلال نافذة المصمم فقط '    
عدیل الشیفرة یدویاولا تحاول ت '      
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _  
    Private Sub InitializeComponent() 
        ' 
        'Form1 
        ' 
        Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drawing.Size(5, 13) 
        Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(292, 269) 
        Me.Name = "Form1" 
        Me.Text = "Form1" 
    End Sub 
 
End Class 

  
    ملاحظة

  
ــي الإ   ــدة فــ ــصدرية والمولــ ــشیفرة المــ ــديل الــ ــاول تعــ ــراءلا تحــ  جــ

InitializeComponent  وإنما اعتمد على مصمم النمـاذج        يدويا بنفسك ،
  .فھو يقوم باللازم نیابة عنك بدقة أكثر

  
 

لاضافة جميع الشيفرات السابقة في كل مرة تعرف فيها فئة نموذج جديدة، اذ             لست مضطر   
يمكنك حذف الشيفرات الخاصة بمصمم النماذج وتكتب الشيفرات الضرورية لهذه الفئـات فقـط              

  ):انصحك بشدة بعدم عمل ذلك(
 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
    End Sub 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Windows  448تطوير تطبیقات : الثالثالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal _  
        disposing As Boolean) 
 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
End Class 

  
 التعامل مع أكثر من نموذج

 نافذة رئيـسية  Windows Applicationبادئ ذي بدء، عليك معرفة ان لكل مشروع من النوع 
 فـي  Startup Object تحديدها عند خانـة  يمكنك Startup Windowالنافذة الابتدائية تسمى 
هذه النافذة لها طابع خاص عن سـائر نوافـذ   . )3-13شكل ( Project Property Pagesنافذة 

 ـ           ف كـائن مـن فئتهـا      البرنامج، فهي ستظهر مع تنفيذ البرنامج بشكل تلقائي دون الحاجة لتعري
شيء اخر مهم حول هذه النافذة، وهو ان نهاية البرنامج تعتمد على            . ()Showواستدعاء الطريقة   

  .اغلاق المستخدم لهذه النافذة، وحتى لو وجدت عشرات النوافذ المفتوحة سيتم إغلاقها أيضا
  

  
  . تحديد النافذة الابتدائية للمشروع:3-13شكل 

  
نافذة الابتدائية وقت التنفيذ في كل مرة تـستدعي فيهـا الإجـراء             مع ذلك، يمكنك تحديد ال    

Application.Run()            والذي تتطلب وسيطته الوحيدة كائن النافذة، أفضل مكان يمكنك اسـتخدام 
 حيث تحـدد مـن البدايـة النافـذة     ()Sub Main السابقة هو الإجراء الابتدائي ()Runالطريقة 
  :الابتدائية
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Module MainModule 
    Sub main() 
        Dim frmMain As New Form1() 
 
        Application.Run(frmMain) 
    End Sub 
End Module 

  
  من الإعرابFormمحل الفئة 

 يوضـحه لـك   System.Windows.Forms من الإعراب في فضاء الاسماء  Formمحل الفئة   
 ومجموعة من الفئات في فضاء Formة ، حيث يعرض لك العلاقة الوراثية بين الفئ     )4-13شكل  (

  .System.Windows.Formsالاسماء 
  

  
  . ومجموعة من الفئات الاخرىForm العلاقة الوراثية بين الفئة :4-13شكل 

  
 ToolBox تقليدية تظهر في صندوق الأدوات       Control تمثل أداة    Controlالفئة القاعدية   

 ScrollableControlوالفئـة   . افذة النموذج  يمكنك وضعها على ن    ) بالفصل القادم  1-14شكل  (
 تقليدية ولكن لها سمات إضافية تتمحور حول دعـم أشـرطة التمريـر    Controlتمثل أيضا أداة   
Scroll Barsــلأداة ــة .  ل ــسبة للفئ ــة  ContainerControlبالن ــن الفئ ــشتقة م ــي م  فه

ScrollableControl تضيف اليها قابلية ان تكون الاداة حاضنة Containerلأدوات أخرى .  
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تفصيل الممل في الفصل    بالالسابق   )4-13الشكل  (سأتحدث عن جميع الفئات الموجودة في       

 كان هدفي من هذه الفقرة فقط توضيح الفئـات القاعديـة للفئـة    ، حيث Controlsالأدوات  القادم  
Form           لها والتي لن أتطرق    ( واعلامك ان كل الخصائص، الطرق، والاحداث التابعة لهذه الفئات

  .Formموجودة أيضا في الفئة ) في هذا الفصل

  
 الخصائص، الطرق، والأحداث

 هي مشتقة مـن  Formكما ذكرت قبل قليل ان معظم الخصائص، الطرق، والأحداث التابعة للفئة   
لذلك، سأعرض لك في هذا القسم أعـضاء الفئـة          . فئات اخرى أجلت تفصيلها إلى الفصل القادم      

Form    بإمكانك مراجعة مكتبة     فقط بشكل مختصر، وMSDN         للحصول على اكبـر قـدر مـن 
  .التفاصيل

  
  خصائص النموذج

قبل ان ابدأ في عرض خصائص النموذج، بودي اخبارك انك تستطيع تعديل قيمها وقت التـصميم        
 والتي تصل لها بالضغط على المفتـاح        )5-13شكل  ( Propertiesعن طريق نافذة الخصائص     

[F4] أو اختيار الامر Properties Windows من قائمة View.  
  

  
  .Properties نافذة الخصائص :5-13شكل 
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العمود الايسر يمثل اسماء الخصائص بينما الأيمن قيمة كل خاصية من هذه الخصائص، تذكر ان               
ــراء     ــي الإج ــبة ف ــشيفرة المناس ــد ال ــوم بتولي ــصائص يق ــذه الخ ــى ه ــديل عل أي تع

InitializeComponent()لنماذج  التابع لمصمم اForm Designerجـرب  .  في فئة النافذة–
  :، ستلاحظ ان مصمم النماذج أضاف هذا السطرText تغيير قيمة الخاصية -مثلا

 
Private Sub InitializeComponent() 
    … 
    … 
    Me.Text = "النافذة الرئیسیة" 
End Sub 

  
  :خصائص المظهر

 السابقة والتي كان غرضها تعديل العنـوان  Textية للتحكم في شريط النافذة العلوي، لديك الخاص      
بينمـا الخاصـيتان    . Stringالذي يظهر في شريط النافذة العلوي وهي خاصة حرفية من النوع            

MaximizeBox   و MinimizeBox    منطقية من النوع Boolean    حيث تحـدد فيهـا إمكانيـة 
 فـستختفي   Falseلا الخاصـيتين    استخدام زر التكبير والتصغير الخاص بالنافذة، ان جعلت قيم ك         

الأزرار من شريط النافذة، كما سيختفي صندوق التحكم وزر الإغلاق أيضا ان أسـندت القيمـة                
False للخاصية ControlBox.  

تمكنك  BackgroundImageللنافذة، والخاصية   ) ايقونة( فتحدد فيها رمز     Iconالخاصية  
بان الصورة ستتكرر حتى تغطي كامـل       من وضع صورة تغطي سطح النافذة، ضع في اعتبارك          

 Wall الذي تحدده عن تحديد صورة لخلفية سـطح المكتـب   Tileكتأثير الاختيار (سطح النافذة 

Paper.(  
 تحدد فيها مقدار شفافية النافذة، القيمة 0 إلى 1 تسند لها قيمة مجالها من Opacityالخاصية 

 لتصبح النافذة   0.5ذة تماما، جرب وضع القيمة       تخفي الناف  0 تظهر النافذة دون شفافية، والقيمة       1
  .شبه شفافة

، ففيها تحدد اللون الذي تريد إخفائه من النافذة لحظة TransparencyKeyبالنسبة للخاصية 
تذكر ان اخفاء اللون من النافذة يعطي فرصة كبيرة لظهور النوافذ التـي خلـف النافـذة                 . التنفيذ

  .من اختراق النافذة ليصل إلى النوافذ التي خلفهاالحالية، بل ويمكن أيضا المستخدم 
 والتي تظهر زر للنافذة فـي شـريط         ShowInTaskBarمن الخصائص أيضا، الخاصية     

  . والخاص بنظام التشغيلTask Barالمهام 
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 Sizableالقيمـة   : FormBorderStyle حدود تدعمه الخاصـية      7يمكنك اختيار حد من     

 فتمنـع   Fixed3D و   FixedSingleالنافذة، امـا القيمتـين      تضمن للمستخدم قدرته على تحجيم      
  . والتي تلغي الحدود بشكل نهائيNoneالمستخدم من تحجيم النافذة، كما تفعل القيمة 

 ان اردت اخفاء عصا التحجيم SizeGripStyle للخاصية Hideاخيرا، يمكنك اسناد القيمة     
Size Grip الزاوية السفلى اليمني للنافذةعصا التحجيم هي خطين يظهران في ( للنافذة.(  

  
  :وقع والحجمخصائص الم

 فتوجد نسختين منهمـا معرفـة       DesktopLocation و   DesktopBoundsبالنسبة للخاصيتين   
 سأعود اليهما لاحقا فـي فقـرة     SetDesktopLocation و   SetDesktopBoundsكطرق هما   

  .طرق النموذج
 إلـى   CenterScreenشة باسـناد القيمـة      يمكنك جعل نافذة النموذج تظهر في وسط الشا       

كما تستطيع تحديد الحجم الابتدائي للنافـذة عـن طريقـة الخاصـية             . StartPositionالخاصية  
WindowState       والتي يمكن ان تكون مكبرة Maximized   مصغرة ،Minimized   أو الحجم ،

  .Normalالطبيعي 
التكبير والتصغير للنافـذة عـن      وعلى ذكر حجم النافذة، يمكنك أيضا تحديد مقاييس لحجم          

، رغم اني انصحك بعدم تغيير هـاتين     MinimumSize و   MaximumSizeطريق الخاصيتين   
القيمتين حتى لا تسبب إرباك لمستخدمي نوافذك والذين اعتادوا على ان يكون الحجم الكبير يغطي              

  .الشاشة والصغير يظهر شريط العنوان فقط للنافذة
 ان اردت جعل النافـذة فـوق النوافـذ    TopMost إلى الخاصية Trueاخيرا، اسند القيمة    

  .Windowsالاخرى لكافة تطبيقات 
  

  :Scrollingخصائص أشرطة التمرير 
 ان اردت اضافة اشـرطة  AutoScroll إلى الخاصية Trueكل ما هو مطلوب منك إسناد القيمة     

 التمرير لن تظهر إلا ان كان  إلى نافذة النموذج، ضع في اعتبارك ان اشرطةScroll Barsتمرير 
يمكنك الاستعلام وقت التنفيذ ما اذا كان شريط      . حجم النافذة لا يغطي كافة الأدوات المحضونة بها       

  .VScroll و HScrollالتمرير الافقي أو العمودي قد ظهرت فعلا عن طريق الخاصيتين 
يط بـالأداة، هـذه    تحدد فيها حجم الحدود الوهمية التي تحAutoScrollMarginالخاصية  

الحدود الوهمية ليست ظاهرة، وانما تستخدمها نافذة النوذج لبدء عرض اشرطة التمرير ان وصلت 
  ).0 ;0(يفضل إبقائها كما هي . حدود النموذج هذه الحدود الوهمية
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تستطيع الاستعلام ومعرفة مواقـع أشـرطة التمريـر الحاليـة عـن طريـق الخاصـية               
AutoScrollPosition  تعود بكائن من النوع  والتيPoint .   يمكنك أيضا اسناد قيم لهـا بإنـشاء

 لتحريك اشرطة التمرير برمجيا، الإحداثيات التي ترسـلها تمثـل النقطـة    Pointكائن من النوع  
  :الظاهرة في الزاوية العلوية اليسرى للنافذة

 
في) 20، 10(حرك اشرط التمریر بحیث تمثل تظهر النقطة  '  
  الیسرى من النافذةالزاویة العلیا '
Me.AutoScrollPosition = New Point(10, 20) 

  
    انظر أيضا

  
الأدوات  فـي الفـصل القـادم    Pointلي عودة حـول الكائنـات مـن النـوع        

Controls.  
  

  
 ()ScrollControlIntoView، توجد الطريقة AutoScrollPositionإلى جانب الخاصية 

  : لك الاداة التي ترسل كوسيطة لهاوالتي تحرك اشرطة التمرير بحيث تظهر
 
Me.ScrollControlIntoView (TextBox1) 

  
  طرق النموذج

) والخصائص أيضا (قبل عرض الطرق الخاصة بنافذة النموذج، بودي تذكيرك بان معظم الطرق            
، ويمكنك الاستعانة بمحرر )Formففئات النماذج مشتقة من الفئة  (Overridesقابلة لإعادة القيادة 

 من القائمة العلوية اليسرى ومن ثم اسـم الطريقـة أو   Overridesشيفرة لإعادة قيادتها باختيار  ال
  :) بالصفحة التالية6-13شكل (الخاصية من القائمة العلوية اليمنى 
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  . الاستعانة بمحرر الشيفرة لإعادة قيادة الطرق والخصائص:6-13شكل 

  
 للكـائن  ()Show باستدعاء الطريقة  -ما ذكرت ك–يمكنك اظهار نافذة النموذج وقت التنفيذ       

 سـيتم  ()Showالمنشئ منها، ولكن ضع في عين الاعتبار ان الشيفرة التي تلي استدعاء الطريقة            
  :الاستمرار في عملية تنفيذها أيضا

 
Dim MyForm As New Form2 
 
MyForm.Show () 
 
أیضاالشیفرة التالیة سیتم تنفیذها  '  
… 
… 

  
 يتعلـق بالبنيـة التحتيـة      ()Showر تنفيذ الشيفرة التي تلي الاستدعاء للطريقة        السبب في استمرا  

فـي  – يظهر نافذة تـسمى  ()Show، حيث ان الاستدعاء Windowsلتركيبة نوافذ نظام التشغيل     
 وهو اسلوب يمكن الشيفرة المـستدعية  Modeless Window بالـ -Windowsعالم برمجة 

امـا  . ذ، كما يمكن مستخدم النافذة أيضا من العودة للنافذة وتنشيطها      للنافذة من الاستمرار في التنفي    
 Modal Window فهو مناسب جدا لفتح نوافذ من النـوع  ()ShowDialogاستدعائك للطريقة 

حيث توقف عمل النافذة الحالية )  يتم فتحها بهذا الاسلوبDialog Boxes صناديق الحوار اغلب(
  :إلى النافذة الفاتحة لها حتى يغلق النافذة المفتوحةولن يتمكن المستخدم من العودة 
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Dim MyForm As New Form2 
 
MyForm.ShowDialog() 
 
 لن یتم تنفیذ الشیفرة التالیة حتى '
 یغلق المستخدم النافذة '
… 
… 

 فـي  Active Window ستصبح هي النافذة النـشطة  ()Showبعد فتح النافذة بالطريقة 
ي، مع ذلك يمكن تغيير النافذة النـشطة فـي البرنـامج باسـتخدام الطريقـة        البرنامج بشكل تلقائ  

Activate().  
 والتي تخفي النافذة مـن عـين   ()Hideيمكنك في أي وقت اخفاء النافذة باستدعاء الطريقة     

المستخدم فقط، حيث أنها لا تزال على قيد الحياة، يمكنك اعادة عرضها مرة اخـرى باسـتدعاء                 
 ستكون ()Closeاما ان رغبت في اغلاق النافذة بشكل نهائي، فالطريقة          . يضا أ ()Showالطريقة  

  .وافية وكافية
 تمكنك من تحريك النافذة وتغيير موقعها على سـطح          ()SetDesktopLocation الطريقة

، حيث تمثل النقطـة     y والثانية المحور الصادي     xالمكتب، الوسيطة الاولى تمثل المحور السيني       
ة العليا اليسرى من سطح المـكتب، تزيد أفقيا كلما اتجهنا يمينا، وعموديـا كلمـا               الزاوي) 0،  0(

وان رغبت في تحريك النافذة مع تغيير حجما في ضـربة واحـدة، اسـتدعي    . اتجهنا إلى الاسفل 
  : والتي تتطلب وسيطتين إضافيتين هما عرض النافذة وارتفاعها()SetDesktopBoundsالطريقة 

 
Dim MyForm As New Form2 
 
MyForm.SetDesktopBounds(0, 0, 200, 100) 

  
  :()RemoveOwnedForm و ()AddOwnedForm تينقيالطر

 والنوافـذ المملوكـة   Owner Windowsالنوافـذ المالكـة    توجد فلسفة Windowsفي بيئة 
Owned Windows . النوافذ المملوكة تظهر دائما فوق النافذة المالكة لها، ويتم إغلاقها بـشكل 

 سيتم تصغير Minimizeالمزيد أيضا، عند تصغير النافذة المالكة . تلقائي ان أغلقت النافذة المالكة
  .Task Barكافة النوافذ المملوكة وتظهر جميعها في زر واحد في اسفل شريط المهام 

  :()AddOwnedFormيمكنك لنوافذك ان تمتلك نوافذ اخرى بإضافتها بالطريقة 
 
Dim x As New ownedForm() 
Dim y As New ownedForm() 
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Me.AddOwnedForm(x) 
Me.AddOwnedForm(y) 
 
x.Show() 
y.Show() 

  
 والتي تعود   OwnedFormsبعد اضافة النافذة كمملوكة، يمكنك الاستعلام عنها بالخاصية         

  :بمرجع يمثل جميع النوافذ المملوكة
 
Dim frm As Form 
 
For Each frm In Me.OwnedForms 
    Frm.Text = "نافذة مملوكة" 
Next 

  
 والتي  Ownerيمكنك معرفة ما اذا كانت النافذة مملوكة لنافذة اخرى عن طريق الخاصية             

  :تعود بمرجع لنافذة النموذج المالكة
 
If Me.Owner Is Nothing 
  نافذة اخرىأيالنافذة الحالیة لا تمتلكها  '    
    … 
    … 
Else 
ة مملوكة من قبل نافذة اخرىالنافذة الحالی '      
    … 
    … 
End If 

  
 ()RemoveOwnedForm، تستطيع الاستغناء عن ملكية النافذة باستدعاء الطريقـة       اخيرا
  . منك وسيطة واحد تمثل مرجع النافذة المملوكةوالتي تتطلب

  
  أحداث النموذج

كل عام يحتوي على  بشNET Framework.نافذة النموذج هي أكثر كائن من كائنات إطار عمل 
 ولذلك سأؤجل تفصيل هذه الأحداث حتـى        Controlأحداث، اغلب أحداثه مشتقه وراثيا من الفئة        

  .الفصل القادم، اما هنا فسأعرض الأحداث الخاصة بنافذة النموذج فقط
قبل البدء بعرض الأحداث الخاصة بنافذة النموذج، دعني أذكرك بـان محـرر الـشيفرات     

 يسهل عليك امر قنص الأحداث، وذلك باختيـار  Visual Studio .NETوير والخاص ببيئة التط
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Base Class Events من القائمة العلوية اليسرى، ومن ثم اختيار الحدث المراد قنصه من القائمة 
  .)7-13شكل (العلوية اليمنى 

  

  
  . الاستعانة بمحرر الشيفرات لقنص الأحداث:7-13شكل 

  
لأحداث التي تقع على نافذة النموذج من بداية إنـشاء كائنـه      يمكنني ان الخص لك تسلسل ا     

  :وفتح النافذة حتى اغلاق النافذة وقتل كائنه بهذا التسلسل
الحـدث  > - Activatedالحـدث  > - Paintالحـدث  > - Loadالحـدث   > - ()Newالمشيد  

Deactivated - <  الحدثClosing - <  الحدثClosing - <   الحـدثClosed - <  المهـدم
Dispose().  

  
    ملاحظة

  
توجد أحداث اخرى لم أتطرق لھا داخلة في عناصر السلسلة الـسابقة       

فضلت تأجیلھـا إلـى   ) الخ ...Resize  ،Move  ،LostFocus ،GotFocusكـ  (
 بالأصـل ولـیس   Controlالفصل القادم، وذلك لأنھا تتبع للفئـة القاعديـة         

Form.  
  

  
  :()Dispose والمهدم ()Newالمشيد 

، ولـن   الفئات والكائنـات   فيه الكفاية عن المشيدات والمهدمات سابقا في الفصل الثالث           تحدثت ما 
 قبل كتابة Base Classاضيف شيئا جديدا هنا إلا تذكيرك باستدعاء المشيد والمهدم للفئة القاعدية 

  :حرف واحد من حروف الشيفرات المصدرية
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Public Sub New() 
    MyBase.New() 
    … 
    … 
End Sub 
 
Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal _  
    disposing As Boolean) 
 
    If disposing Then 
        … 
        … 
    End If 
 
    MyBase.Dispose(disposing) 
    … 
    … 
    … 
End Sub 
 
 

    انظر أيضا
  

 كتابـة المھـدمات  أسلوب أكثر أمانـا ل   يمكنك مراجعة الفقرة الفرعیة     
كما . ()Dispose لاستیعاب المھدم الفئات والكائناتفي الفصل الثالث 

 Overloadding وإعـادة التعريـف   Protectedتحدثت عـن محـدد الوصـول     
  .الوراثة في الفصل الرابع Overridingوإعادة القیادة 

  
  

  :Loadالحدث 
عند استدعائك للطريقـة    . ل إكمال ظهورها  يتم تنفيذ هذا الحدث بمجرد البدء في تحميل النافذة وقب         

Show()           ،التي تظهر النافذة، سيتم تنفيذ هذا الحدث مرة واحدة فقط ولكن قبل ان تظهـر النافـذة 
  :Loadوللتأكد من ذلك جرب كتابة هذه الشيفرة في إجراء قنص الحدث 

 
Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
 
    MsgBox("جاري تحمیل النافذة") 
End Sub 

  
  .، ستلاحظ ان الرسالة السابقة ستظهر قبل ظهور النافذة()Showعند فتح النافذة بالطريقة 
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  :Paintالحدث 
فذة س فوق النافذة  كلما دعت الحاجة إلى اعادة رسم النافذة، فلو وضعت الناPaintيتم تنفيذ الحدث 

.  التـابع للنافـذة ص     Paintص ومن ثم حركت النافذة س لتظهر النافذة ص، سيتم تنفيذ الحدث             
كذلك، عند ظهور أي جزء مخفي من النافذة نتيجة تحريكها خارج حدود سطح المكتب سيتم تفجير      

  . أيضاPaintالحدث 
 Paintلنافذة، سيتم تنفيذ الحدث  والتابعة لScrollbarsعند ظهور أو اختفاء اشرطة التمرير 

أيضا، كذلك الحال عند تحريك اشرطة التمرير من قبل المستخدم فهو سبب بديهي لاعـادة رسـم         
  .النافذة

 تكبير حجـم النافـذة مـن قبـل          Paintمن الحالات الاخرى التي تؤدي إلى تنفيذ الحدث         
غير حجم النافذة فلا يؤدي إلى     المستخدم، وذلك لظهور اجزاء اضافية تتطلب اعادة الرسم، اما تص         

 عند تصغير حجم النافـذة، فيمكنـك        Paintتنفيذ الحدث، وان كان لديك سبب وجيه لتنفيذ الحدث          
  :استدعائه من داخل الحدث

 
Private Sub Form1_Resize(ByVal sender As Object, _ 
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Resize 
     
    Me.Form1_Paint(Me, Nothing) 
End Sub 

  
 مرتين الاول بسبب اعادة الرسـم والثانيـة         Paintالاستدعاء السابق صحيح ولكنه يطلق الحدث       

 والتـي تعيـد   ()Refreshبسبب الاستدعاء الناتج من تغيير الحجم، لذلك يفضل استدعاء الطريقة       
  :رسم النافذة كلما دعت الحاجة

 
Private Sub Form1_Resize(ByVal sender As Object, _ 
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Resize 
     
    Me.Refresh() 
End Sub 

  
  :Deactivated و Activatedالحدثان 

، سـيتم تنفيـذ الحـدث    Active Windowفي كل مرة تصبح النافذة الحالية هي النافذة النشطة 
Activatedكيز عن النافذة سيتم تنفيذ الحدث ، وبمجرد اختفاء الترDeactivated.  
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  :Closed و Closingالحدثان 

 أو ()Close بمجرد البدء باغلاق النافذة سواء برمجيا باستدعاء الطريقة Closingيتم تنفيذ الحدث 
مع ذلك، لديك فرصة كبيرة فـي منـع عمليـة    . ان قام المستخدم بالضغط على زر اغلاق النافذة   

  : التابعة لوسيطة الحدثCancel إلى الخاصية Trueلك بارسال القيم الاغلاق وذ
 
Private Sub Form1_Closing(ByVal sender As Object, ByVal e _  
    As ComponentModel.CancelEventArgs) Handles MyBase.Closing 
 
    e.Cancel = True 
End Sub 

  
 عين المستخدم، سـيأتي دور تنفيـذ الحـدث          ان تم اغلاق النافذة بشكل نهائي واختفت من       

Closed               معطيا لك فرصة اخيرة لعمل ما تريد، مع العلم ان هذا الحدث يعني ان النافذة قـد تـم 
اغلاقها ولن تتمكن من الغاء عملية الاغلاق أو حتى اعادة اظهـار النافـذة باسـتدعاء الطريقـة        

Me.Show().  
  

  :أحداث اخرى
 الذي يتم تنفيذه    MinimumSizeChange بنافذة النموذج الحدث     من الأحداث الاخرى والخاصة   

 يـتم تنفيـذه   MaximumSizeChange، الحدث  MinimumSizeبمجرد تغيير قيمة الخاصية     
 MaximizedBoundsChange، والحـدث    MaximumSizeبمجرد تغيير قيمـة الخاصـية       

  .MaximizedBoundsالمرافق للخاصية 

  
 MDI Formsنماذج 

، وهو النـوع  MDI ان تكون نافذة من النوع -مهما كان اصلها وفصلها –افذة نموذج   يمكن لأي ن  
كل ما هو مطلوب منك لجعل النافذة مـن النـوع           . الذي يمكن النافذة من ان تحضن نوافذ اخرى       

MDI    اسناد القيمة True   إلى الخاصية IsMdiContainer   والتي يمكن ان تكتب وتقـرأ وقـت 
  .التصميم والتنفيذ
 فـي  MDI هو امكانية تعريف أكثر من نافـذة  Windows Formsمزايا في نماذج من ال
مع ذلك، لا تحاول عمل ذلك إلا ان دعت الحاجة فعلا لذلك، فالأغلبيـة الـساحقة                . برنامج واحد 

  . واحدةMDI تستخدم نافذة MDI من النوع Windowsلتطبيقات 
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 Child Windowsالنوافذ الأبناء 
، يمكن لاي نافذة MDI ان تكون نافذة من النوع   -مهما كان اصلها وفصلها   –كما يمكن لاي نافذة     

، اسـند  )Childنوافذ ابنـاء   تسمى MDIالنوافذ المحضونة في نوافذ    (أيضا ان تكون نافذة ابنة      
  :)8-13شكل ( التابعة للنافذة الابنة MdiParent في الخاصية MDIمرجع إلى النافذة 

 
Sub main() 
    Dim frmMain As New Form1() 
    Dim frmChild As New Form1() 
 
    frmMain.Text = "MDI Form" 
    frmMain.IsMdiContainer = True 
 
    frmChild.MdiParent = frmMain 
    frmChild.Text = "Child Form" 
    frmChild.Show() 
 
    Application.Run(frmMain) 
End Sub 

  

  
  .MDI محضون داخل نافذة Child ابنة نافذة: 8-13شكل 

  
 المحددة في الخاصـية     MDIضع في عين الاعتبار، ان النافذة الابن تكون مملوكة للنافذة           

MdiParent               نستنتج من ذلك، ان النافذة الابن سيتم اغلاقها تلقائيا ان أغلقت النافذة المالكة، كما ،
  .ةسيتم تصغيرها تلقائيا ان تم تصغير النافذة المالك
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وملكية النوافـذ   , ()AddOwnedFormالفرق البسيط بين ملكية النوافذ باستخدام الطريقة        

 هو ان الثانية تكون النوافذ المملوكة محضونة داخـل حـدود            MdiParentباسناد قيمة للخاصية    
  .النافذة المالكة، بينما في الحالة الاولى فتكون النوافذ المملوكة خارج حدود النافذة المالكة

، حيث ان قوائم النوافذ المملوكة تعرض في  Menusرق اخر يتعلق بطريقة اظهار القوائم       ف
 ()AddOwnedForm، بينما في حالة الملكية باستخدام الطريقة )النافذة المالكة  (MDIنفس نافذة   

  .فكل قائمة تعرض في نافذتها بشكل مستقل
  

    ملاحظة
  

، سیتم  MDIاخل النافذة    وھي في د   Maximizeعند تكبیر النافذة الابن     
 بحیث يشمل عنـوان نافـذة   MDI النافذة أعلىتغییر العنوان الظاھر في  
  .الابن المكبرة والنافذة الام

  

  
 خصائص وطرق إضافیة

 IsMdiChild الخاصـية  Child Windowsمن الطرق والخصائص التي تتعلق بالنوافذ الابناء 
  :ة ان كانت النافذة ابنTrueالتي تعود بالقيمة 

 
If Me.IsMdiChild Then 
    … 
    … 
End If 

  
ان – MDI حيث انها تعود بمرجع للنافـذة        MdiParentمع ذلك، انصحك بالعودة إلى الخاصية       

، مما يمكنك من الوصول إلى كافة طرق وخصائص النافـذة           True عـوضا عن القيمة     -وجدت
  :الحاضنة

 
If Not Me.MdiParent Is Nothing Then 
    Me.MdiParent.Text = "..." 
    … 
    … 
End If 

  
 الام، فيمكنك معرفة جميع النوافذ المحضونة بها عن طريق الخاصية MDIوفي سياق نافذة 

MidiChildrenوالتي تعود بمصفوفة تمثل مراجع إلى جميع نوافذ الابناء ،:  
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Dim childForm As Form 
 
For Each childForm In Me.MdiChildren 
    childForm.Text = "....." 
Next 

 والتي تمثـل    ActiveMdiChildخاصية اخرى تعود بمرجع للنافذة الابن وهي الخاصية         
  :النافذة الابن النشطة

 
Me.ActiveMdiChild.Text ="النافذة النشطة" 

  
 والتـي   ()ActivateMdiChildفي المقابل، يمكنك تنشيط النافذة الابن باستدعاء الطريقة         

  :جع إلى النافذة الابن ترسله كوسيطة لهاتتطلب مر
 
Me.ActivateMdiChild(Me.MdiChildren(0)) 

  
 يـتم تفجيـر حـدث إضـافي لهـا هـو             MDIالمزيد أيـضا، النمـاذج مـن النـوع          

MdiChildActivate            أي تكون هـي    –، يتم تنفيذه بمجرد ان تحصل النافذة الابن على التركيز
  :النافذة النشطة

 
Private Sub MDIForm_MdiChildActivate(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.MdiChildActivate 
 
End Sub 

  
 تستخدم لترتيب النوافذ الابناء، حيث ترسل لها قيمة مـن           ()LayoutMdiاخيرا، الطريقة   

، تجانب  Cascade، تتالي   ArrangeIconsترتيب الرموز   :  هي MdiLayoutاربع قيم للتركيب    
  :TileVertical، وتجانب عمودي TileHorizontalافقي 

 
Me.LayoutMdi(MdiLayout.ArrangeIcons) 
Me.LayoutMdi(MdiLayout.Cascade) 
Me.LayoutMdi(MdiLayout.TileHorizontal) 
Me.LayoutMdi(MdiLayout.TileVertical) 

  
 Menusالقوائم 
 ما هي إلا أدوات كالأدوات الموجودة في صندوق Menus القوائم ،Windows Formsفي عالم 
 وإضـافتها علـى نافـذة       MainMenu، يمكنك استخدام الأداة المعنونة      )4-15شكل  (الأدوات  

 على نافذة النموذج و سيظهرها لك مصمم MainMenuالنموذج، بل تستطيع إضافة أكثر من أداة 
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يمكنك تحديد الاداة ومن ثـم البـدء بتحريرهـا مرئيـا            النماذج لرموز في اسفل نافذة النموذج،       

Visulally ) 9-13شكل(.  
  

  
  . إضافة وتحرير القوائم:9-13شكل 

  
يمكنك في أي وقت من حذف قائمة من القوائم التابعة للنموذج بالضغط بزر الفأرة الايمـن          

 تـستطيع تغييـر     ، كمـا  ة من القائمة المنبثق   Delete واختيار الامر    -اسفل النافذة –على رمزها   
، والتي تمكنك مـن  Properties Windowخصائص وقت التصميم عن طريق نافذة الخصائص 

  .تعديل خصائص اداة القائمة بشكل عام، أو خصائص كل عنصر من عناصر هذه القائمة
  

    ملاحظة
  

 تمثل نوعیة Designer's Tray Areaالرموز أسفل نافذة النموذج تسمى 
 سترى الكثیر منھـا     .الشكل المتوقع لحظة التنفیذ   من الأدوات لا تظھر ب    

  .Controlsالأدوات في الفصل القادم 
  

  
، يمكنك اختيار احدها بإسناد MainMenuان احتوت نافذة النموذج على أكثر من أداة قائمة 

  : والتابعة لنافذة النموذج، سواء وقت التصميم أو التنفيذMenuقيمتها إلى الخاصية 
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Me.Menu = MainMenu2 

  
  الخصائص، الطرق، والأحداث

من ناحية اخرى، عليـك معرفـة ان الفئـة    . Menu مشتقة من الفئة     MainMenuفئات القوائم   
MainMenu تمثل اداة القائمة كلها بما تحتوي، اما بالنسبة لعناصر القائمة فهي كائنات من النوع 
MenuItem .      ج بتوليد كائنات إضافية مـن     وبمجرد إضافتك لعناصر جديدة، سيقوم مصمم النماذ

  . لكل عنصر من هذه العناصرMenuItemالنوع 
 فهي تمثل النص الظاهر على عنصر القائمـة، يمكنـك اسـتخدام             Textبالنسبة للخاصية   

، حتى تمكن المستخدم من الضغط علـى        Underline وإتباعه بحرف خر يتم تسطيره       &الحرف  
لقائمة، يمكنك معرفة هذا الحرف وقت التنفيذ عـن          وذلك الحرف لاختيار عنصر ا     [Alt]المفتاح  

 لعمـل   Text إلى الخاصية    "-"كما تستطيع اسناد القيمة الحرفية      . Mnemonicطريق الخاصية   
  .فاصل مجموعات للعناصر

 لوضع علامة على    True والتي تسند لها القيمة      Checkedمن الخصائص أيضا الخاصية     
 ولكنها تضع علامة دائرية وجرى العـرف        RadioCheckعنصر القائمة، وهي شبيه بالخاصية      

  .على ان تكون الوحيدة المعلمة في المجموعة
 والتـي تعـود   MenuItemsيمكنك معرفة جميع العناصر الفرعية عن طريقة الخاصـية    

 تمثل مراجع للعناصر الفرعية، كما تـستطيع معرفـة القائمـة    MenuItemبمصفوفة من النوع  
  .Parentية عن طريقة الخاصية الحاضنة للقائمة الفرع

المزيد أيضا، يمكنك تحديد اختصار لوحة المفاتيح لتفعيل عنصر القائمة عن طريق الخاصية 
Shortcut  كما تستطيع اسناد القيمة ،False إلى الخاصية ShowShortcut ان اردت اخفاء نص 

  .اختصار لوحة المفاتيح المجانب لاسم العنصر
 ()GetMainMenuوي على مجموعة من الطرق أبرزها الطريقة بالنسبة للطرق، فهي تحت

 ()PerformClick يمثل اداة القائمة، وهناك الطريقـة        MainMenuالتي تعود بكائن من النوع      
 التـابع   Select لتنفيذ الحدث    ()PerformSelect التابع للعنصر، والطريقة     Clickلتنفيذ الحدث   

  .للعنصر
 الذي يتم تنفيذه بمجرد اختيار القائمة   Clickوجد حدث النقر    وعلى ذكر الأحداث السابقة، في    

 الذي يتم تنفيذه ان كان المؤشر فـوق العنـصر           Selectمن قبل المستخدم، و هناك أيضا الحدث        
  ).سواء كان مؤشر الفأرة أو لوحة المفاتيح(
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 Popup-Menuالقوائم المنبثقة 

ة، تحتـاج إلـى اسـتخدام الأداة       بـسهولة شـديد    Popup-Menusيمكنك عمل قـوائم منبثقـة       
ContextMenu عوضا عن الأداة MainMenu ويمكنك تحريرها بمصمم النماذج كما تفعل مع ،
اما ان اردت استخدامها، فعليك ربطها بالأداة وذلك بإسناد كائن النافذة المنبثقة إلى . القوائم الرئيسية

  ):م أو تنفيذسواء وقت التصمي( التابعة للاداة ContextMenuالخاصية 
 
Button1.ContextMenu = ContextMenu1 

  
تستطيع ربط نفس القائمة المنبثقة مع أكثر من اداة، وعند قيامك بربطها سيتم اظهارهـا ان          

  .قام المستخدم بالضغظ بزر الفأرة الايمن على الاداة
 المنبثقة،  مع ذلك، لست بحاجة إلى انتظار نقرة المستخدم بزر الفأرة الايمن لعرض القائمة            

  :بالنسبة للاداة– وارسال الاداة التابعة لها مع موقعها ()Showإذ يمكنك استدعاء الطريقة 
 
ContextMenu1.Show(Button1, New Point(0, 0)) 
 
 

    انظر أيضا
  

 تمثل نقطة، لي عودة اخرى حول ھذه الفئة فـي   Pointالفئة من النوع    
  .Controlsالأدوات الفصل القادم 

  
  

 لها إن أردت True والتي تسند القيمة  DefaultItemي القوائم المنبثقة على الخاصية      تحتو
، والعنصر الافتراضي ليس سوى Default Itemان يكون عنصر القائمة هو العنصر الافتراضي 

  . فقطBoldعنصر مثل باقي العناصر ولا يميزه إلا طريقة كتابته بالزي السميك 
، فسيتم تنفيذ حـدث تـابع لهـا وهـو     ContextMenuلمنبثقة اخيرا، عند ظهور القائمة ا    

Popup.  
  

   مرة اخرىMDIنماذج 
 قائمة، فسيتم دمجهما فـي قائمـة     Child والنافذة المحضونة    MDIاذا كان لكلا النافذة الحاضنة      

 MergeType، يمكنك التحكم في طريقة الدمج عن طريقة الخاصية MDIواحدة تظهر في النافذة 
  .MenuItem بل حتى عناصر القائمة MainMenuليس فقط في الكائن والمدعومة –
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 سيتم اضافة القائمة إلى :Add:  هيMergeTypeيمكنك اسناد قيمة من اربع قيم للخاصية 
 كما هي، تحديد موقع العنصر يعتمد علـى ترتيبـه فـي الخاصـية     MDIقائمة النافذة الحاضنة    

MergeOrder .Remove:    ر ابدا في النافذة الحاضـنة       هذه القائمة لن تظهMDI .Replace: 
 والتي تحمل نفس الترتيـب فـي        MDIسيتم تبديل القائمة بالقائمة الموجودة في النافذة الحاضنة         

 سيتم دمج عناصر هذه القائمة مع عناصر قائمة في          :MergeOrder .MergeItemsالخاصية  
  .MergeOrder  والتي تحمل نفس الترتيب في الخاصيةMDIالنافذة الحاضنة 

  
  :مثال للاستخدام الامثل

عملية الدمج ليست بالصورة السهلة التي تتوقعها، حيث ان بها قليلا من التعقيـد، وحتـى تـرى                 
. ، فضلت عـرض هـذا المثـال       MergeOrder و   MergeType الامثل للخاصيتين    الاستخدام

  : تحتوي على هذه القائمةMDIبافتراض ان النافذة الحاضنة 
  

  MergeOrderالخاصية   MergeTypeالخاصية     العنصر
  MergeItems  0    ملف

  MergeItems  0  جديد  
 Remove  1  فتح  

 Remove  2  حفظ  

  MergeItems  9  انهاء  
 Add  5    أدوات

  Add  0  خيارات  
  MergeItems  9    تعليمات

  MergeItems  0  المحتويات  
  MergeItems  2  ... حول  

  
  :على هذه القائمة تحتوي Childوبافتراض ان النافذة الابنة 
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  MergeOrderالخاصية   MergeTypeالخاصية     العنصر
  MergeItems  0    ملف

  Remove  0  جديد  
  Replace  1  فتح  
 Replace  2  حفظ  

 Add  3  اغلاق  

 Add  1    تحرير

 Add  0  نسخ  

 MergeItems  9  تعليمات

 Add  1  الفهرس  

  
  : بهذا الشكلMDIعند الدمج، ستكون القائمة النهائية في النافذة الحاضنة 

  
  )مدمجة من كلا النافذتين(     ملف

  )MDIمن النافذة الحاضنة (   جديد  
  )Childالمحظونة من النافذة (   فتح  
  )Childالمحظونة من النافذة (   حفظ  
  )Childالمحظونة من النافذة (   اغلاق  
  )MDIمن النافذة الحاضنة (   انهاء  

  )Childالمحظونة من النافذة (     تحرير
  )Childالمحظونة من النافذة (   نسخ  

  )MDIمن النافذة الحاضنة (     أدوات
  )MDIمن النافذة الحاضنة (   خيارات  

  )مدمجة من كلا النافذتين(     تعليمات
  )MDIمن النافذة الحاضنة (   المحتويات  
  )Childالمحظونة من النافذة (   الفهرس  
  )MDIمن النافذة الحاضنة (   ...حول  
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  میكي للقوائمالإنشاء الدينا
عملية الإنشاء الديناميكي للقوائم لحظة التنفيذ لا اعتقد انها ستكون غريبة، فكل ما في الامر اننـا                 
نتعامل مع فئات تتطلب إنشاء كائنات منها، ومن ثم اسناد خصائص وقنص أحداثها، وكـل هـذه                 

الشيفرة التالية ستنشئ .  من هذا الكتابالفئات والكائناتالمواضيع قد تطرقت لها في الفصل الثالث 
 وقت التـصميم وقـنص جميـع أحـداث عناصـرها باسـتخدام              ContextMenuقائمة منبثقة   

AddHandler ليتم تنفيذ الإجراء MenuClicked():  
 
Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
 
    Dim X As New ContextMenu() 
    Dim sub1 As New MenuItem() 
    Dim sub2 As New MenuItem() 
 
    sub1.Text = " 1الامر  " 
    sub2.Text = " 2الامر  " 
 
    X.MenuItems.Add(sub1) 
    X.MenuItems.Add(sub2) 
 
    AddHandler sub1.Click, AddressOf MenuCliked 
    AddHandler sub2.Click, AddressOf MenuCliked 
 
    Button1.ContextMenu = X 
End Sub 
 
Sub MenuCliked(ByVal send As Object, ByVal e As EventArgs) 
    MsgBox("تم اختیار الامر") 
End Sub 

  
 مواضیع متقدمة

يـه إلـى    بهذا القسم، والذي أتطرق فWindows Formsنماذج اختم معك الفصل الثالث عشر 
، والنماذج Form Inheritance، وراثة النماذج Modalالتفاعل مع نوافذ : مواضيع متعددة هي 

  .Localized Formsالمحلية 
  

  Modelessالتفاعل مع نوافذ 
 لفتح نافـذة  ()Show سابقا في هذا الفصل، انك تستدعي الطريقة        طرق النموذج ذكرت في الفقرة    
  :Modelessنموذج من النوع 
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Dim MyForm As New Form2 
 
MyForm.Show () 
 
أیضاالشیفرة التالیة سیتم تنفیذها  '  
… 
… 

  
ءات النافذة إجراوكما في التعليق السابق، سيستمر تنفيذ شيفرة الإجراء المستدعي بشكل متزامن مع 

كيف يمكن للإجـراء المـستدعي مـن    : في هذه الفقرة سنجيب على السؤال التالي . التي تم فتحها  
  رفة انه تم اغلاق النافذة التي فتحها؟مع

، فكما أخبرتـك مـرارا ان       الفئات والكائنات اجابة هذا السؤال نستنتجها من الفصل الثالث        
نوافذ النماذج ما هي إلا فئات، وأحداثها هي أعضاء لتلك الفئات، لذلك يمكنـك قـنص الحـدث                  

Closing) للتفاعل مع النوافذ من النوع ) أو أي حدث اخرModeless:  
 
Sub ShowForm () 
    Dim mdless As New Form1() 
 
    AddHandler mdless.Closing, AddressOf FormHasBeenClosed 
 
    mdless.Show() 
End Sub 
 
Sub FormHasBeenClosed(ByVal sender As Object, ByVal e As  _  
    System.ComponentModel.CancelEventArgs) 
 
    MsgBox("تم اغلاق النافذة " & sender.text) 
End Sub 

  
  Form Inheritanceوراثة النماذج 

تصميم النماذج بمصمم النماذج امر ممتع مبدئيا، ولكنه يصبح ممل جدا ان تكررت نفس التصاميم         
والشيفرات البرمجية الأولية، فمعظم صناديق الحوار تتكرر في أكثر من مشروع، مما يتطلب منك 

  .اميمها وكتابة شفراتها من جديدإعادة تص
بما ان نوافذ النماذج ما هي إلا فئات تقليدية، فيعني ذلك إمكانية اشتقاقها وراثيـا وتطبيـق              

 عليها، وبذلك توفر على نفسك الكثير من الوقت المستخدم فـي التـصاميم      Inheritanceالوراثة  
 Baseتطوير نافذة النموذج القاعديـة  ليس هذا فقط، بل حتى عند قيامك ب. المكررة لنوافذ النماذج

Form)    سيشمل هذا التعديل كافة النماذج الوارثة منها، لـذلك عنـد    )اقصد فئة النموذج القاعدية ،
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اكتشافك لأحد الأخطاء في نافذة النموذج القاعدية، فلست بحاجة إلى تعديل كافة النماذج الوارثـة               
  .منها

 الوراثةنماذج، فكل ما تعلمناه في الفصل الرابع      لا يوجد شيء جديد اخبرك به عند وراثة ال        
مع ذلك، ضع في عين الاعتبار ان فئات النماذج تـشمل نوافـذ             . يطبق مع النماذج بمرونة كبيرة    

  .تمثلها، وليس مجرد بيانات كالفئات الاخرى التقليدية
  

  :نقاط اضافية
نماذج بالنسبة لفئة النموذج،  التي تضعها بمصمم ال    Controlsمن المهم معرفة ماذا تمثل الأدوات       

 في فئة النموذج، فلو وضعت اداة Fieldاذ عليك ان تعلم علم اليقين ان كل اداة تضعها تمثل حقل         
TextBoxسيقوم مصمم النماذج بتعريفها كحقل :  

 
Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
    Friend WithEvents TextBox1 As Forms.TextBox 
    … 
    … 
End Class 

  
 حتى تحمي فئة النافـذة مـن        Privateينصح دائما بتغيير محدد الوصول للحقول، وجعله        

 ان رغبت في السماح للنافذة المشتقة فقط من الوصول Protectedالعبث بأدواتها من خارجها، أو 
  .إلى اعضاء النافذة الحالية

  
    ملاحظة

  
د الوصول والخاص بالأداة يدويا من خلال الـشیفرة  بدلا من تعديل محد 

 مـــن نافـــذة Modifierالمـــصدرية، يمكنـــك اســـتخدام خاصـــیة الأداة  
  .الخصائص

  
  

قـنص  :  سيحرم النافذة المشتقة من أشياء كثيرة منهـا        Privateاستخدامك لمحدد الوصول    
الوصـول إلـى   أحداث الأدوات، اعادة تعريف طرقها وخصائص، والاهم من ذلك سيحرمها من            

  .اعضاء الاداة ولن تستفيد منها في الحصول على أية معلومات
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 يمكنك السماح للنافذة المشتقة من الوصول       Privateمع ذلك، ان استخدمت محدد الوصول       

  :إلى بعض عناصر الاداة عن طريق كتابتها يدويا بنفس
 
Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
    Private WithEvents TextBox1 As Forms.TextBox 
 
  هذه الخاصیةإلىيمكن للفئة المشتقة الوصول  '    
    Friend Property TextValue() As String 
        Get 
            Return TextBox1.Text 
        End Get 
 
        Set(ByVal Value As String) 
            TextBox1.Text = Value 
        End Set 
    End Property 
    … 
    … 
End Class 

  
  :مثال تطبيقي

قم بتصميم نافذة نموذج، وضع الأدوات عليها واجري كافة التعديلات على خصائصها وتنسيقاتها،            
 صممت صندوق حـوار بـسيط خـاص لكلمـات المـرور، اسـم فئتـه                )10-13شكل  ال(في  

PasswordForm.  
  

  
  . تصميم مبدئي لنافذة قاعدية:10-13كل ش
  

مـن قائمـة   )  اسم المـشروع xxxحيث  (Build xxxبعد تصميم صندوق الحوار، اختر الامر 
Build             حيث لابد من ترجمة الملف حتى نتمكن من وراثة النافذة السابقة، أنشئ ملف جديد وقـم ،

  : بهذا الشكلPasswordFormفورا بوراثة النافذة 
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Class TestForm 
    Inherits PasswordForm 
    … 
    … 
End Class 

  
    ملاحظة

  
 لترجمـة  Build xxxيمكنك وراثة النافذة أيضا دون الحاجـة لاختیـار الامـر    

المشروع، ولكنك في ھذه الحالـة لـن تـتمكن مـن مـشاھدة التـأثیرات                
  .الأولیة لوراثة النموذج في مصمم النماذج

  
  

 Visualة يدويا بنفسك، اذ يمكنك الاعتماد على بيئـة التطـوير   لست بحاجة لكتابة الشيفر

Studio .NET في وراثة النماذج، اختر الامر Add Inherited Form  من القائمـة Project ،
، سيظهر لك صـندوق حـوار بعنـوان    Openاكتب اسم الملف الذي تريده ثم اضغط على الزر       

Inheritance Picker ) 11-13شكل(.  
  

  
  .Inheritance Pickerصندوق الحوار : 11-13شكل 

  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Windows  474تطوير تطبیقات : الثالثالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
، ستلاحظ ان نافذة نموذج جديـدة ظهـرت         OKحدد النافذة التي تود وراثتها واضغط على الزر         

، وان )12-13شكل (ولكنها ليست خالية، بل تحتوي على جميع أدوات وخصائص النافذة القاعدية   
اداة، ليعلمك ان هذه الاداة وارثة من  في أعلى الزاوية اليسرى لكل      أمعنت النظر سترى الرمز     

  .النافذة القاعدية
  

  
  . نافذة النموذج الجديدة قد ورثت النافذة القاعدية:12-13شكل 

  
يمكنك تعديل خصائص الأدوات الذي سمح لك محدد الوصول المستخدم للأداة في النافـذة              

مل أي شـيء، حتـى لـو     فلن تتمكن من عPrivateالقاعدية بذلك، فلو كان محدد وصول الأداة     
حاولت فتح نافذة الخصائص لتغيير خصائص الاداة، ستلاحظ انها اصبحت باللون الخافـت ولـن      

  .تتمكن من تعديل أي خاصية فيها
  

  Localized Formsالنماذج المحلیة 
حتى لو لم تكن تنوي تطوير تطبيقات متعددة اللغات، من الجيد إعطـاء نكهـة محليـة لنمـاذج                   

يأتي يوم من الايام الذي تود تغيير واجهة نوافذ برنامجك ليغلب عليه الطابع المحلي     برنامجك، فقد   
للدولة المستخدمة، وبغض النظر عن مدى قبولك لهذه الفكرة، فالسهولة التي توفرهـا لـك بيئـة            

  . لا تعطيك حجة لعدم فعل ذلكVisual Studio .NETالتطوير 
للغة  با،)13-13شـكل  (المرور من المستخدم تخيل معي انني صممت نافذة لاستقبال كلمة  

الإنجليزية، ووضعت في اعتباراتي انها لمستخدمين اجانب حيث محاذاة الأدوات وطريقة ترتيبها            
  .يغلب عليها طابع الاتجاه من اليسار إلى اليمين
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  . نافذة نموذج تقليدية:13-13 شكل

  
وهذا الامر بحد ذاته سيكلف الكثيـر   هب مثلا اني بعد فترة اردت تغيير واجهة الاستخدام،          

من الوقت والجهد، خاصة ان المسؤولية ستنحصر علي عند حصول أي خطـأ، والـسبب ان أي               
 فيه الشيفرة البرمجية، يبقى الحل الأسهل هو بجعل هذه النافذة           رتعديل لمحتويات هذه النافذة ستتأث    

  .Localized Formنافذة محلية 
 Localizable إلى الخاصية Trueنافذة محلية اسناد القيمة كل ما هو مطلوب منك لجعل ال      

 لهـذه   True، وبمجرد إسنادك للقيمـة      )فهي ممكنة في وقت التصميم فقط     (من نافذة الخصائص    
الخاصية فانك تطلب من مصمم النماذج تحويل جميع الـشيفرات المولـدة والتـي تتعامـل مـع       

يمكن لبيئة التطوير مـن قـراءة قـيم    ، بحيث Resource Fileملف المـصادر  الخصائص إلى 
  .الخصائص من هناك

وحتى تفهم الهدف من الفكرة السابقة، حدد الدولة المراد دعمها في نافذة النموذج المحلية عن 
فهي أيـضا خاصـية وقـت    ( الخصائص من نافذة) 14-13شكل ( Languageطريق الخاصية   
  ).التصميم فقط
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  . كأحد لغات النافذةArabic (Saudi Arabia) اختيار :14-13شكل 

  
 قم بتصميم النافذة ليغلب عليهـا الطـابع         Languageبمجرد تحديدك للدولة في الخاصية      
 قم بتعديل خصائصها وكتابتها باللغـة   )13-13شكل  (المحلي بالشكل الذي تريده، فالنافذة السابقة       

  ).15-13شكل (سار العربية، كما أعدت ترتيب محاذاة الأدوات ليكون من اليمين إلى الي
  

  
 Arabic (Saudi Arabia) نافذة النموذج باللغة :15-13شكل 

  
شكل (والان لدينا نافذة نموذج واحد ولكن بتصميمين مختلفين، يمكنك رؤية التصميم القديم             

، وتستطيع  العودة إلى التـصميم       Language من الخاصية    (Default) باختيار القيمة    )13-13
  . من نفس الخاصيةArabic (Saudi Arabia)باختيار اللغة ) 15-13شكل (الجديد 

التعامل مع نوافذ النماذج المحلية هو نفس التعامل مع نوافذ النماذج التقليدية، ولا يوجد أي               
فرق جوهري يحتاج توضيحه، وان سألتني سؤال واخبرتني أي من النموذجين سيتم عرضه على              

لى الاعدادت الإقليمية في جهـاز المـستخدم، وان كانـت      المستخدم؟ فإجابتي ستكون بالاعتماد ع    
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 وذلـك   )13-13شكل  (الاعدادات الإقليمية في جهاز المستخدم ليست مدعومة، فسيظهر النموذج          
  ).(Default) هي Languageفقد صممته عندما كانت قيمة الخاصية (لان لغته هي الافتراضية 

  
  :نظرة خاطفة خلف الكواليس

 لا يتطلب إلا مجهود يسير جدا Internationalization Formsدويل النماذج كما رأيت، عملية ت
 Visual Studioمن طرف المبرمج، مع ذلك فهو يتطلب مجهود كبير من قبل بيئـة التطـوير   

.NET               حيث ان كل التصاميم مختلفة اللغات للنماذج، تحفظ قيم خصائصها في ملفات مـصادر ،
 resx.اسم ملف النموذج بالإضافة إلى رمز الدولة مع الامتداد          خاصة بنافذة النموذج، يحمل نفس      

  .في نفس المجلد
يمكنك عرض ملف المصادر التابع لكل نافذة نموذج عن طريق نافذة مستكشف المـشروع             

Solution Explorer  ولكن ذلك يتطلب منك الضغط على الزر العلوي لهذه النافذة والمـسمى ،
Show All Files ) 16-13شكل.(  

  

  
  .Show All Filesعرضت ملفات المصادر بعد الضغط على الزر : 16-13شكل 

  
لست هنا بصدد شرح ملفات المصادر، فيمكنك التجول فيها والعبث بمحتوياتها يدويا، ولكن             
دعني انوه هنا بان البيانات الموجودة في شكل جداول في ملفات المصدر، تحفـظ فـي الخلفيـة                  

 يـدويا   XMLتستطيع تحرير الملفات بصيغة     . )الصفحة التالية  ب 17-13شكل  ( XMLبالصيغة  
  . في أسفل نافذة المصادرXMLبالضغط على خانة التبويب 
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  .XML ملفات المصادر تحفظ بالصيغة :17-13شكل 

  
    ملاحظة

  
يمكنك مراجعة الشیفرة المولدة من قبل مصمم النماذج المحلیة حتـى       

ءة البیانـات مـن ملفـات المـصادر         ترى أمثلة وافیـة وشـافیة لطريقـة قـرا         
  .Resourcesباستخدام الفئة 

  
  

  
  
  
  

الأدوات نصيحتي لك بان لا تطوي غلاف الكتاب الآن، بل تابع واستمر في قراءة الفصل التـالي                 
Controls                فهو مرتبط ارتباطا وثيقا بهذا الفصل، وفيه عرض من الخصائص التـي لا تعتبـر 

حيث ان كلاهما مـشتق مـن الفئـة القاعديـة         –ضا للنماذج   خاصة بالأدوات وحسب، بل تتبع أي     
Control.  
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 Controlsالأدوات 

  
 إنتاجية، حيث ان استخدام Windowsالاعتماد على نافذة النموذج وحدها لا يكفي لإنجاز تطبيقات 

 يعتبر جزء لا يتجزأ من مراحل تطوير برامجـك المعتمـدة علـى نمـاذج                Controlsالأدوات  
Windows Forms.  

 مشتقة وراثيا بشكل مباشـر أو  Windows Formsجميع الأدوات التي توضع في نماذج 
بالتالي فجميع خصائص، طـرق،   و،)449 صـفحة  4-13شكل ( Controlغير مباشر من الفئة  

– ستكون أيضا مدعومة في سائر الأدوات، لذلك وجدت انه من الأفضل             Controlوأحداث الفئة   
ومن ثم ذكر كل ) Controlأعضاء الفئة (اء المشتركة بين الأدوات  البدء بعرض الأعض-لي ولك

  .أداة على حده
  

    ملاحظة
  

لا تنسى ان ھذه الخصائص، الطرق، والأحداث مدعومة أيضا في نافـذة         
 والتي تحدثت عنھا في الفصل السابق، وذلك لان الفئـة     Formالنموذج  

Form مشتقة وراثیا أيضا من الفئة Control.  
  

  
  ائص المشتركةالخص

كما هو الحال مع نافذة النموذج، يمكن تعديل خصائص الأدوات وقت التصميم عن طريق نافـذة                
لك بعد تحديد الأداة، ليقوم مصمم النماذج وذ )5-14شكل ( Properties Windowsالخصائص 

  . والخاص بصمم النماذج()InitializeComponentبتوليد الشيفرة الضرورية في الإجراء 
يفرة التي ولدها مصمم النماذج لحظة تعديل الخصائص، علمتني أشياء كثيرة وسـرعت       الش

. علي استكشاف عشرات الكائنات وطرق استخدامها لحظة كتابة هذه السطور التـي تقرأهـا الآن    

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Windows  480تطوير تطبیقات : الثالثالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لذلك، لا تفوت الفرصة على نفسك في استكشاف الشيفرات التي يولدها مصمم النماذج عندما تغير         
  .ائص الأدواتكل خاصية من خص

  
    ملاحظة

  
الخــصائص المــشتركة، الطــرق المــشتركة، (لا اقــصد بكلمــة مــشتركة 

وإنمــا . Shared Membersبالأعــضاء المــشتركة ) والأحــداث المــشتركة
 فھـي مـشتقة   Common Membersاقصد أعضاء مشتركة بـین الأدوات  

  .Controlمن الفئة 
  

  
  Nameاسم الأداة 
لى نافذة الخصائص، مع ذلك من الخطأ اعتبارها خاصية، فالقيمة           في أع  Nameقد تجد الخاصية    

Name            التي تضعها في هذه الخانة تمثل الاسم البرمجي للأداة، وعند تغيير الاسم سيقوم مـصمم 
  .()InitializeComponentالنماذج بتعديل كافة الشيفرات التي استخدمت اسم الأداة في الإجراء 

ل اسم الأداة بعد كتابة الكثير من الشيفرات المصدرية، وذلك          نصيحة اخوية، لا تحاول تعدي    
 ان مـصمم   -كما قلت –سيضطرك إلى تعديل جميع الشيفرات التي استخدمت الأداة بنفسك، حيث           

  . فقط()InitializeComponentالنماذج يعدل الاسم البرمجي للأداة تلقائيا في الإجراء 
 فهـي   Text1  ،Text2  ،Text3الابتدائيـة   نصيحة اخوية اخرى، لا تعتمد على الاسماء        

  .ستسبب لك التشويش وإضعاف قدرة تذكرها، خاصة ان كثرت الأدوات على سطح النافذة
لست بحاجة إلى تذكيرك ان شروط تسمية الأدوات يطبق عليهـا شـروط تـسمية بـاقي                 

 غة البرمجـة ل، ويمكنك العودة إلى الفصل الثاني    )فهي اسماء برمجية لكائنات   (المعرفات الاخرى   
  .لقراءة شروط التسمية

  
   المظھرخصائص

 تمثل الاول ظهور أو Boolean كلاهما يحمل قيمة منطقية Enabled و Visibleنبدأ بالخاصتين 
 للخاصـية   Falseعدم ظهور الأداة، والثانية تمكين أو عدم تمكـين الأداة، ان أسـندت القيمـة                

Enabled       مستخدم لن يستطيع استخدامها وبالتـالي فلـن         فستظهر الأداة بلون خافت يوحي بان ال
تطلق الأداة اي أحداث وقت التنفيذ، مع ذلك لديك فرصة كبيرة في الوصول إلـى الأداة برمجيـا           

  .باستدعاء طرقها واسناد قيم لخصائصها
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 خاصية حرفية تمثل النص الظاهري على جبهة الأداة، نوع وحجم خط هذا            Textالخاصية  
 RightToLeftبالنسبة للخاصية .  والتي سأتحدث عنها بعد قليل  Fontاصية  النص يعتمد على الخ   
 لها ان كنت تنوي إسناد حروف عربيـة علـى الأداة            RightToLeft.Yesفتستطيع إسناد القيمة    
 يفـضل إسـناد القيمـة       كمـا . Right-To-Leftاليمـين إلـى اليـسار       لتظهر في الـسياق     

RightToLeft.Inherit      اتجاه السياق بشكل تلقائي بحيث يتوافق مع سـياق          لها إن أردت تغيير
 ففيها تحدد محاذاة النص، والذي TextAlignاما الخاصية . نافذة النموذج أو الأداة الحاضنة للأداة

  .)1-14شكل (يكون قيمة من تسع قيم 
  

  
  .TextAlign القيم التسعة الممكنة للخاصية :1-14شكل 

  
    ملاحظة

  
 من الیمین إلى الیسار، RightToLeftالخاصیة ان كان سیاق الأداة في      

. TextAlign للخاصـیة    xxxRight و   xxxLeftفسیتم عكس مواقـع القـیم       
ــة   ــیس    TopRightاي ســتكون القیم ــسري ول ــا الی ــة العلی ــل الزاوي  تمث

  .الیمنى
  

  
، Label والذي يطبـق علـى الأدوات        ContentAlignmentالقيم التسع السابقة تابعة للتركيب      

Button  ،CheckBox  و ،RadioButtonاما الأدوات الاخرى فستتعامل مع ثـلاث قـيم   .  فقط
  .HorizontalAlignment تابعة للتركيب Center، و Right ،Left: هي

 System.Drawing.Font فهي تحمل قيمة تمثل كائن من النوع         Fontاما خاصية الخط    
، +GDIصلها في الفصل القـادم      يحتوي على مجموعة كبيرة من الخصائص والطرق والتي سأف        

 في نافـذة     والذي يظهر زره على شكل       Fontيمكنك تعديل الخط عن طريق صندوق الحوار        
  :System.Drawing.Fontالخصائص، أو يمكنك انشاء كائن من الفئة 
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TextBox1.Font = New Font("Tahoma", 20, FontStyle.Bold Or _  
        FontStyle.Italic) 

  
 لا يمكنك تعديل قيمه، فمعظم Font بسيطة حلها ابسط، وهي ان الكائن المسند إلى الخاصية مشكلة

، لذلك عليك إسناد قيمة كـائن جديـدة باسـتخدام      ReadOnly للقراءة فقط    Fontخصائص الفئة   
  :Newالمعامل 

 
  الضعفإلىزیادة حجم الخط  '
With TextBox1 
    .Font = New Font(Font.Name, .Font.Size * 2, .Font.Style) 
End With 
 
 

    ملاحظة
  

 بـثلاث عـشرة صـیغة       Overloads تـم إعـادة تعريفـه        Fontمشید الفئـة    
الصیغة التي استخدمتھا في الشیفرتین السابقتین تـستقبل        . مختلفة

  . وسیطات الاولى اسم الخط، الثانیة حجمه، والثالثة نمطه3
  

  
 لجميع الأدوات تشير إلى نفس كائن       Fontخط  نقطة هامة علي توضيحها هي ان خاصية ال       

 لكل أداة محضونة، مـاذا  Fontالخط التابع لنافذة النموذج أو الأداة الحاضنة ما لم تغير الخاصية    
نستنتج من هذا الكلام؟ نستنتج ان اي تغيير لخاصية الخط التابعة لنافذة النموذج أو الأداة الحاضنة           

لذلك، إن أردت أن تكـون  . للأدوات المحضونة بها بشكل تلقائيسيتم تغيير جميع الخطوط التابعة  
وان تحمـل  ) بحيث لا تتأثر ان تغيرت الأداة الحاضـنة  (Fontالأداة محضونة مستقلة بخاصيتها     

  :()Clone الكائن باستخدام نسخنفس قيم الأداة الحاضنة بشكل ابتدائي، يمكنك 
 
TextBox1.Font = Form1.Font.Clone() 

  
  لموقع والحجم اخصائص

قبل البدء في سرد خصائص الموقع والحجم، من الجيد تعريفك بمجموعة مـن الفئـات الاولـى                 
System.Drawing.Point           والتي تمثل نقطة تحتوي على خاصيتين للقراءة فقـط ReadOnly 

الذي يزيـد    (Yوالإحداثي الصادي   ) والذي يزيد كلما اتجهنا إلى اليسار      (Xهما الإحداثي السيني    
 التي تحتوي على الخاصـيتين      System.Drawing.Size، والفئة الثانية    )كلما اتجهنا إلى الاسفل   
اما الفئة الثالثـة فهـي   .  تمثلان عرض وارتفاع الأداة  Height و   Widthللقراءة فقط أيضا هما     
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System.Drawing.Rectangle تمثل منطقة  والتيClient Region  تحتوي على مجموعـة 
لطرق أيضا تشمل موقع، حجم، مساحة وغيرها مـن المعلومـات والخاصـة             من الخصائص وا  

  . بالمنطقة
  

    ملاحظة
  

 Pixelالوحدة المستخدمة بشكل افتراضي في القیاسات ھي البكسل   
  .والذي يمثل نقطة رسم واحد من الشاشة

  
  

ة  لتحدد موقـع الأداة بالنـسبة لنافـذ       Location إلى الخاصية    Pointاسند قيمة من النوع     
 للتحكم في حجـم  Size إلى الخاصية    Sizeالنموذج أو الأداة الحاضنة لها، واسند قيمة من النوع          

الأداة، يمكن تعديل هذه الخصائص باستخدام الفأرة في مصمم النماذج أو كتابة الـشيفرة التاليـة                
  ):والتي يولدها المصمم بشكل تلقائي(

 
  الزاویة العلیا الیسرىإلى داةنقل الأ '
TextBox1.Location = New Point(0, 0) 
 
100 وارتفاعها 400 داةعرض الأ '  
TextBox1.Size = New Size(400, 100) 
 
 

    ملاحظة
  

 صممت خصیصا Width، و Left ،Top ،Heightتوجد خصائص قديمة ھي 
 بـل وأضـیفت الخـصائص    Visual Basic (1->6)للتوافقیة مـع الإصـدارات   

Right   و Bottom   مـع ذلـك، لا أنـصحك       . وقع وحجـم الأداة    للتحكم في م
باستخدامھا فھي أسلوب قـديم ولـن يقـدم لـك اي نتـائج ايجابیـة عنـد         

  .Optimizationالحديث عن تحسین الكفاءة 
  

  
 System.Drawing.Rectangleمن خصائص الموقع والحجم خـصائص مـن النـوع           

، والخاصـية   )دها وموقعهـا  شاملة حـدو  ( والتي تمثل المنقطة الكلية للأداة       Boundsكالخاصية  
ClientRectangle       الشيفرة التالية  ). متجاهلة حدودها وموقعها  ( التي تمثل المنطقة الداخلية للأداة

  :ستجعل الأداة تغطي كافة المنطقة الداخلية للنافذة
 
TextBox1.Bounds = Form1.ClientRectangle 
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  :Anchorالخاصية 
يدة توفر لك كتابة عشرات الاسطر البرمجية لتنـسيق          فهي خاصية مف   Anchorبالنسبة للخاصية   

موقع الأداة ان تغير حجم النافذة، حيث تثبت المسافة بين حدود الأداة وبين الحد الخارجي لنافـذة                 
النموذج أو الأداة الحاضنة في حالة ما تغير حجمها، يمكنك تثبيت المسافة من الاعلى، الاسـفل،                

، AnchorStyles.Top ،AnchorStyles.Bottom اليمــين، أو اليــسار باســناد القــيم   
AnchorStyles.Right   أو ،AnchorStyles.Left .        كما تستطيع الغاء تثبيت المـسافة باسـناد

  .AnchorStyles.Noneالقيمة 
فـذلك سيـضطر   ) كفوق وتحت، أو يمين ويسار(ان قمت بتثبت المسافة لجهتين متضادتين  

. سافة بين حدودها وبين الحد نافذة النموذج أو الأداة الحاضنةالأداة إلى تغيير حجمها حتى تثبت الم
وهذه فكرة رائعة جدا جدا لتمكين الأداة تحجيم نفسها بشكل تلقائي ان قام المستخدم بتغيير حجـم                 

  ).Windows Explorer في يسار مستكشف النظام Treeكما تفعل أداة الشجرة (النافذة 
ت السابقة بانشاء صناديق حوار قابلة للتمدد والتقلص كما   يمكنك الاستفادة من نتيجة التضادا    

  :) بالصفحة المقابلة2-14الشكل (ترى في 
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  .Anchor تأثير الخاصية :2-14شكل 

  
حتى تعرف كيف استطعت انجاز صندوق الحوار السابق، فدعني اخبرك بان القيم كانت للأدوات              

، Top  ،Bottom:  هـي  TextBox2اة  ، الأد Left، و   Top  ،Right:  هي TextBox1: كالتالي
Right   و ،Left   أدوات ،Label هي  :Right   و Top اما الأدوات ،Button فكانت قيم خاصيتها 

Anchorهي  :Left و Top.  
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  :Dockالخاصية 
 فهي تمكنك من تغيير حجم وموقع الأداة بالنـسبة لنافـذة النمـوذج أو الأداة      Dockاما الخاصية   

، ToolBars كما تفعل اشرطة الأدوات      DockStyle.Top اما من اعلى     الحاضنة بحيث تحاذيها  
، )3-14شـكل   ( StatusBar كما هو الحال مع سطر الحالة        DockStyle.Bottomمن الاسف   
، أو تغطي كامل النافذة أو الأداة       DockStyle.Left، من اليسار    DockStyle.Rightمن اليمين   
  .DockStyle.Fillالحاضنة 

  

  
  .Dockتأثير الخاصية  :3-14شكل 

  
تستطيع التحكم في المسافة بين الأداة التي تم محاذاتها والأداة الحاضنة لهـا عـن طريـق        

 للأداة الحاضنة أو نافذة النموذج، يمكنك تحديد المسافة من الحد الايسر   DockPaddingالخاصية  
  :للأداة الحاضنة بهذه الطريقة

 
Form1.DockPadding.Top = 10 

  
 بنفس الطريقة مع انك تـستطيع إسـناد قـيم      Bottom، و   Right  ،Leftجهات الاخرى   وكافة ال 

  :الجهات الاربع كلها بضربة واحدة
 
 تعادل '
' Form1.DockPadding.Top = 10 
' Form1.DockPadding.Bottom = 10 
' Form1.DockPadding.Left = 10 
' Form1.DockPadding.Right = 10 
 
Form1.DockPadding.All = 10 
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    ملاحظة

  
ــط، وھــي   DockPaddingالخاصــیة  ــي الأدوات الحاضــنة فق ــة ف  مدعوم

  صـفحة  4-13شـكل   ( ContainerControlالأدوات المشتقة من الفئة     
449(.  

  
  

  خصائص الاحتضان
 تعودان بمرجع إلى نافذة النموذج الحاضنة       Parent و   ()FindFormطريقة وخاصية الاحتضان    

 ـ (()FindFormللأداة في الطريقة     ، أو ) وليست خاصيةMethod طريقة  ()FindFormاحذر ف
، فيمكن إسناد اي قيمة لها      Parentبالنسبة للخاصية   . Parentالأداة الحاضنة للأداة في الخاصية      
  !):حتى لو اردت تغيير نافذة النموذج الحاضنة لها(لتغيير الأداة الحاضنة للأداة الحالية 

 
Dim frmForm2 As New Form2 
 
TextBox1.Parent = frmForm2 
frmForm2.Show () 

  
مع ذلك، حتى وان نقلت الأداة إلى نافذة اخرى فلا تنسى ان الاسم البرمجي للأداة لا يزال يتبع إلى 

حيث ان الأدوات قد عرفت في فئـة النمـوذج          (Form1.TextBox1فئة نافذة النموذج الاصلية     
، الا انك تستطيع إسناد مؤشر كائن اخر       )ا سترى لاحقا   كم WithEventsلقنص أحداثها باستخدام    

  ).في النافذة الاخرى وتتبع الأداة
 تمثل مرجع إلى نافـذة النمـوذج        Parent والخاصية   ()FindFormلا تنسى ان الطريقة     

  :الحاضنة أو الأداة الحاضنة لذلك يمكنك الوصول إلى طرقها وخصائصها بدون اي إشكالية
 
TextBox1.FindForm().Test = "النافذة الحاضنة" 

  
 مشتقة وراثيا من الفئـة      GroupBox و   Panelنافذة النموذج والأدوات الحاضنة الأخرى      

ContainerControl )  لذلك تحتويان على خصائص إضافية تتعلـق        )449 صفحة   4-13شكل ،
 والتي تمثل مرجـع إلـى جميـع الأدوات          Controlsبالاحتضان، من هذه الخصائص الخاصية      

  .لمحضونة في الأداة الحاليةا
 تمثـل   Collection عبارة عن مجموعـة      Controlsضع في عين الاعتبار ان الخاصية       

الأدوات المحضونة في اعلى مستوى، والذي اقصده مـن العبـارة اعلـى مـستوى اي أدوات                 
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حتى المحضونة بها فقط ولا تشمل الأدوات المحضونة بتلك الأدوات المحضونة في الأداة نفسها، و    
  :أسهل لك استيعاب الفكرة افترض هذه الأدوات الحاضنة والمحضونة

 
Form1 
    GroupBox1 
        TextBox1 
        TextBox2 
        TextBox3 
    GroupBox2 
        TextBox4 
        TextBox5 

  
فقط،  GroupBox2 و   GroupBox1 ستعود بمرجع يمثل الأداتين      Form1.Controlsالخاصية  

، و TextBox1 ،TextBox2 ستعود بمرجع يمثل الأدوات      GroupBox1.Controlsوالخاصية  
TextBox3    بينما الأداتين ،TextBox4   و TextBox5        هي المراجع التي ستعود بها الخاصـية 

GroupBox2.Controls.  
  

   الألوانخصائص
–لأداة، لـون الاماميـة    تمثلان لون الأمامية والخلفية لBackColor و  ForeColorالخاصيتان  
الالوان في عالم   .  هو لون النص الظاهر على الأداة، ولون الخلفية هو لون سطح الأداة            -بالتحديد

Windows   بشكل عام و .NET الـوان النظـام   :  بشكل خاص تصنف إلى قسمين رئيسين همـا
System Colors و الالوان الخاصة ،Custom Colors.  

مفضلة في معظم الاحوال، فهي الوان حددها المستخدم في لوحة          الوان النظام هي الالوان ال    
لذلك فمن باب .  بهاWindows لتظهر به سائر نوافذ وأدوات تطبيقات Control Panelالتحكم 

تجد هـذه الالـوان فـي الفئـة         . احترام وتقدير ذوق المستخدم استخدام نفس الالوان التي طلبها        
System.Drawing.SystemColors:  

 
TextBox1.BackColor = SystemColors.Window 
TextBox2.BackColor = SystemColors.ActiveBorder 

  
اما الالوان الخاصة فهي ستاتيكية لا تتغير مهما كانت اعدادات نظام التشغيل، وان لم تكن                
مصمم راقي فأتمنى من صميم قلبي ان تتجاهل هذه الفقرة، اما ان كنت ممن اتخذ في فن الرسـم                

  : وتحديد الالوان باسمهاSystem.Drawing.Colorلا، فيمكنك الاعتماد على الفئة سبي
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TextBox1.BackColor = Color.Black 
TextBox1.ForeColor = Color.White 

  
 والتابعـة   ()FromArgbأو تحديد العمق اللوني للأحمر، الأخضر، والأزرق باستدعاء الطريقة          

  :لنفس الفئة السابقة
 
TextBox1.BackColor = Color.FromArgb (255, 0, 0) 

  
 

    ملاحظة
  

 تشیران إلى نفـس خـصائص نافـذة     ForeColor و   BackColorالخاصیتان  
لـذلك، اي تـأثیر   ). Fontحالھا كحال الخاصیة   (النموذج أو الأداة الحاضنة     

على خصائص الأدوات الحاضنة سیشمل الأدوات المحضونة ما لم تسند 
  .لمحضونة وقت التصمیمقیم خاصة للأدوات ا

  

  
   التركیزخصائص

 Active Control هي قدرة الأداة على ان تكـون الأداة النـشطة   Focusاقصد بكلمة التركيز 
يمكنك معرفة ما اذا كانت ).  عندما تبدأ الكتابة بهاTextBoxكأداة ( عليها Focusويكون التركيز   

 القابلـة للقـراءة فقـط       CanFocusاصـية   الأداة قابلة لاستقبال التركيز عليها عن طريـق الخ        
ReadOnly .              ويمكنك معرفة ما اذا كان الأداة هي الأداة النشطة وعليها التركيز فعلا عن طريق

  . وهي للقراءة فقط أيضاFocusedالخاصية 
والحديث هنا عن الأداة الحاضنة (الأداة التي عليها التركيز تسمى الأداة النشطة، يمكن للأداة 

مـن معرفـة الأداة النـشطة والمحـضونة فيهـا عـن طريـق الخاصـية                 ) النموذجأو نافذة   
ActiveControl الخاصية قابلة للكتابة أيضا( والتي تعود بمرجع يمثل الأداة النشطة.(  

  
   الجدولةخصائص

 لنقل التركيز بين    [TAB] يفضلون استخدام مفتاح الجدولة      Windowsمعظم مستخدمي تطبيقات    
 عليها تحتوي علـى الخاصـيتين       Focusدوات التي لها قابلية انتقال التركيز       الأدوات،  معظم الأ   

TabStop   و TabIndex .   أسند القيمةTrue    إلى الخاصية TabStop       إن أردت مـن الأداة ان 
، ثم حدد ترتيب وتسلسل الأدوات [TAB]تستقبل التركيز بمجرد ان يضغط المستخدم على المفتاح 

  .لعلم ان الترقيم يبدأ بصفر مع اTabIndexفي الخاصية 
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    ملاحظة
  

، فان للمستخدم   TabStop إلى الخاصیة    Falseحتى لو أسندت القیمة     
  .فرصة كبیرة لنقل التركیز على الأداة بالنقر علیھا بزر الفأرة

  
  

   أخرىخصائص
، و  Created  ،Disposingمن الخصائص الاخرى التي اود ذكر أسـمائها فقـط الخـصائص             

Disposed تي تعود بالقيمة     والTrue  تم انشاء الأداة فعلا، الأداة على -على التوالي– في حال ما 
  .وشك الموت، الأداة ماتت فعلا

 يتم عرضها على شكل ContextMenu إلى الخاصية Menuيمكنك إسناد قيمة تمثل قائمة 
  .Pop-up menuقائمة منبثقة 

 Custom Controls خاصـة  هناك خصائص اخرى تفيدك في حالة قيامك بتطوير أدوات
  .CompanyName، و ProductName ،ProduceVersionكالخاصيتين 

) والتي تستخدم لحظة التصميم فقط من قبل مصمم النماذج         (Lockedلديك خاصية الاقفال    
  .حيث تثبت الأداة وتمنعك من تحريكها أو تغيير حجمها بطريق الخطأ

هي ) عافاني االله وإياك  (حتياجات الخاصة   اخيرا، مجموعة من  الخصائص موجه لذوي الا       
AccessibleDescription  ،AccessibleName  ،AccessibleRole   و ،IsAccessible -

  . لكيفية الاستفادة منها عسى ان لا تحتاجها يوما من الايامMSDNراجع مكتبة 

  
 الطرق المشتركة

 ترسـل مـع   ()SetSizeمعظم الطرق ليست سوى نسخ مكررة من الخصائص، فمثلا الطريقـة     
 والتي تـشمل فـي وسـيطاتها        ()SetBoundsوسيطاتها عرض وارتفاع الأداة، كذلك الطريقة       

  .الأحداثي السيني والصادي للأداة وعرضها وارتفاعها بضربة واحدة
 التي تظهر الأداة فـوق الأدوات       ()SendToBack و   ()BringToFrontلديك الطريقتان   

 مع العلم ان الأدوات المحضونة تكـون دائمـا فـوق الأداة             الاخرى أو خلف الأدوات الاخرى،    
  .الحاضنة

 ()Hide، والطريقة )Visible للخاصية Trueتعادل القيمة ( تظهر الأداة ()Showالطريقة 
  ).Visible للخاصية Falseتعادل القيمة (تخفي الأداة 
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كالخصائص  (لو تذكر ان بعض خصائص الأدوات تتأثر بقيمة خصائص الأداة الحاضنة لها
ForeColor   و BackColor (          ما لم تتغير قيمة الخاصية للأداة، يمكنك استرجاع قيم الخصائص

لتشير إلى كائنات الأدوات الحاضنة إما باسـناد قـيم الكائنـات بنفـسك، أو اسـتدعاء الطـرق          
ResetBackGround() و ResetForeColor().  

، كما  ()Focusباستدعاء الطريقة ) قبال التركيزالقابلة لاست(يمكنك توجيه التركيز إلى الأداة     
 [TAB] لمفتاح الجدولة TabIndexتستطيع معرفة الأداة التالية والتي سيأتي دورها في الخاصية 

  . والتي تعود بمرجع للأداة التالية()GetNextControlباستدعاء الطريقة 
ادة رسم الأداة، بامكانك  تقوم بإع()Update، و ()Invalidate() ،Refreshاخيرا، الطرق 

  . لتوضيح الفروق بينهاMSDNمراجع مكتبة 

  
  الأحداث المشتركة

وكما هو الحال مع النماذج، يمكنك . في هذا القسم نعرض مجموعة كبيرة من الأحداث بشكل سريع
ولكن هذه المرة باختيار اسم . الاستعانة بمحرر الشيفرة لقنص الأحداث دون الحاجة لكتابتها بنفسك  

كائن الأداة من القائمة العلوية اليمنى، ومن ثم الحدث المراد قنصه من القائمة العلويـة اليـسرى              
  .)4-14شكل (
  

  
  . الاستعانة بمحرر الشيفرة لقنص أحداث الأدوات:4-14شكل 
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  أحداث الفأرة
أرة، من هذه معظم شيفراتك المصدرية يتم تنفيذ نتيجة لأعمال درامية قام بها مستخدم البرنامج بالف         

 لحظة النقـر  DblClick والذي يتم تنفيذه لحظة النقر على الأداة والحدث  Clickالأحداث الحدث   
  .المزدوج

 والـذي   MouseDownيمكنك معرفة المزيد من التفاصيل حول الفأرة بالاستعانة بالحدث          
فـارة ومـن ثـم    النقر هي عملية الضغط بزر ال(يتم تنفيذه بمجرد الضغط بزر الفأرة على الأداة      

، من هذه التفاصيل الأزرار التي تـم        )تحريره، بينما الضغط لا يشترط تحرير الزر لتنفيذ الحدث        
  : لوسيطة الحدثButtonضغطها بالفأرة في الخاصية 

 
Private Sub Button1_MouseDown(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As Forms.MouseEventArgs) Handles Button1.MouseDown 
     
    If e.Button = MouseButtons.Left Then 
 الزر الایسر '        
        … 
        … 
    ElseIf e.Button = MouseButtons.Middle Then 
الاوسطالزر  '          
        … 
        … 
    ElseIf e.Button = MouseButtons.Right Then 
الايمنالزر  '          
        … 
        … 
    End If 
 End Sub 
 

 التابعـة   Y و   Xباستخدام الخـصائص    (كما تستطيع معرفة احداثيات موقع الفأرة إما من الأداة          
  ):Control.MousePositionباستخدام الخاصية المشتركة (أو بالنسبة للنافذة ) لوسيطة الحدث

 
Private Sub Button1_MouseDown(ByVal sender As Object, _ 
    ByVal e As Forms.MouseEventArgs) Handles Button1.MouseDown 
 
    Me.Text = e.X & " - " & e.Y 
End Sub 

  
، عدد مرات النقر منذ اخـر       MouseDownمن التفاصيل التي تحصل عليها من وسيطة الحدث         

مقدار تحرك عجلـة     التي تمكنك من معرفة      Delta، والخاصية   Clickتنفيذ للحدث في الخاصية     
  .Mouse Wheelالفأرة 
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، وهي نفس الوسيطة    MouseEventArgs هي من النوع     MouseDownوسيطة الحدث   
يـتم تنفيـذ    . MouseWheel، و   MouseUp  ،MouseMoveالتي يتم ارسالها إلى الأحـداث       

ن تحريك الحدث الاول في حالة تحرير زر الفأرة، الثاني عن تحريك الفارة فوق الأداة، والثالث ع        
  .عجلة الفأرة على الاداة في حل ما إذا كان التركيز عليها

العدد الكلي لأحداث الفأرة هو تسع أحداث وقد ذكرنا سـتا منهـا، امـا الثلاثـة الباقيـة                   
MouseEnter  ،MouseLeave  ،MouseHover          فيتم تفجيرها مع بداية دخول الفـارة علـى 

كما هو الحال مع الحدث     (د تحريك الفأرة على الأداة      الأداة، خروج الفارة عن حدود الأداة، أو عن       
MouseMove.(  

  
  أحداث لوحة المفاتیح

، و  KeyDown  ،KeyUp: ثلاثة أحداث مرنة توفرها لك الأدوات تتعلق بلوحة المفـاتيح هـي           
KeyPress .              ،بالنسبة للحدث الثالث فيتم تنفيذه لحظة النقر على مفتاح من مفاتيح لوحة المفـاتيح
، الخاصية الاولى تمثل الحرف     Handled و   KeyCharيطة هذا الحدث خاطيتين هما      ترسل وس 

 إلى الخاصية الثانية إن أردت إخبار إطار عمـل          Trueالذي تم النقر عليه، ويمكنك إسناد القيمة        
.NET ،انك قمت بعمل اللازم لردة الفعل على هذا المفتاح ولا تريد منه أي يقوم بأي عمل إضافي 

تفيدك . ( إلى هذه الخاصية يلغي عملية النقر وكأن شيئا لم يحدث          True اسنادك للقيمة    بمعنى اخر 
  ). إن أردت الغاء مدخلات المستخدم الغير مناسبةTextBoxبكثرة مع الأداة 

 فيتم تنفيذهما بمجرد قيام المستخدم بالضغط علـى  KeyUp و KeyDownبالنسبة للحدثان  
 سيتم تنفيذه بشكل متكرر طالمـا       KeyDownار ان الحدث    الزر و تحريره، ضع في عين الاعتب      

  .كان الزر مضغوطا
، Alt تحتوي علـى الخـصائص       KeyEventArgsيرسل كلا الحدثين وسيطة من النوع       

Shift   و ،Control          لتعود بقيم تبين حالة ضـغط المفـاتيح [Alt]  ،[Shift]   و ،[Ctrl]   علـى 
ي تمثل المفتاح بقيمته الفيزيائية الذي تم ضغطه     الت KeyCodeكما تحتوي على الخاصية     . التوالي

 Handled، كما تحتوي الوسيطة على الخاصـية    )Keys بالاسم   Enumنوع القيمة هذه تركيب     (
  .KeyPress التابعة لوسيطة الحدث Handledوالتي مثل الخاصية 

 وهـو ان الحـدث      KeyDown و   KeyUp والحـدثين    KeyPressفرق اخر بين الحدث     
KeyPress             يتم تنفيذه ان ضغط المستخدم على الحروف أو الارقام المطبوعة، المفتاح[Enter] ،

، [F2]،  [F1] فقط، اما باقي المفاتيح كمفاتيح الوظائف        [Esc]، والمفتاح   [Tab]المفتاح الجدولة   
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 لهـا   KeyDownالـخ فالحـدث      ...[Alt]،  [Ctrl]،  [Shift]الخ مفاتيح الاسهم، المفـاتيح      ...
  .بالمرصاد
 والذي يـتم    HelpRequested السابق وهو    KeyPressوجد حدث اضافي يماثل الحدث      ي

  .[F1]تنفيذه في حال ما قام المستخدم بالنقر على المفتاح 
اخيرا، لو تم كتابة شيفرات في أحداث لوحة المفاتيح لكلا الأداة ونافـذة النمـوذج، واردت        

مـوذج هـي الأولـى ان كانـت خاصـيتها           معرفة ايهما سيبدأ في ردة الفعل، فستكون نافذة الن        
KeyPreview تساوي True بينما تستجاب أحداث الأداة اولا ان كانت قيمة الخاصية ،False.  

  
  أحداث التركیز

، وعلى العكس ان فقدت     GotFocusعندما تستقبل الأداة التركيز، فسيتم تنفيذ حدثها الخاص وهو          
  .LostFocusالأداة التركيز سيتم تنفيذ حدثها 

 و Enter بالاعتماد على الحدثين Microsoft .NET Documentationتفضل مستندات 
Leave          قبل الحدث   (، يتم تنفيذ الأول بمجرد وقوع التركيز على الأداةGotFocus(   والثاني بعد ،

  ).LostFocusقبل الحدث (فقد الأداة تركزيها 
 و GotFocus  عـن Leave و Enterالسبب الذي يجعلـك تفـضل اسـتخدام الحـدثين         

LostFocus             تجنب التشويش المنطقي في ترتيب وقوعها في سلسلة أحداث التركيز، حيث ترتيب 
  :السلسلة يكون كالتالي

Enter - <GotFocus - <Leave - <Validating - <Validated.  
 فيفيدانك كثيـرا عنـد التعامـل مـع الأداة           Validated و   Validatingبالنسبة للحدثين   

TextBox الأداة ذلك فضلت تأجيل مثال لاستخدامهما عند فقرة        ، لTextBox    لاحقـا فـي هـذا 
  .الفصل

  
  أحداث أخرى

 Windowsنمـاذج  الذي ذكرته في الفصل الـسابق  - Paintمن الأحداث أيضا، حدث الرسم 
Forms-         والذي يتم تفجيرها كلما دعت الحاجة إلى اعادة رسم الأداة، والحدث Resize الذي يتم 

يفيدك الحدث ( الذي يتم تنفيذه ان تم تحريك الأداة        Moveبمجرد تغيير حجم الأداة، والحدث      تنفيذه  
  ).الاخير كثيرا مع نوافذ النماذج
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ــا   ــالأدوات الحاضــنة هم ــان ب ــافيان يتعلق ــدثان اض ــد ح  و ControlAddedيوج
ControlRemoved           ضنة،  حيث يتم تنفيذ الاول في كل مرة تضيف أداة محضونة إلى الأداة الحا

  .والثاني إن أزلت الأداة المحضونة من الأداة الحاضنة
 يتم تنفيذه في كل مرة تقوم بتغيير احـد خـصائص            PropertyChangedاخيرا، الحدث   

 والتي تمثل اسم الخاصية التي تم PropertyNameالأداة، يرسل هذا الحدث مع وسيطته الخاصية 
  .تعديلها

  
  عرض سريع للأدوات

 تجدها في Visual Studio .NETالأدوات التي تأتي بشكل ابتدائي مع رزمة توجد العشرات من 
 من  ToolBox والذي تصل اليه باختيار الامر       )5-15شكل  ( ToolBoxنافذة صندوق الأدوات    

، اعلم ان الأدوات في شريط الأدوات لا تظهر الا ان كانت نافذة مـصمم النمـاذج                 Viewقائمة  
Form Desingerامام عينك مفتوحة وظاهرة .  

  

  
  .ToolBox نافذة صندوق الأدوات :5-14شكل 
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يمكنك تحديد هذه الأدوات والبدء في رسمها على جبهة نافذة مصمم النماذج، كما تـستطيع             
حذف أو إضافة أدوات جديدة بالضغط بزر الفأرة الايمن على صندوق الأدوات، واختيار الامـر               

Customize ToolBox،ليظهر لك صندوق الحوار  من القائمة المنبثقة Customize Toolbox 
  .)6-14شكل (
  

  
  .Customize ToolBox صندوق الحوار :6-14شكل 

  
، الاول تعرض لك كافة Tab على خانتي تبويب Customize ToolBoxيحتوي صندوق الحوار 

 ـCOM والتي تعتمد في بنيتها التحتية على تقنيـة  ActiveX Controlsأدوات التحكم  ة،  القديم
  .NET. لا تعمل بشكل صحيح مع تقنيتنا الجديدة COMومعظم الأدوات المعتمدة على تقنية 

 تعـرض لـك أدوات   NET Framework Component.بالنسبة لخانة التبويب الثانيـة  
  .كما سترى لاحقا– والذي قد يكون احد مصمميها انت Custom Controlsالتحكم الخاصة 

 مع معظم الأدوات التي ظهرت لك بـشكل ابتـدائي فـي       في هذا القسم من الفصل سنحتك     
، لنعرض Windows Application لحظة انشاء مشاريع من النوع ToolBoxصندوق الأدوات 

 NET.وكالعادة، يمكنك العودة إلى وثـائق ومـستندات   . لك ابرز خصائصها، طرقها، وأحداثها

Documentation        ه الأدوات، حيـث انـي لـن       إن أردت المزيد من التفاصيل حول أعضاء هذ
  .اعرضها هنا بالا بشكل سريع ومختصر
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  Labelالأداة 
تستخدم هذه الأداة البسيطة في عرض النصوص على النوافذ، يمكنك محـاذاة الـنص باسـتخدام            

، كمـا تحتـوي علـى    )1-14شـكل  ( قـيم  6 باسناد قيمة لها من    TextAlignmentالخاصية  
 التي تعود بأفـضل حجـم يناسـب الأداة       PreferredHeight و   PreferredWidthالخاصيتين  

  .اعتمادا على نوع وحجم الخط المستخدم
 التي تمكنك من تغيير شكل الحد الخارجي للأداة، كما يمكنـك            FlatStyleتوجد الخاصية   

 ويمكنك التحكم في موقع الصورة عن طريق Imageعرض صورة في الأداة عن طريق الخاصية 
  .ImageAlignالخاصية 
لتمكن المستخدم من نقل التركيز إلـى        UseMnemonic إلى الخاصية    Trueند القيمة   أس

 [Alt] عند قيامه بالضغط على المفتاح TabIndex الحالية في ترتيب     Labelالأداة التي تلي أداة     
، مع العلم انه سيظهر خط سفلي تحت الحرف     Text في الخاصية    &و الحرف الذي يتبع للحرف      

على جبهة الأداة في هذه الحالة، اكتبه مـرتين         &  وإن أردت عرض الحرف      .&الذي يلي حرف    
  .&&متتاليتين 

  
  LinkLabelالأداة 
 السابقة، تمكنك من وضع روابط كـالروابط        Label نسخة مطورة من الأداة      LinkLabelالأداة  

  .، بحيث تمكنك من كتابة شيفرات ردة فعل على هذه الروابطHTMLالموجودة في صفحات 
جد طرقتين لوضع الأداة، الطريقة السريعة ممكنة في وقت التصميم لتعرض لك رابـط              تو

مرحبـا  " هي Text، فلو كان قيمة الخاصية LinkAreaواحد في كامل النص تحدد في الخاصية       
 و Start في الخصائص 19 والحجم 13يمكنك وضع قيمة البداية " بكم في شبكة المطورون العرب

Lengthصية  التابعة للخاLinkArea.  
اما الطريقة الثانية فهي ممكن وقت التنفيذ فقط، بحيث تمكنك من وضـع مجموعـة مـن                 

  :Collection والتي تمثل مجموعة Linksالروابط في نفس نص الأداة عن طريق الخاصية 
 
LinkLabel1.Text = "يمكنك الضغط هنا أو الضغط هنا" 
LinkLabel1.Links.Add(12, 3, "Link1") 
LinkLabel1.Links.Add(25, 3, "Link2") 

  
 لكتابـة  LinkClickedسواء استخدمت الاولى أو الثانية، تستطيع الاستفادة مـن الحـدث    

  :شيفرات ردة الفعل عند النقر على احد روابط الأداة
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Private Sub LinkLabel1_LinkClicked(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.Windows.Forms.LinkLabelLinkClickedEventArgs) _ 
    Handles LinkLabel1.LinkClicked 
 
    Select Case e.Link.LinkData() 
        Case "Link1" 
            MsgBox("تم نقر الرابط الاول") 
        Case "Link2" 
            MsgBox("تم نقر الرابط الثاني") 
    End Select 
 
End Sub 

  
  TextBoxالأداة 

 الوسيلة المثلى لقنص المدخلات من المستخدمين، واستخدامها يعتبر جزئا          TextBoxتعتبر الأداة   
لا يتجزأ من اي نافذة نموذج موجه لاستقبال المعلومات والبيانات، النص الظاهر في وسـط الأداة    

الخاصية سيتم تنفيذ الحـدث     ، وعند اي تغيير لهذه      Textهو نفس النـص الموجود في الخاصية       
TextChanged .          كما يمكنك منع المستخدم من تحرير الأداة باسناد القيمةTrue    إلى الخاصـية 

ReadOnly –رغم ان فرصة تغيير محتوياتها برمجيا ممكنة.  
يمكنك تحديد نص معين مـن الـنص الظـاهر وسـط الأداة عـن طريقـة الخاصـيتين                

SelectionStart   و SelectionLength   ،الاولى تحدد فيها نقطة البداية والثانية عدد الحـروف ،
  :الشيفرة التالية تحدد جميع الحروف في أداة النص

 
TextBox1.SelectionStart = 0 
TextBox1.SelectionLength = TextBox1.Text.Length 

  
لى سطر واحد   ان كان النية تحديد جميع الحروف في أداة النص، فالشيفرة التالية يمكنك تقليصها إ             

 التي تحدد كامل النص، كما يمكنك معرفة النص المحدد عن ()SelectAllوذلك باستدعاء الطريقة 
  .SelectedTextطريق الخاصية 

 لإضافة نص في نهاية النص الحالي، AppendTextالمزيد أيضا، ارسل قيمة مع الطريقة   
ويمكنك .  ونوع الخط بشكل تلقائي     لتحجيم الأداة لتتناسب مع حجم     AutoSizeكما توجد الخاصية    

 لاعادة القيمة الاخيرة في أداة النص، تشترط هذه الطريقـة ان تكـون      ()Undoاستدعاء الطريقة   
، وعليك التحقق من ان الاداة قد تم تعديلها فعلا عن طريقة            True هي   CanUndoقيمة الخاصية   

  .Modifiedالخاصية 
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 إدخالها في أداة النص عن طريقة الخاصـية         يمكنك تحديد العدد الأقصى للحروف الممكن     
MaxLength        كم تستطيع إسناد حرف إلى الخاصية ،PasswordChar     إن أردت استخدامه ليتم 

  ). لمحاكاة كلمات المرور*يفيدك حرف النجمة (عرضه مهما كانت الحروف 
  

    ملاحظة
  

 TextBox، فإن ذاكرة أداة النص      PasswordCharان استخدمت الخاصیة    
 التابعـة للقائمـة المنبثقـة    Cut والقـص  Copyیلة بإلغاء أوامـر النـسخ       كف

اما . والتي تظھر ان قام المستخدم بالضغط بزر الفأرة الأيمن على الأداة
ان أنشأت قوائم نسخ ولـصق بنفـسك، فـذاكرتك ھـي المـسئول الاول            

  .والاخیر عن إلغائھا
  

  
 للخاصـية  Upperلقيمـة  عند الحـديث عـن الحـروف الإنجليزيـة، يمكنـك إسـناد ا             

CharacterCasing       حتى تجعل جميع الظهور كبيرة Capital    واسناد القيمة Lower   لتتحـول 
  .الحروف إلى صغيرة

لا، لأ، لآ   : مثـل (اما الحديث عن الحروف العربية، فدعني اذكرك بان الحروف المتداخلة           
 ـ    ) الخ... ، لـذلك ضـع   )َ  ً ٍ  ْ  (وين هي عرفين مستقلين، كذلك الحال مع علامات التشكيل والتن

  . الحروف في الاعتبار عند التعامل مع خصائص الأداةةاستقلالي
  

  :أداة متعددة السطور
 Multi-Line يحول الأداة إلى أداة متعـدد الـسطور   Multiline للخاصية Trueإسناد القيمة 

Textboxبحيث تمكن المستخدم من كتابة سطور متعددة في نفس الأداة .  
 إن AcceptsTab و AcceptsReturn أيضا إلى الخاصـيتين  True إسناد القيمة  تستطيع

 يقوم بتنفيذ [Enter] كحروف، فكما تعلم ان المفتاح [Tab] و [Enter]أردت التعامل مع المفاتيح 
 ينقل التركيز إلى الأداة التالية    Tabفي نافذة النموذج، والمفتاح     ) ان وجد (زر الاوامر الافتراضي    

  .TabIndexاصية في الخ
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    ملاحظة
  

 ھو الزر الذي علیه حد إضافي خـارجي  Default Buttonالزر الافتراضي 
 مـن قبـل المـستخدم     [Enter]يتم تنفیذه بمجرد الضغط علـى المفتـاح         

مع . Buttonالأداة  كما سترى في الفقرة القادة      –على نافذة النموذج    
فلـست بحاجـة إلـى    ذلك، ان لـم يكـن ھنـاك زر افتراضـي فـي النافـذة        

  .AcceptsReturnاستخدام الخاصیة 
  

  
، مع  ScrollBarsيمكنك إضافة اشرطة تمرير للأداة متعددة السطور عن طريق الخاصية           

 لن يظهر الا ان كانت قيمـة خاصـية الالتفـاف    H ScrollBarالعلم ان شريط التمرير الأفقي 
WordWrap تساوي False.   

 والتي تعود بمصفوفة تمثل قيم السطور المختلفة فـي        Linesيمكنك الاستفادة من الخاصية     
 لتحريك أشرطة التمرير بحيث تظهر لك ()ScrollToCaretالأداة، كما تستطيع استدعاء الطريقة    

  .الجزء المحدد من النص
  

  :التحقق من المدخلات
، وذلـك   TextBox سيفيدانك كثيرا عند التعامل مع الأداة        Validated و   Validatingالحدثين  

  .لانهما يعتبران انسب مكان للتحقق من المدخلات في أداة النص
، سـيتم  Y إلى الأداة Xعندما ينتقل التركيز من الأداة : سيناريو تنفيذ الحدثان يكون كالتالي   

 فلـن   False لكلا الأداتين، ان كانت قيمة الخاصيتين        CausesValidationالتحقق من الخاصية    
، X التابع لـلأداة     Validating فسيتم تنفيذ الحدث     Trueمة الخاصية   يحدث شيء، وان كانت قي    

  :Validating التابعة لوسيطة الحدث Cancel إلى الخاصية Trueوان قمت باسناد القيمة 
 
Private Sub X_Validating(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.ComponentModel.CancelEventArgs) _  
    Handles X.Validating 
 
    If X.Text = "" Then e.Cancel = True 
End Sub 

  
ولا حتى الحدث ( التابع لنفس الأداة Validated ولن يتم تنفيذ الحدث Xفسيعود التركيز إلى الأداة 

LostFocus اما ان لم تفعل شيئا للخاصـية         ) أيضا ،Cancel       الـسابقة، فـسيتم تنفيـذ الحـدث 
Validatedم نقل التركيز إلى الأداة  ومن ثY.  
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  Buttonالأداة 
 العـاديين، وهـو زر يـتم        Windowsاستخدام هذه الأداة معروف وسهل جدا حتى لمستخدمين         

لا يوجد الكثير لأخبرك به حول هذا الزر سواء وجود خاصيتين تابعة            . ضغطه لتنفيذ أوامر معينة   
، تحدد CancelButton و AcceptButtonلنافذة النموذج تؤثران تاثير بسيط على هذا الزر هما   

 يؤدي إلـى  [Enter]في الاولى الزر الذي تود رسم حوله حد اضافي يخبر المستخدم بان المفتاح   
، يمكنك تعديل هـذه الخـصائص لنافـذة     [Esc]تنفيذ هذا الزر، والخاصية الثانية مرافقة للمفتاح        

  :ذ بهذه الشيفرةالنموذج وقت التصميم من نافذة الخصائص، أو وقت التنفي
 
Me.AcceptButton = Button1 
Me.CancelButton = Button2 

  
  CheckBoxالأداة 

، يمكنك تحديد ما اذا كانت الأداة مختارة باسناد القيمة          Windowsتملأ هذه الأداة اغلب تطبيقات      
True    إلى الخاصية Checked   و False     لالغاء الاختيار، عند اسنادك للقيمـة True للخاصـية  

 والتي تماثل ما بين نعم و       CheckState للخاصية   Indeterminateالسابقة، يمكنك تحديد القيمة     
  .لا

 بشكل تلقائي،   Checkedعندما يقوم المستخدم بالنقر على الأداة سيتم عكس قيمة خاصيتها           
، لتحـصر   AutoCheck إلـى الخاصـية      Falseمع ذلك تستطيع منع هذا التغيير باسناد القيمة         

  .Checkedولية عليك في كتابة الشيفرات البرمجية واللازمة لتغيير قيمة الخاصية المسؤ
 تماما، ويكمن الفـرق     )1-14شكل  ( TextAlign مثل الخاصية    CheckAlignالخاصية  

 فقط، بينما الثانية فخاصة بـالنص المرافـق لرمـز    في ان الاولى خاصة بموقع رمز المربع     
  .المربع

دما يقوم المستخدم بالنقر على الأداة فسيتم عكس قيمـة الخاصـية            كما ذكرت قبل قليل، عن    
Checked      ولكن عن إسناد القيمة ،True   للخاصية ThreeState       فلن يتم عكس قيمة الخاصـية 
Checked    إلى كل نقرتين، النقرة الاولى تجعل الخاصية Checked هي True  والثانية تـضيف 

، اما النقرة الثالثة فتعكس قيمة الخاصـية        CheckState للخاصية   Indeterminateالقيمة القيمة   
Checked وهكذا ...  
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    ملاحظة
  

 AutoCheck إلا إن كانت قیمـة الخاصـیة        ThreeStateلن تعمل الخاصیة    
  .Trueھي 

  
  

 والذي يتم تنفيـذ ان   CheckedChanged على الحدث    CheckBoxاخيرا، تحتوي الأداة    
  .CheckStateأو  Checkedتم تغيير قيمة الخاصية 

  
  RadioButtonالأداة 

هو ان كلاهـم مـشتق      ) Button و   CheckBox(وجه الشبه بين هذه الأداة والأداتين التي قبلها         
 لتحديد شكل   FlatStyle والتي تحتوي على خصائص اضافية كـ        ButtonBaseوراثيا من الفئة    

 مـع   Button شكل الـزر      التي تمكنك من استخدام    Appearance والخاصية   3Dثلاثي الأبعاد   
  .RadioButton و CheckBoxالأداتين 

 التابعة لهذه الأداة لاختيارها، مع العلـم ان        Checked للخاصية   Trueيمكنك إسناد القيمة    
سيتم إسناد القيمة   ) نفس الأدوات المحضونة في الأداة الحاضنة     (باقي الأدوات في نفس المجموعة      

False لخصائصها Checked,  
  
  ListBoxالأداة 

، امـا إن    ListBoxإن أردت التعامل مع الأداة بشكل عام، فانك تستخدم كائنها المنشئ من الفئة              
 والتي عبارة Items الموجودة في الأداة، فوجه أنظارك إلى الخاصية العناصـر أردت التعامل مع  

  .ListBox تمثل عناصر الأداة Collectionعن مجموعة 
، فهي تحتـوي علـى الواجهـة        Collectionن مجموعة    عبارة ع  Itemبما ان الخاصية    

ICollection            كــ  (  فيمكنك استخدام الطرق التقليدية لإضافة، حذف، والاستعلام عن العناصر
Add() ،Insert() ،Clear() ،Count()... الخ:(  

 
  عناصرإضافة '
Dim counter As Integer 
 
For counter = 1 To 10 
    ListBox1.Items.Add(counter) 
Next 
 
 حذف جمیع العناصر '
ListBox1.Items.Clear() 
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 الاستعلام عن العناصر '
Dim item As Object 
For Each item In ListBox1.Items 
    … 
    … 
Next 

  
    انظر أيضا

  
ــسادس    ــصل ال ــة الف ــك مراجع ــیة يمكن ــات الأساس ــن  الفئ ــد م  لمزي

  .ICollectionالتفاصیل حول الواجھة 
  

  
كــ   (Primitave Typesالتي تضيفها لا يشترط ان تكـون بيانـات ابتدائيـة    العناصر 

String ،Integer ،Double... بل يمكن ان تشكل كائنات لفئات تعرفها بنفسك) الخ:  
 
Class Person 
    Public Name As String 
    Public Age As Integer 
 
    Sub New(ByVal name As String, ByVal age As Integer) 
        Me.Name = name 
        Me.Age = age 
    End Sub 
End Class 
 
… 
… 
 
With ListBox1.Items 
    .Add(New Person("99 ,"تركي)) 
    .Add(New Person("3000 ,"عباس)) 
End With 
 

 ،ListBoxالسؤال الذي يطرح نفسه بقوة الان، ما هو النص الذي سيظهر فـي عناصـر الأداة                 
نستنتج من هذا، أننـا  .  والتابعة للكائن ()ToStringوالجواب هو اسم الفئة الذي تعود به الطريقة         

  :Overridingنستطيع تحديد القيمة التي نريدها بفضل اعادة القيادة 
 
Class Person 
    … 
    Overrides Function ToString() As String 
        Return Me.Name 
    End Function 
End Class 
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 عن طريقة الخاصـية  ListBoxيستطيع المستخدم تحديد اكثر من عنصر من عناصر أداة         
SelectionMode       والتي تسند لها اما القيمة MultiSimple    أو القيمة MultiExtended)  على

مج ، كما يمكن للمبـر  ) في حالة إسناد القيمة الثانية     [Shift] أو   [Ctrl]المستخدم استخدام المفاتيح    
  :SelectedItemsمن الاستعلام عن جميع العناصر المحددة عن طريقة الخاصية 

 
Dim x As String 
 
For Each x In ListBox1.SelectedItems 
    … 
    … 
Next 

  
الغاء تحديد العنصر برمجيا باستدعاء     /وعـلى ذكر التحديد، يمكن للمبرمج أيضا من تحديد       

 لالغـاء   False لتحديـد العنـصر أو       Trueرسل معها القيمة    ، والتي ت  ()SetSelectedالطريقة  
  :التحديد

 
ListBox1.SetSelected(0, True) 
ListBox1.SetSelected(1, False) 
 
اخيرا، عند إضافة مجموعة كبيرة من العناصـر، فينـصح دائمـا باسـتدعاء الطريقـة                

BeginUpdate()     قبل إضافة العناصر والطريقة EndUpdate()ها، وذلك تمنع الأداة  بعد إضافت
  :من اعادة رسمها في كل مرة تضيف عنصر جديد مما يزيد سرعة الإضافة أضعاف المرات

 
Dim counter As Integer 
 
ListBox1.BeginUpdate() 
For counter = 0 To 10000 
    ListBox1.Items.Add(counter) 
Next 
ListBox1.EndUpdate() 

  
  CheckedListBox داةالأ

 وهي مشتقة وراثيا منها، فكل      ListBox نسخة محسنة من الأداة       هي CheckedListBox ةداالأ
 حيث لن SelectionModeما ذكرته في السطور السابقة يطبق على هذه الأداة باستثناء الخاصية         

، وذلك ان طريقة تحديد العناصر تعتمد على        ListBoxتتمكن من استخدامها كما فعلت مع الأداة        
، اما إن أردت معرفة العناصر التي تـم تحديـدها فاسـتخدم             CheckBoxه بالأداة   أدوات شبيه 

  .SelectedItems عوضا عن الخاصية SelectedItemsالخاصية 
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  ComboBox داةالأ
 السابقة وتحتوي على أداة ListBox ما هي الا أيضا نسخة محسنة من الأداة     ComboBoxالأداة  

TextBox     ،مع ذلك معظم الطرق والخصائص التابعة للأداة ، ولكنها ليست مشتقة منهاListBox 
  . أيضاComboBox مدعومة في الأداة TextBoxوالأداة 

 والتـي   DropDownStyle عن طريق الخاصية     ComboBoxيمكنك تغيير شكل الأداة     
، في الاولى تمكنك    DropDownList، و   DropDown  ،Simple: تكون قيمة من ثلاث قيم هي     

رير النص في خانة النص اما الثانية فلا، وبالنسبة للقيمة الثالثـة فهـي تمكـن                المستخدم من تح  
  .المستخدم من تحرير النص ولكنها تظهر عناصر الأداة بشكل مبدئي

ان اخترت القيمة الاولى أو الثانية، يمكنك عرض قائمة عناصر الأداة في اي وقت برمجيا               
  .DroppedDown إلى الخاصية Trueباسناد القيمة 

  
  ImageListالأداة 

تستخدم هذه الأداة كمحفظة أو حاوية للصور التي تود عرضها على الأدوات الاخرى، صحيح ان               
، الا ان اسـتخدام  Imageمعظم الأدوات يمكنك وضع قيم صور لها مباشرة عن طريق خاصيتها       

ن بعـض    سيوفر عليك مساحة عند حفظ الصور المتكررة، ليس هذا فقط بل ا            ImageListالأداة  
لن تتمكن من عرض رموز علـى عناصـرها الا ان     ) ListView و   TreeViewكـ  (الأدوات  

  . على جبهة نافذة النموذجImageListوجدت أداة 
 وقت التصميم، وذلـك عـن طريـق     ImageListيمكنك إضافة وحذف الصور في الأداة       

 للخاصية ليظهر لك  المقابل، انتقل إلى نافذة الخصائص واضغط على الزر         Imagesالخاصية  
  . يمكنك من إضافة الصور)7-14شكل ( Image Collection Editorصندوق حوار بعنوان 
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  ImageList إضافة صور للأداة :7-14شكل 

 
    ملاحظة

  
، فھــي تحتــوي علــى Collection عبــارة عــن مجموعــة Itemالخاصــیة 
، ضـافة لإيمكنك استخدام الطرق التقلیدية      لذلك،   ICollectionالواجھة    

() Add()  ،Insert()  ،Clear()  ،Countكــ    (الـصور حذف، والاستعلام عـن     
  . وقت التنفیذ)الخ...
  

  
  TreeViewالأداة 

 من عرض العناصر على شكل شجري كما تعرض مجلدات مستكشف           TreeViewتمكنك الأداة   
  إن أردت عـرض صـور  ImageList، تتطلب هـذه الأداة أداة  Windows Explorerالنظام 

 عـن  TreeView إلـى الأداة  ImageListورموز على عناصر الأداة، يمكنك تحديد ارفاق أداة  
  .TreeView والتابعة للأداة ImageListطريق الخاصية 

، يمكنك تحريرها وقت التصميم عن طريق       Nodesالعناصر التي تضيفها إلى الأداة تسمى       
ر، اضـغط علـى الـزر المرافـق      للعناصCollection والتي تمثل مجموعة  Nodesالخاصية  

  ).8-14شكل ( Tree Node Editorللخاصية في نافذة الخصائص ليظهر لك صندوق الحوار 
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  .TreeView الأداة Node تحرير عناصر :8-14شكل 

  
كما ( دائما في شيفراتك البرمجية إن أردت التعامل مع العناصر  Nodesستستخدم الخاصية   

وقت التنفيذ، الا انك ستنشئ كائن من النـوع         ) ListBoxة للأداة    التابع Itemsتفعل مع الخاصية    
TreeNode عند إضافة العنصر بالطريقة Add() أو Insert():  

 
TreeView1.Nodes.Insert(0, New TreeNode("عنصر جذري")) 
TreeView1.Nodes(0).Nodes.Add(New TreeNode("عنصر فرعي")) 

  
 التي تظهر خطوط تربط العناصر ShowLines  الخاصيةTreeViewمن خصائص الأداة 

 (+) التي تظهـر علامــات الزائـد    ShowPlusMinusالفرعية بالعناصر الجذرية، الخاصية   
 التي تحدد فيها المسافة بين العنصر الجذري        Indent للعناصر الجذرية، والخاصية     )-(والناقص  

  .وحد الأداة الأيسر
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    ملاحظة
  

ــر الأداة بالاتجــاه الــصحیح   تRightToLeftالخاصــیة  حــاذي أشــرطة تمري
، حیـث ستـضل مـن الیـسار إلـى      Nodesولكنھا لا تشمل عناصـر الأداة   

إن أردت تحويلھـا إلـى الاتجـاه العربـي علیـك اسـتخدام تقنیـة                . الیمین
  . كما سترى لاحقاMirroringالمرآة 

  

  
  ListViewالأداة 

يقونـات كمـا يفعـل سـطح المكتـب       من عرض عناصر على شكل ا  ListViewتمكنك الأداة   
Desktop ومستكشف النظام Windows Explorer لعرض الملفات، حدد في الخاصية View 

، و SmallIcon ،List ،Details: اسلوب من اربعـة اسـاليب لعـرض عناصـر الأداة هـي      
LargeIcon ) 9-14شكل.(  

  

  
  .View الاساليب المختلفة لعرض عناصر الأداة في الخاصية :9-14شكل 

  
 لعرض صور في عناصـر الأداة       ImageList اداتين من النوع     ListViewتتطلب الأداة   

 الأداة SmallImageList، حددها في الخاصية ) إن أردتImageListيمكنك الاعتماد على أداة (
ImageList     التي تود عرض رموزها في الحالات الثلاث للخاصية View  وحدد في الخاصـية ،
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LargeImageList  الأداةImageList الحالة ( التي تستخدم لعرض الرموز الكبيرةLargeIcon 
  ).Viewللخاصية 

 السابقة، ولا يوجـد     TreeView هو مثل التعامل مع الأداة       ListViewالتعامل مع الأداة    
 لعرض عناصـرها،    Nodes تعتمد على المجموعة     TreeViewداعي للتكرار، فان كانت الأداة      

  . لعرض عناصرهاItems تعتمد على المجموعة ListViewفان الأداة 
، فتـستطيع  Details هـو   View في الخاصية    ListViewان كان اسلوب العرض للأداة      

 لتحديد الأعمدة، وفي هـذه الحالـة ستـستخدم المجموعـة            Columnsالاعتماد على المجموعة    
SubItems والتابعة لكل عنصر من عناصر المجموعة Items العنصر في الحقول  لتوزيع بيانات

  .المختلفـة للأداة) الأعمدة(
  

  StatusBar و ToolBarالأداتان 
 في نافذة النموذج، الأداة الاولى StatusBar و ToolBarفي اغلب الاحوال، تستخدم كلا الاداتين 

، Buttonsتعرض لك شريط أدوات تستطيع تحرير ازراره وقت التصميم عن طريق الخاصـية              
تعرض لك سطر حالة يمكنك تحرير المربعات التي فيـه عـن طريـق خاصـيته           والأداة الثانية   

Panels.  
 لعرض الرموز على عناصرها، وكـلا       ImageListكلا الاداتين تتطلبان كائن من النوع       

، لذلك تستطيع التعامل مع     ICollection تحتويان على الواجهة     Panels و   Buttonsالخاصيتين  
 Itemsوالمجموعـة  ) TreeViewلـلأداة   (Nodesالمجموعة عناصرهما برمجيا كما تفعل مع     

، والاختلاف لا يتعدى نوعية واسماء الخصائص والطرق التي )ListView و   ListBoxللاداتين  (
  .تناسب كل أداة

  
    ملاحظة

  
 والخاصة بسطر الحالة فـي الأداة  Panelsحتى تتمكن من رؤية مربعات      

StatusBar علیك إسناد القیمة ،Trueخاصیة  للShowPanels.  
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  Splitterالأداة 
 على نفسك كتابة عشرات الأسطر من الشيفرات المصدرية والتـي تتعلـق             Splitterتوفر الأداة   

 Windowsكمـا تفعـل نوافـذ مستكـشف النظـام      (باعطاء قابلية للمستخدم بتحجيم الأدوات 

Explorer(         جعل أدواتك قابلة للتحجيم مـن    ، فكل ما تطلبه منك الأداة خطوات بسيطة بالفارة وست
  .)10-14شكل (قبل المستخدم 

  

  
  .Splitter تحجيم الأدوات وقت التنفيذ باستخدام الأداة :10-14شكل 

  
 ولن تستطيع تعلم اسـتخدام      Dock مع الأدوات المحاذة بالخاصية      Splitterتتعامل الأداة   

 Rightافذة النموذج وقم باسناد القيم       في ن  X الا بتطبيق عملي عليها، اضف أداة        Splitterالأداة  
 وغير Splitter، اضف الان أداة )ليتم محاذاة الأداة في الجزء الايمن من النافذة (Dockلخاصيتها 
، اضـف أداة  Dock لخاصـيتها   Top واسند القيمة    Y، اضف أداة    Right إلى   Dockخاصيتها  
Splitter     اخرى بنفس القيمة Top   لخاصيتها Dock  ضف أداة   ، واخيرا اZ      واسـند القـيم Fill 
  .Dockلخاصيتها 

  .)10-14شكل (نفذ البرنامج وحاول تغيير حجم الأدوات يمينا ويسارا، فوق وتحت 
  

  أدوات صناديق الحوار الشائعة
 الشائعة، Windowsتوجد ست أدوات يمكنك استخدامها لعرض مجموعة من صناديق حوار نظام 

يكفـي  . التعامل مع هذه الأدوات يتشابه إلى حد كبير       . الخ...كصندوق حوار فتح، حفظ، الطابعة      
إضافة نسخة واحد من كل أداة على نافذة النموذج حتى تتمكن من فتح صندوق الحوار اكثر مـن               

  .مرة مع تغيير خصائص العرض وبياناته
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  :OpenFileDialogالأداة 
 لتحديد نوع الملفات    Filter، ابدأ بالخاصية    Openفتح  تستخدم هذه الأداة لعرض صندوق حوار       
 لتمكن المستخدم من MultiSelect إلى الخاصية Trueالتي تود عرضها، كما يمكنك إسناد القيمة 

 علـى   CheckBox تظهر أداة من النـوع       ShowReadOnlyاختيار اكثر من ملف، الخاصية      
ختيار عـن  يمكنك معرفة ما ان قام المستخدم بتحديد هذا الا  (ReadOnlyصندوق الحوار بعنوان    

 التي تجبـر المـستخدم   CheckFileExists، الخاصية  )ReadOnlyCheckedطريق الخاصية   
 التي تحدد المسار الابتـدائي لـصندوق   InitialDirectoryعلى اختيار ملف موجود، والخاصية   

  .الحوار
 لفتح صـندوق    ()ShowDialogبعد إسناد قيم للخصائص الآنفة، يمكنك استدعاء الطريقة         

 والقيمـة   Open ان تم الضغط علـى زر        DialogResult.OK ستعود الطريقة بالقيمة     الحوار،
DialogResult.Cancel ان كائن الضغط على الزر Cancel: 

 
With OpenFileDialog1 
     .CheckFileExists = True 
     .Filter = "كل الملفات|*.*|" & _  
 "BMP;*.GIF;*.JPG.*|ملفات صور|EXE.*|برامج تطبیقیة"         
     .FilterIndex = 2 
     .InitialDirectory = "C:\" 
 
     If .ShowDialog = DialogResult.OK Then 
         … 
         … 
     Else 
         … 
         … 
     End If 
 End With 

  
  :SaveFileDialogالأداة 

 إلـى حـد كبيـر الأداة    ابهتـش  وهـي  Saveحفـظ  تعرض لك هـذه الأداة صـندوق حـوار        
OpenFileDialog السابقة، باستثناء بعض الخصائص التي لا تتناسب مع غرض ومهمة صندوق 

 إلـى الخاصـية     Trueالمزيد أيـضا، أسـند القيمـة        ). ShowReadOnlyكالخاصية  (الحوار  
OverwritePromptإن أردت اظهار رسالة تنبيه في حال ما تم اختيار ملف موجود .  
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  :ColorDialogاة الأد
تعرض هذه الأداة صندوق حوار الألوان لتمكن المستخدم من اختيار اللون بطريقة افضل، ويعتبر              

  :Colorاستخدام هذه الأداة سهل جدا حيث سيكون جل تركيزك على الخاصية 
 
With ColorDialog1 
    If .ShowDialog = DialogResult.OK Then 
        Me.BackColor = .Color 
    End If 
End With 

  
  :FontDialogالأداة 

، تحتوي على مجموعة مـن  Fonts فتعرض لك صندوق حوار الخطوط    FontDialogاما الأداة   
يمكنك الاستعلام عن اللـون   ( لتظهر قائمة الالوان     ShowColorالخصائص الاضافية كالخاصية    

  :هذا بنفس الطرق السابقةيمكنك فتح صندوق الحوار ). Colorالمختار عن طريق الخاصية 
 
With FontDialog1 
     .ShowColor = True 
     If .ShowDialog = DialogResult.OK Then 
         TextBox1.Font = .Font 
         TextBox1.ForeColor = .Color 
     End If 
 End With 

  
وط ورؤية النتـائج دون     لإعطاء مرونة لمستخدمي برامجك، لما لا تمكنهم من تحديد الخط         

، يتم ذلك باسناد القيمة OKعوضا عن – Applyاغلاق صندوق الحوار وذلك بالضغط على الزر   
True إلى الخاصية ShowApply ويمكن كتابة ردة الفعل عند الضغط على هذا الرز في الحدث ،

Apply:  
 
Private Sub FontDialog1_Apply(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles FontDialog1.Apply 
 
    TextBox1.Font = FontDialog1.Font 
    TextBox1.ForeColor = FontDialog1.Color 
End Sub 
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  :PrintDialogالأداة 
هذه الأداة تعرض لك صـندوق حـوار اختيـار الطابعـة، مـن أهـم خصائـصها الخاصـية             

PrinterSettings        والتي عبارة عن كائن من النوع PrinterSettings       يحتـوي علـى جميـع 
الفئة (الاعدادات الموجودة في صندوق حوار الطابعة، الشيفرة التالية توضح لك طريقة استخدامه             

PrinterSettings مشمولة في مجال الاسماء System.Drawing.Printing:(  
 
With PrintDialog1 
    .AllowSomePages = True 
 
    .PrinterSettings = New System.Drawing.Printing.PrinterSettings() 
    
    If .ShowDialog = DialogResult.OK Then 
        With .PrinterSettings 
            MsgBox(.PrinterName) 
            MsgBox(.FromPage) 
            MsgBox(.ToPage) 
        End With 
    End If 
End With 

  
  :PageSetupDialogالأداة 

 تعـرض لـك صـندوق حـوار اختيـار الطابعـة، فـان الأداة                PrintDialogان كان الأداة    
PageSetupDialog تعرض لك صندوق حوار اعدادات صفحة الطباعة Page Setup  والتـي ،

 ـ(يحدد فيها المستخدم معلومات تفصيلية      ة الأفقيـة أو العموديـة   كالهوامش، حجم الورق، الطباع
 والتي تعـود    PageSettings، يمكنك الحصول على هذه المعلومات عن طريق الخاصية          )الخ...

  :System.Drawing.Printing.PageSettingsبكائن من النوع 
 
With PageSetupDialog1 
    .AllowPaper = True 
 
    .PageSettings = New System.Drawing.Printing.PageSettings() 
 
    If .ShowDialog = DialogResult.OK Then 
        With .PageSettings 
            MsgBox(.PaperSize.Height & "x" & .PaperSize.Width) 
        End With 
    End If 
End With 
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  أدوات المزودات
تضيف خصائص جديدة  هي مجموعة من الأدوات التي Provider Controls المزودات أدوات

في هـذه   . على جميع الأدوات الموجودة في نافذة النموذج لتطويرها وإضافة امكانية جديدة عليها           
  .مع العلم انه يمكنك تطوير أدوات مزودات خاصة بك–الفقرة ساعرض لك اداتين من هذا النوع 

  
  :ToolTipالأداة 

، واستخدامها سهل )11-14شكل (اة  من عرض مستطيل التلميح على الأد  ToolTipتمكنك الأداة   
 على النموذج، وبـذلك تـضيف     ToolTipجدا، فكل ما هو مطلوب منك إضافة نسخة من الأداة           

 لكل أداة موجودة على نافذة النموذج، أسند قيمة حرفية لهذه ToolTip on ToolTip1الخاصية 
فترة من الوقت دون تحريك الخاصية الجديدة في كل أداة ليتم عرضها كتلميح ان ظل مؤشر الفأرة 

  .على سطح الأداة
  

  
  .ToolTip مستطيل التلميح :11-14شكل 

  
    ملاحظة

  
 تضیف خصائص جديـدة علـى   Provider Controlsجمیع أدوات المزودات 

  ". اسم الخاصیةonاسم الأداة "الأدوات بالصیغة 
  

  
ر التلميح عـن طريـق      المزيد أيضا، تستطيع التحكم في الفترة من الوقت المطلوبة لاظها         

رغـم  – AutomaticDelay، و   AutoPopDelay  ،ReshowDelayمجموعة من الخصائص    
  .اني لا احبذ لك تعديلها
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  :HelpProviderالأداة 
، بحيث تمكنك من الاتـصال بملـف        Help تعمل كحلقة وصل بين الفئة       HelpProviderالأداة  

 عنـدما يكـون   [F1]لضغط على المفتـاح     التعليمات وعرض ومحتوياته عندما يقوم المستخدم با      
  .التركيز على أداة معينة

  
    انظر أيضا

  
، الفصل Help Files فئة خاصة بالتعامل مع ملفات التعلیمات Helpالفئة 

  . يعرض أمثلة لاستخدام ھذه الفئةمواضیع متقدمةالقادم 
  

  
 تسند لها  والتيHelpNamespace على خاصية وحيدة هي HelpProviderتحتوي الأداة 
، وبعد وضعها على نافذة النموذج، ستـضيف ثـلاث          MyHelpFile.CHMاسم ملف التعليمات    

ــي   ــن الأدوات ه ــل أداة م ــى ك ــصائص عل ، و HelpNavigator ،HelpKeyword: خ
HelpString.  

الخاصية الاولى تحدد فيها الصفحة التي تود عرضها في ملـف التعليمـات، أو صـفحة                
الخ، والخاصية الثانية تحدد فيها الكلمة التي تـود          ...Indexالفهرس  ، أو   Contentsالمحتويات  

 فتظهـر   HelpStringالبحث عنها في قسم البحث من ملف التعليمات، اما الخاصـية الأخيـرة              
لابـد  ( علـى الأداة  [F1] يتم عرضه بمجرد الضغط على المفتاح )11-14شكل (مستطيل تلميح  

  ).يل هذه الخاصية لتفعHelpKeywordمسح قيمة الخاصية 
  

  أدوات أخرى
في السطور السابقة عرضت ثلاث وعشرين أداة تستخدمها في معظم مـشاريعك المبنيـة علـى                

Windows Forms  بشكل مختصر، تبقى مجموعة اضافية من الأدوات التي يكفي ذكر اسـمها 
  .والوظيفة التي تقوم بها

، كمـا  Imageا في خاصيتها  أداة بسيطة تمكنك من وضع صور عليهPictureBoxالأداة  
تستطيع تحجيم الصورة لتغطي كامل الأداة أو تحجيم الأداة لتغطي كامل الـصورة عـن طريـق        

  .SizeModeالخاصية 
 مثل نافذة النموذج، Container كلاهما من النوع الحاضن GroupBox و Panelالاداتان 

 تفتقر هذه الخاصية كما انـك لا         حيث الثانية  AutoScrollابرز الفروق بينهما في دعم الخاصية       
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تستطيع اخفاء حدودها، مع ذلك توجد ميزة ليست موجودة في الأداة الاولى وهي النص الظاهر في 
  .Textاحد زوايا الأداة تحدده عن طريق الخاصية 

 فلا اعتقد انك ستكثر من استخدامها الا ان         VScrollBar و   HScrollBarبالنسبة للاداتين   
التـي  – خاصة بك، وذلـك لان معظـم الأدوات   Custom Controls أدوات كنت تنوي تطوير

حدد اعلى واصغر قيمة لشريط التمرير في       .  تحتوي على اشرطة تمرير    -ذكرناها في هذا الفصل   
 ان تم تحريـك اشـرطة   Scroll، وانتظر وقوع الحدث    Minimum و   Maximumالخاصيتين  

  .Valueلخاصية التمرير لتختبر موقع مربع شريط التمرير في ا
 System Trayصينية النظام  والتي تمكنك من وضع رموز في NotifyIconلديك الأداة 

دد الرمز الذي تود عرضـه فـي    ح).12-14شكل ( الخدمية Windowsكما تفعل اغلب برامج   
، كما تستطيع عرض واخفـاء      ToolTip وقد تضيف مستطيل تلميح في الخاصية        Iconالخاصية  

اما إن أردت ارفاق قائمـة      . Visible النظام في اي وقت عن طريق الخاصية         الرمز من صينية  
  .ContextMenuمنبثقة مع ذلك الرمز، فحدد كائن القائمة المنبثقة في الخاصية 

  

  
  .System Trayالرموز في خانة صينية النظام : 12-14شكل 

  
ب صناديق الحوار  كما تفعل اغلTab تمكنك من وضع خانات التبويب TabControlالأداة 
، كل خانة تبويب من هذه الخانات تمثل كائن من النوع )13-14شـكل  ( Windowsفي تطبيقات  

TabPage     وهو كائن حاضن Container .        يمكن تحرير خانا التبويب وقت التصميم عن طريق
 أيـضا، كمـا تتطلـب الأداة    ICollection التي تحتوي علـى الواجهـة      TabPagesالخاصية  

ImageList       اخيرا، عليك استخدام تقنية المرآة حتى   .  حتى تضع الرموز في اعلى خانات التبويب
  .توجه رؤوس خانات التبويب إلى الاتجاه العربي
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  .TabControlثلاث خانات تبويب للأداة : 13-14شكل 

  
 ولكنها تدمج تنسيقات مختلفة من الخطوط، الألـوان،         TextBoxإن أردت أداة مثل الأداة      

 والتي تحتوي علـى خـصائص       RichTextBoxام، وحتى الصور، فقد تحتاج إلى الأداة        الاحج
، مبدئيا لست بحاجة NET Documantation.وطرق كثيرة جدا جدا تجد تفاصيلها في مستندات 

 TextBoxإلى معرفة كل هذه الخصائص، حيث ان اغلبها مشابه إلى حد كبير خـصائص الأداة           
  .العادية

ر القيم العددية بدلا من كتابة الارقام علـى المـستخدم باسـتخدام الأداة     يمكنك تسهيل اختيا  
NumericUpDown    كما تستطيع التسهيل عليه اكثر باختيار قيم التاريخ عن طريـق الاداتـين ،

DateTimePicker   و MonthCalendar .        وان كانت المهام المنجزة طويلة، فيفضل عـرض
  .ProgressBarلأداة شريط نسبة مئوية للمستخدم باستخدام ا

 والـذي يـتم   Tick تمكنك من تنفيذ شيفرات في حدثها الوحيد     Timerاخيرا، أداة المؤقت    
، يمكنك بدء تنفيذ    ) ثانية 0.001وحدتها   (Intervalتنفيذه كل فترة معينة تحددها في خاصية الأداة         

 إلى 0لا تسند القيمة  ( لايقافهFalse أو القيمة Enabled إلى الخاصية Trueالحدث باسناد القيمة    
  ). وقت التنفيذException حتى تتفادى وقوع استثناء Intervalالخاصية 
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  تقنیة المرآة
على مر العقود الأخيرة، واجه المبرمجون العرب معاناة كبيرة في تطوير واجهات استخدام تحمل            

ان بدايات معاناتنا   معايير وسمات عربية خالصة، وان كنت من المبرمجين المخضرمين، فستذكر           
، Nafitha، حيث اضطررنا إلى استخدام أدوات تعريـب كنافـذة         MS-DOSكانت تحت انظمة    

  .، وغيرها من انظمة التعريب التي لا اذكر اسمائهاArabic Helperالمساعد العربي 
لست بصدد العودة إلى الوراء وذكر المصاعب المختلفة التي وقفـت حـاجزا للمطـورين        

فهو موضوع طويل، ولكن دعني –" Right To Left"كانوا يتلهفون على العبارة العرب، وكيف 
  ). الحاليةNET.التابعة لتقنية  (Windows Formsأتسارع في الايام لنصل إلى نماذج 

  
  RightToLeftالخاصیة 

بما فيها نافذة –، وبالتالي فان جميع الأدوات RightToLeft تحتوي على الخاصية     Controlالفئة  
تابعة لتركيـب مـن النـوع       ( تشمل هذه الخاصية والتي تسند لها قيمة من ثلاث قيم            -ـنموذجال

Enum باسم RightToLeft:(  
  

  الوظيفة  القيمة
Yes   من اليمين إلى اليسار(قلب اتجاه الأداة إلى الاتجاه العربي.(  
No   من اليسار إلى اليمين(قلب اتجاه الأداة إلى الاتجاه الغربي.(  

Inherit قلب اتجاه الأداة إلى نفس اتجاه الأداة الحاضنة.  
  

عند تغيير اتجاه الأداة إلى الاتجاه العربي، فلا يوجد اي تغيير تطلبه شيفراتك المـصدرية               
 ستحاذي النص إلى    Right، حيث ان قيمة     TextAlignباستثناء الشيفرات التي تستخدم الخاصية      

ن، لذلك يتحتم عليك وضع ذلك في عين الاعتبـار عـن    إلى جهة اليمي   Leftجهة اليسار، والقيمة    
  .تغيير اتجاه الأداة إلى الاتجاه العربي

، فسيتم نقل شريط التمرير العمـودي إلـى الجهـة           ScrollBarsبالنسبة لأشرطة التمرير    
 ان كانت تحتوي على شريط تمرير عامودي، اما شريط التمرير الأفقي       -اي يسار الأداة  -المقابلة  

  .انه ولكن عملية تحريك ستكون معاكسةفسيضل مك
 ســيتم تنفيــذ الحــدث RightToLeftالمزيــد أيــضا، عنــد تغييــر قيمــة الخاصــية 

RightToLeftChanged التابعة للفئة Controlوبالتي فهو مدعوم من قبل جميع الأدوات ،.  
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أسلوب عند تصميم نافذة نموذج بالشكل الغربي، فان تنسيقات ومواقع الأدوات تكون مرتبة ب        
 توضع في جهة اليمـين، وأدوات       Buttonsفمثلا، الازرار   . يتماشى مع طبيعة الاتجاه المستخدم    

Label     توضع يسار الأدوات TextBox...           الخ، وان فكرت في جعل اتجاه هذه النافذة من اليمين
 Labelإلى اليسار، عليك اعادة تحريك جميع الأدوات، فالأزرار ستضعها جهة اليـسار، وأدوات       

 وغيرها، مع ذلك يمكنك جعل المسالة تتم تلقائيا وذلـك بتعريـف    TextBoxستكون يمين أدوات    
  :MirrorLocationsإجراء 

 
 
Private Sub MirrorLocations(ByVal ctl As Control) 
   Dim C As Control 
 
   For Each C In ctl.Controls 
      C.Location = New Point(C.Parent.ClientRectangle.Width _  
         - C.Size.Width - C.Location.X, C.Location.Y) 
 
      If C.Controls.Count > 0 Then 
         MirrorLocations(C) 
      End If 
   Next 
 End Sub 

  
 منه هو الحـدث  MirrorLocationsكما اعتقد انه سيكون افضل مكان مناسب نستدعي الإجراء     

RightToLeftChanged:  
 
 

Private Sub Form1_RightToLeftChanged(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.RightToLeftChanged 
 
    MirrorLocations(Me) 
End Sub 
 

 سيتم عكسها ان تـم تغييـر قـيم    TextAlignذكرت قبل بضعة سطور، ان قيم الخاصية       
 MirrorLocation، مع ذلك لست بحاجة إلى تغييرها فـي الإجـراء            RightToLeftة  الخاصي

  . ذكية بما فيه الكفاية لتغيير قيمهاWindows Formsالسابق، حيث ان 
، فهما لا يتغيران Dock و Anchor لا يشمل الخاصيتين Windows Formsإلا أن ذكاء 
تخدم قام بوضع قيمهم على اساس اتجـاه        ، ولكن المس  TextAlignكالخاصية  –من ناحية تنسيقية    

، ليكـون الـشكل النهـائي للإجـراء     Left و الــ  Rightالتصميم، لذلك يفضل بعكـس قـيم      
MirrorLocation:  
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Private Sub MirrorLocations(ByVal ctl As Control) 
    Dim C As Control 
 
    For Each C In ctl.Controls 
        C.Location = New Point(C.Parent.ClientRectangle.Width _  
            - C.Size.Width - C.Location.X, C.Location.Y) 
        If CBool(C.Anchor And AnchorStyles.Left) Then 
            C.Anchor = (C.Anchor Or AnchorStyles.Right) Xor 
AnchorStyles.Left 
        ElseIf CBool(C.Anchor And AnchorStyles.Right) Then 
            C.Anchor = (C.Anchor Or AnchorStyles.Left) Xor 
AnchorStyles.Right 
        End If 
        If C.Dock = DockStyle.Right Then 
 
            C.Dock = DockStyle.Left 
        ElseIf C.Dock = DockStyle.Left Then 
            C.Dock = DockStyle.Right 
        End If 
        If C.Controls.Count > 0 Then 
            MirrorLocations(C) 
        End If 
    Next 
End Sub 

  
  RightToLeftقصور الخاصیة 

 لتطوير تطبيقات ذات واجهات عربية حقيقية، الا RightToLeftمع المزايا التي توفرها الخاصية 
، حيث ان Formانها به بعض القصور الذي يظهر جليا على بعض الأدوات وأولها نافذة النموذج      

، ولا  )14-14شـكل   ( لا يؤدي الا تغيير محاذاة عنوان النافذة         RightToLeftاستخدام الخاصية   
  .يعطي ان انطباع عربي حقيقة لاتجاه النافذة

  

  
  .ذة النموذج لا تكفي لنافRightToLeft الخاصية :14-14شكل 
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ــضا، الأدوات   ــد أيــ ، ListView ،Panel ،ProgressBar ،StatusBarالمزيــ
TabControl ،ToolBarو ، TreeView لا تؤثر فيها قيمة الخاصية RightToLeft  ولاتقـوم 

 بكفائة RightToLeftاما باقي الأدوات فتعمل الخاصية . بقلب اتجاه عناصرها إلى الاتجاه العربي
  .لاستخدام تقنية المرآة عليهاولا توجد حاجة 

  
  مدخلك إلى تقنیة المرآة

مـن  ( مصطلح يستخدم لوصف اتجاه المخرجات إلى الاتجاه العربـي  Mirroringتقنية المرآة  
، كلمة المخرجات في هذا السياق كلمة عامة بحيـث  )Right to Left Layoutاليمين إلى اليسار 

ظهرت التقنيـة مـع   ). الخ...أدوات، نصوص، صور،  (تشمل اي شيء تراه عيناك على الشاشة        
 و Enabled، ولكنها كانت مدعومة في النسخ العربية منها Windows 98بدايات نظم التشغيل 

Local فقط، اما مع الاصدارات Windows 2000 وما بعده، فتقنية المرآة أصبحت مدعومة في 
  .كافة النسخ والإصدارات

ستلاحظ ان صورة يدك في المرآة قد انعكست، سبب إن أخذت مرآة ووضعتها بجانب يدك،     
الانعكاس هو ان الإحداثي السيني قد تم عكسه فقط، كذلك الحال مع تقنية المرآة، فكل ما تقوم بـه        

  .)15-14شكل (هذه التقنية هو عكس الإحداثي الأفقي 
  

  
  .عكس الإحداثي السيني عن تطبيق تقنية المرآة: 15-14شكل 

  
لمرآة عكس الإحداثي السيني فقط، بل تتطلب عكس أفكارك ونظرتك إلـى    لا تقتضي تقنية ا   
الجملة . يسارا ويقل كلما اتجهنا يمينا    ي السيني سيزيد كلما اتجهنا      حداثفالإالأمور في كل شيء،     

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Windows  522تطوير تطبیقات : الثالثالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

السابقة تشمل كل شيء يتعلق بالإحداثيات تراه امام عينك، الأدوات وخصائص الموقع، إحـداثيات    
  .، وكل شيء اخر+GDI الفأرة، الصور والرسوم باستخدام النقاط التي ترسلها

 داةعملية العكس التي تنتجها تقنية المرآة تقع على الأ        : اهم نقطة في هذا القسم من الفصل      
فمثلا، عند تطبيق تقنية المرآة على نافذة النموذج، وحاولت تحريك          .  المحضونة بها فقط   دواتوالأ

تمر في التعامل معه كما تفعـل سـابقا، ولكـن ان تعلقـت           نافذة النموذج على سطح المكتب، اس     
  .الشيفرات المصدرية داخل حدود النموذج، فالوضع سيبدأ بالانعكاس

  
    ملاحظة

  
 شـيء ، فانـسى كـل   دواتعند تطبیق تقنیـة المـرآة علـى النمـاذج والأ       

، حیث استخدامك لھذه الخاصیة سیعمي RightToLeftيتعلق بالخاصیة 
  !حیلھا بدلا من تكالأمور

  
  

  Visual Basic .NETتطبیق تقنیة المرآة بـ 
: دعنا الان نأخذ مثالا يطبق تقنية المرآة، أنشئ نافذة نمـوذج وضـع بهـا ثـلاث أدوات هـي                   

PictureBox ،Button و ،TabControl ) 16-14شكل(.  
  

  
  .TabControl، و PictureBox ،Button نافذة نموذج بها أداة :16-14شكل 
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 إلـى   WS_EX_LAYOUTRTLية المرآة على نافذة النموذج، عليك ارسال القيمة         لتطبيق تقن 
 إلى النافذة، يمكنك تغيير قيمة النمط الموسـع عـن طريـق    Extended Styleالنمط الموسع 

 -للمـرة الثانيـة   – الشهيرة، وبما انني     API وهو احد إجراءات     ()SetWindowLongالإجراء  
  .APIتجرأ وانوي استخدام احد إجراءات لست من المبرمجين الشجعان، فلن أ

  
    ملاحظة

  
 Windows تركیب خاص بنظام التشغیل Extended Styleالنمط الموسع 

ونوافذه تحدد من خلاله بعض الصفات الظاھرية للنافذة كحدودھا، الأزرار 
 والخاصـة  MSDNراجـع مكتبـة   . (الـخ ...الظـاھرة عـلیھا، نـمـط الـنافــذة     

 لمزيـد مــن الـتـفاصـیــل حـــول الــنمط الموســع          APIبمراجع إجـراءات    
  ).()SetWindowLongوالإجراء 

  
  

سؤال اخر هام جدا، أين ومتى سنغير قيم النمط الموسع؟ والاجابة ستكون لحظـة انـشاء                
 Windowsوفـي الحقيقـة    ،Windows Formsمن قبل نظام التشغيل وليس من قبل النافذة 

Forms     سها وانما تستخدم إجـراء   لا تنشئ النوافذ من نفCreateWindow())    مـن إجـراءات
API (               في بنيتها التحتية لانشاء النافذة، وحتى تتمكن من الوصول إلى لحظة انشاء النافذة من قبل

  .CreateParams الخاصية Overridesنظام التشغيل، ستقوم باعادة قيادة 
 يحتوي على الخاصـية  ،CreateParams هي كائن من النوع      CreateParamsالخاصية  

ExStyle              التي تمكنك من تغيير النمط الموسع للنافذة، الشيفرة التالية ستتطبق تقنية المرآة علـى 
  :)17-14الشكل ( النافـذة 

 
Protected Overrides ReadOnly Property CreateParams() As _  
    System.Windows.Forms.CreateParams 
 
    Get 
        Const WS_EX_LAYOUTRTL As Integer = &H400000 
 
        Dim MirrorExStyle As System.Windows.Forms.CreateParams 
        MirrorExStyle = MyBase.CreateParams 
 
 تطبیق تقنیة المرآة '        
        MirrorExStyle.ExStyle = MirrorExStyle.ExStyle Or 
WS_EX_LAYOUTRTL 
 
        Return MirrorExStyle 
    End Get 
End Property 
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 والـصورة فـي الأداة      Button تم عكس كل شـيء حتـى الـنص فـي الأداة              :17-14شكل  

PictureBox.  
  

، ان تغيير النمط الموسع على نافذة النموذج لم يكتفي فقط بتغيير       )17-14شكل  (تلاحظ في   
غيير النمط الموسـع علـى الأدوات المحـضونة    وعكس مواقع الأدوات المحضونة بها، بل قام بت    

 وعكس الصورة الموجودة فـي      Buttonنفسها، مما أدى إلى عكس النص المـوجودة في الأداة          
 أيـضا  WS_EX_NOINHERITLAYOUTلذلك، عليك ارسال القيمة  . PictureBoxالأداة  

. دوات المحـضونة إلى النمط الموسع حتى نطلب من نظام التشغيل عدم تغيير النمط الموسع لـلأ          
صــحح الــنقص الموجــود فــي الــشيفرة الــسابقة واضــف بيانــات القيمــة        

WS_EX_NOINHERITLAYOUT:  
 
 

Const WS_EX_NOINHERITLAYOUT As Integer = &H100000 
 
MirrorExStyle.ExStyle = MirrorExStyle.ExStyle Or _  
    WS_EX_LAYOUTRTL Or WS_EX_NOINHERITLAYOUT 
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  . تم عكس الأدوات بالشكل الصحيح دون تغيير أنماطها الموسعة:18-14شكل 

  
    ملاحظة

  
 قــد TabControl داة ســتلاحظ ان الأ)17-14الــشكل (  إلــىو عــدنا لــ

عكست بالشكل الصحیح ولم تتأثر النصوص التي علیھـا، الـسبب فـي              
 Context Deviceذلك يتعلق باسلوب الرسم الذي يتبعه سیاق الجھـاز  

، Labe  ،Button( الاخـرى    دوات، فمعظـم الأ   TabControl داةوالخاص بالأ 
CheckBox ،RadioButton... ــخ ـــ    ) الـ ــرف بـ ــم يعـ ــلوب رسـ ــع اسـ تتبـ

GM_ADVANCED)  راجــع مكتبــةMSDN ــد مــن التفاصــیل ــا ) لمزي ، ام
 لا تتبع ھـذا  ToolBar ،TreeView ،ListView المعقدة الاخرى كـ    دواتالأ

  .Textual النصیة ، لذلك لن تتأثر مخرجاتھاالأسلوب
  

  
  :WS_EX_NOINHERITLAYOUTمتى ترسل القيمة 

 إلى النمط الموسع، حيث     WS_EX_NOINHERITLAYOUTلا يشترط دائما ارسال القيمة      
ان بعض الأدوات تحتوي على عناصر وأدوات اخرى بداخلها عليك تغيير نمطها الموسع حتى يتم    

جدول التالي يعرض لك الأدوات التي تتطلب استخدام  تطبيق تقنية المرآة عليها بالشكل الصحيح، ال      
  ):MSDNكما تقول مراجع  (WS_EX_NOINHERITLAYOUTالقيمة 
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ضرورة استخدام   داةالأ
WS_EX_NOINHERITLAYOUT  

Form  نعم.  
ListView لا.  

Panel نعم.  
StatusBar  نعم.  

TabControl نعم.  
TabPage نعم.  
ToolBar لا.  

TreeView  لا.  
  

 لا تتطلب منع العناصر المحضونة فيها TreeViewمن الجدول السابق، يتضح لنا ان الأداة 
.  لهـا  WS_EX_NOINHERITLAYOUTمن تغيير نمطها الموسع، لذلك لن نرسل القيمة         

، وحتى تتمكن من فعل TreeView التابعة للأداة CreateParamsلعمل ذلك، اعد قيادة الخاصية  
  :TreeView جديدة مشتقة من الأداة ذلك، عليك تعريف فئة

 
Public Class ArabicTreeView 
    Inherits System.Windows.Forms.TreeView 
 
   
    Protected Overrides ReadOnly Property CreateParams() As _  
        System.Windows.Forms.CreateParams 
 
        Get 
            Const WS_EX_LAYOUTRTL As Integer = &H400000 
            Dim MirrorExStyle As System.Windows.Forms.CreateParams 
 
            MirrorExStyle = MyBase.CreateParams 
 
            MirrorExStyle.ExStyle = MirrorExStyle.ExStyle Or 
WS_EX_LAYOUTRTL 
 
            Return MirrorExStyle 
        End Get 
    End Property 
End Class 
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  مشاكل إضافیة
توجد مشكلة بسيطة عند تطبيق تقنية المرآة تتمحور حول الصور المعروضة علـى الأداة، فعنـد          

، TreeViewكـالأداة   (تطبيق تقنية المرآة على الأدوات التي تعرض صـور فـي عناصـرها              
ListView و ،ToolBar(صور أيضا ، سيتم عكس اتجاه ال) 19-14شكل(.  

  

  
   تم عكسهاToolBar صور موجودة في الأداة :19-14شكل 

  
يمكنك حل المشكلة السابقة بأسلوبين، الاول في عكس الصور والرمـوز عنـد تـصميمها          

هذا الاسلوب ان الصور ستكون معكوسة ان طبقتها علـى     ببرامج تحرير ومعالجة الصور، يعيب    
آة، اما الاسلوب الثاني هو عكس الـصور برمجيـا فـي شـيفراتك              أدوات لا تستخدم تقنية المر    

المصدرية باستخدام طرق وخصائص الرسم ان كانت الصورة ستظهر على أداة تـستخدم تقنيـة               
  .المرآة

كالأداة  (NotInheritableمشكلة اخرى تظهر مع الأدوات التي لايمكنك اشتقاقها وراثية           
Imagelist(  ادة خاصيتها ، حيث لن تتمكن من إعادة قيCreateParams  ،لتغيير نمطها الموسـع 

ويبقى الحـل الفاشـل هـو بتغييـر الـنمط الموسـع لنافـذة النمـوذج دون ارسـال القيمـة                      
WS_EX_NOINHERITLAYOUT           مما يؤدي إلى عكس كافة الأدوات المحـضونة فيهـا 

  ).17-14شكل (
  

  أدوات صناديق الحوار الشائعة
ــوار    ــناديق الح ــسبة لأدوات ص ــشائعة بالن ، OpenFileDialog ،SaveFileDialog(ال

FontDialog  ،ColorDialog  ،PageSetupDialog   و ،PrintDialog     فستظهر على نـوع 
  .Localنسخة نظام التشغيل ولغة واجهة المحلية 
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  صناديق الرسائل
 ، فيمكن تغيير اتجاههـا إلـى الاتجـاه   MsgBoxصناديق الرسائل التي تعرضها باستخدام الدالة   

  : مع الوسيطة الثانية للدالةMsgBoxRtlReading و MsgBoxRightالعربي بارسال القيمتين 
 
MsgBox("هل ترید حذف الملف؟", MsgBoxStyle.MsgBoxRight _  
    Or MsgBoxStyle.MsgBoxRtlReading _  
    Or MsgBoxStyle.YesNo Or MsgBoxStyle.Question _  
    Or MsgBoxStyle.DefaultButton2, "حذف ملف") 

  

  
  . بالاتجاه العربيMessage Box صندوق رسالة :20-14شكل 

  
، Localتعتمد على لغة نظام التـشغيل المحليـة         ) No و   Yesكـ  (بالنسبة للغة الأزرار    

اخيـرا، ان  . MSDN ابحث عنها في مكتبة  APIيمكنك تعديلها باستخدام مجموعة من إجراءات       
 للوسـيطة   RightAlign و   RtlReading، فأرسل القيمتين    MessageBoxاستخدمت الإجراء   

  :الأخيرة
 
MessageBox.Show("حذف ملف" ,"هل ترید حذف الملف؟", _  
    MessageBoxButtons.YesNo, _  
    MessageBoxIcon.Question, MessageBoxDefaultButton.Button2, _ 
    MessageBoxOptions.RightAlign Or MessageBoxOptions.RtlReading) 

  
    ملاحظة

  
ــة  MessageBoxالدالــة  ــصیغة  MsgBox تعمــل مثــل عمــل الدال ولكــن ب
  .مختلفة
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وكما اتضح . Windows Formsحاولت في هذا الفصل والفصل السابق تعريفك بنماذج وأدوات 
ث التي  لك في السطور السابقة، تحتوي النماذج والأدوات على مئات الطرق، الخصائص، والأحدا           

ودعني أخبـرك، بأنـه سـتأتي    . تحتاج إلى وقت طويل للتعرف عليها واستخدامها بالشكل الامثل  
 قبل الاستفادة من معظم هـذه الأعـضاء   NET Framework.إصدارات أخرى من إطار عمل 

ي تمكنك من تـصميم واجهـات       والت +GDIالفصل التالي يعرفك على تقنية      . لأغلب المبرمجين 
  . متقدمةاستخدام رسومية
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  الخامس عشرالفصل  15

 

  

  
 +GDIمبادئ 

  
إن االله جميل يحب الجمال، والجمال لا تكتشفه سوى لغة العيون، وان كان المبـرمجين يحكمـون    

نظرتهم محصورة ) وهم هدفنا الأول(على جودة البرامج من شيفراتها المصدرية، فان المستخدمين  
  .اي من خارجها–على واجهاتها 

 الموجه بشكل مباشر للتعامل مع +GDIستخدام تقنية  يتعلق با+GDIالفصل الخامس عشر 
قسمت هذا الفصل إلى ثلاث أقسام يمثل كل قـسم زاويـة            . الصور والرسوم والمخرجات النصية   

  .+GDIومنظور لاستيعاب واستخدام تقنية 
  

    ملاحظة
  

، ســأفترض انــك قمــت +GDIلاختــصار كتابــة الاســماء الطويلــة لفئــات  
  :التالیةباستیراد مجالات الاسماء 

 
Imports System.Drawing 
Imports System.Drawing.Drawing2D 
Imports System.Drawing.Imaging 
Imports System.Drawing.Text 

  

  
  الرسم المتقدم

 يستخدمون NET.ان كان الرسامون يعتمدون على الريشة في التعبير ما بي داخلهم، فان مبرمجي 
 للتعبير عن   System.Drawing.Drawing2Dال الاسماء   مجموعة من الفئات معظمها في مج     

  .هذا القسم مخصص بعمليات الرسم. خواطرهم الجياشة
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  Graphicsالكائن 
سـياق  قبل ان تبدأ باستخدام الريشة احم احم اقصد فئات الرسم، عليك تحضير ورقة الرسم اقصد       

غيل يحمل كل شيء يتعلق سياق الجهاز هو تركيب خاص بنظام التش. Device Contextالجهاز 
بمنطقة الرسم التي تنوي الرسم فيها، حتى تحصل على سياق رسم لابد ان تمتلك كائن من الفئـة                  

Graphics           وللاسف الشديد لن تستطيع إنشاء هذا الكائن مباشرة باستخدام ،New    حتى تحـصل 
 ـ    : عليه، بل عليك الحصول عليها بطريقة من طريقتين        ض احـداث   الاولى عن طريق وسيطة بع

  : التابع للاداة أو نافذة النموذجPaintكالحدث -الرسم 
 
Private Sub Form1_Paint(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As PaintEventArgs) Handles MyBase.Paint 
 
    Dim gr As Graphics = e.Graphics 
    … 
    … 
End Sub 

  : التابعة لنافذة النموذج والادوات()CreateGraphicsوالثانية باستخدام الطريقة 
 
Dim MainForm As New frmMain 
… 
… 
Dim gr As Graphics = MainForm.CreateGraphics() 

  
مع ذلك، يوجد اختلاف كبير بين الطريقتين من ناحية تفريغ المصادر، حيث ان اسـتخدام سـياق              

دم الحاجة له، وذلك ان الأداة أو نافـذة  رسم جاهز لا يتطلب منك تحريره يدويا من الذاكرة عند ع      
ستقتل هذا السياق لحظة موتها، اما إنشائك لـسياق رسـم   ) التي أخذت منها سياق الرسم  (النموذج  

 يحصر المسؤولية عليك كمبرمج من تحرير هـذا     ()CreateGraphicsخاص باستدعاء الطريقة    
  :السياق عند عدم الحاجة له

 
gr.Dispose() 
gr = Nothing 

  
بعد إنشائك لسياق الرسم، فانك جاهز الان لاستخدام هذا السياق وبدء الرسم الفعلي باستدعاء  

كما ستريك الفقرات – نفسها أو بعض الفئات الاخرى Graphicsعدد كبير من الطرق التابعة للفئة 
  .التالية
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  رسم الخطوط، المستطیلات، والدوائر
كـالخطوط،  (ي تمكنك من رسم اشـكال مبـسطة        مجموعة من الطرق الت    Graphicsتوفر الفئة   

 باشكال Overloadsمعظم هذه الطرق تم اعادة تعريفها ). المستطيلات، الدوائر، الاقواس وغيرها  
سأتحدث عنه لاحقا    (Penعديدة، الا ان الوسيطة الاولى تكون دائما نوع القلم وهو كائن من الفئة              

اثيات النقاط على شكل وسيطات أو ارسالها دفعـة         ، كما يمكنك تحديد احد    )Penالكائن  في الفقرة   
، الطريقـة   ()DrawLineاسـتدعي الطريقـة     . Rectangleواحدة على شكل كائن من النـوع        

DrawRectangle() ــة ــم ()DrawEllipse، أو الطريق ــوالي– لرس ــى الت ــوط، -عل  الخط
  ):يمكن ان تكون دوائر بيضاوية ايضا(المستطيلات، الدوائر 

 
Private Sub Form1_Paint(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As PaintEventArgs) Handles MyBase.Paint 
         
    Dim gr As Graphics = e.Graphics 
    gr.DrawLine(Pens.Black, 0, 0, 200, 200) 
    gr.DrawRectangle(Pens.Red, New Rectangle(0, 0, 200, 200)) 
    gr.DrawEllipse(Pens.Blue, 0, 0, 200, 200) 
End Sub 

  
    انظر ايضا

  
 فـي الفـصل     Rectangleاذكر اني لمحت سابقا إلى الكائنات من النـوع          

 عندما عرضت الخصائص المشتركة للموقع Controlsالأدوات السابق 
  .والحجم

 
  

  والتـي تتطلـب نفـس     ()DrawArcبالنسبة للاقواس فيمكنك رسمها باستدعاء الطريقـة        
 السابقة بالاضافة إلى وسيطتين تحدد فيهما زاويـة البدايـة           ()DrawEllipseوسيطات الطريقة   

  ):الدرجة وليس الراديانوحدة القياس ( بنفس اتجاه عقارب الساعةوالنهاية للقوس 
 
 

gr.DrawArc(Pens.Black, 0, 0, 200, 200, 0, 90) 
  
  .لشيفرة السابقة يوضح احداثيات ا) بأعلى الصفحة التالية1-15شكل (
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  .DrawArc (…, 0, 0, 200, 200, 0, 90) احداثيات الاستدعاء :1-15شكل 

  
  

 والتي تـستقبلان    ()DrawRectangles و   ()DrawLinesالمزيد ايضا، لديك الطريقتين     
  : على التوالي، هذا مثال لاستخدام الاولىRectangle و Pointوسيطة مصفوفة من النوع 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
Dim points() As Point = {New Point(10, 10), _ 
       New Point(200, 200), New Point(10, 100),_ 
       New Point(10, 10)} 
 
gr.DrawLines(Pens.Green, points) 

  
  رسم المنحنیات المعقدة

، راجع مكتبة ()DrawBezier و ()DrawCurveيمكنك رسم منحيات معقدة باستخدام الطريقتين  
MSDN              للحصول على كافة التفاصيل حول وسيطات هذه الطرق ومدى تأثيرها، حيث سـأكتفي 

  :)2-15الشكل (، يبينه لك ()DrawBezierهنا بعرض مثال لاستخدام الطريقة الثانية 
 
 

Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
gr.DrawBezier(Pens.Black, 10, 30, 100, 20, 140, 190, 300, 200) 
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  .()DrawBezier منحنى معقد باستخدام الطريقة :2-15شكل 

  
  Penكائن القلم 

 NET.في الفقرات السابقة كنا نستخدم مجموعة معرفة من كائنات الاقـلام فـي اطـار عمـل     

Framework  باسماء مثل  :Pens.Black  ،Pens.Red  ،Pens.Green... يمكنك استخدام  . الخ
: مثل (SystemPens في الفئة System Colorsالاقلام تحمل الوان النظام مجموعة اخرى من 

SystemPens.ControlDark.(  
اما في هذه الفقرة فسنقوم بإنشاء اقلام خاصة بنا تحمل الوان على أمزجتنا وسمكها اكثر من 

 إنشاء  والتي تمكنك منPenنستطيع عمل ذلك بفضل الفئة . الخ...نقطة واحدة وأنماط خط مختلفة  
  .كائنات تمثل اقلام جديدة

، الشيفرة التالية ستنشئ قلما جديدا Penمعظم مواصفات القلم يمكنك تحديدها في مشيد الفئة        
  : بكسل4لونه اسود وحجمه 

 
Dim myPen As New Pen(Color.Black, 4) 

  
لـسابقة،   اGraphics مع اي طريقة من طرق الرسم التابعة للفئة    myPenيمكنك استخدام الكائن    

  :وذلك بارساله محل الوسيطة الاولى
 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
gr.DrawLine(myPen, 0, 0, 200, 200) 

  
من الضروري التنبيه هنا بأنك انت المسئول الأول والأخير عن تحرير كائن القلم من الذاكرة ان لم 

  :تعد هناك حاجة لاستخدامه
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myPen.Dispose() 
myPen = Nothing 

  
. . . . . .  وذلك في ان تجعله منقطة       )2-15شكل  (المزيد ايضا، تستطيع تغير نمط الخط       

 والذي DashStyle أو مجموعة من الاشكال الاخرى تجدها في التركيب - - - - - -أو مقطع  
  :DashStyleتسنده إلى الخاصية التي تحمل نفس الاسم 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myPen As New Pen(Color.Black, 4) 
 
myPen.DashStyle = DashStyle.DashDot 
gr.DrawLine(myPen, 0, 0, 200, 200) 
myPen.DashStyle = DashStyle.Dash 
gr.DrawLine(myPen, 0, 20, 200, 220) 
 
myPen.Dispose() 

  

  
  .DashStyleتغيير نمط الخط : 2-15شكل 

  
 شكل نمط الخط بنفسك عن طريق اسناد مصفوفة من النوع           بل الأعظم من ذلك، يمكنك تخصيص     

Single    إلى الخاصية DashPattern        ضع  (–، كل عدد من هذه المصفوفة يمثل عرض الشرطة
  ): ان اردت نقطة1القيمة 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myPen As New Pen(Color.Black, 7) 
Dim customDash() As Single = {2, 1, 5, 1} 
myPen.DashPattern = customDash 
gr.DrawLine(myPen, 10, 10, 300, 10) 
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 وهو قدرتك -ومتأكد من انه سيعجبك انت ايضا– Penشيء ظريف جدا أعجبني في الكائن 
  :EndCap و StartCapعلى تخصيص نقطة البداية والنهاية للخط عن طريق الخاصيتين 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myPen As New Pen(Color.Black, 7) 
myPen.StartCap = LineCap.ArrowAnchor 
myPen.EndCap = LineCap.ArrowAnchor 
gr.DrawLine(myPen, 10, 40, 300, 40) 

  
  :)3-15الشكل (مخرجات الشيفرة السابقة وقبل السابقة يوضحها لك 

  

  
  .EndCap، و DashPattern ،StartCap تأثير الخصائص :3-15شكل 

  
 بكسل، فينصح بشدة تحديد محاذاتها      1من ناحية اخرى، عند تعريف اقلام سمكها يزيد عن          

 ان كان سمك الخط (0 ,0) يكون في نفس النقطة (0 ,0)للاحداثيات، فكما تعلم ان الاحداثي للموقع 
لعمل . ثي المحدد بكسل، اما ان زاد السمك عن واحد بكسل فقد تكون النقطة فوق أو اسفل الاحدا     1

  : لتحديد نوع المحاذاةAlignmentذلك، استخدم الخاصية 
 

Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myPen As New Pen(Color.LightGray, 8) 
 
 
myPen.Alignment = PenAlignment.Center 
gr.DrawRectangle(myPen, New Rectangle(10, 10, 100, 100)) 
gr.DrawRectangle(Pens.Black, New Rectangle(10, 10, 100, 100)) 
 
myPen.Alignment = PenAlignment.Inset 
gr.DrawRectangle(myPen, New Rectangle(150, 10, 100, 100)) 
gr.DrawRectangle(Pens.Black, New Rectangle(150, 10, 100, 100)) 
 
myPen.Dispose() 

  
 Alignmentت بنفس الحجم توضح لك مدى تأثير الخاصية       الشيفرة السابقة ترسم اربعة مستطيلا    

  .)4-15شكل (على مواقع رسم اقلامك الخاصية 
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  . بكسل1 على مواقع رسم الاقلام التي تزيد سمكها عن Alignmentتأثير الخاصية : 4-15شكل 

  
  GraphicsPathكائن مسار الرسم 

ات الرسم التي نودها، يمكنك اعتبار كائن كائن مسار الرسم ما هو إلا كائن يحتوي على جميع عملي
، ()AddLineبالـصيغة  (مسار الرسم على انه وعاء نضع فيه كافـة طـرق الرسـم الـسابقة            

AddRectangle() ،AddCirlce()... ومن ثم نرسمها دفعة واحدة) الخ.  
 بالكلمة المحجـوزة    GraphicsPathالخطوة الاولى هي إنشاء كائن مسار رسم من الفئة          

New:  
 
Dim myPath As New GraphicsPath() 

  
  :دعنا نضيف ثلاث خطوط تمثل شكل مثلث

 
myPath.AddLine(10, 10, 30, 60) 
myPath.AddLine(30, 60, 60, 10) 
myPath.AddLine(60, 10, 10, 10) 

  
ان اردت اضافة المزيد من الخطوط، فعليك الانتباه بانه سيتم ايصال النقطة الاخيرة من اخر خط                

 ()StartFigure بالنقطة الاولى لاول خط سنرسمه، لذلك سنستدعي الطريقة (10 ,10)مناها رس
  :لمنع حدوث ذلك

 
myPath.StartFigure() 
myPath.AddLine(110, 60, 130, 10) 
myPath.AddLine(130, 10, 160, 60) 
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  :في بالغرض ي()CloseFigureلست بحاجة إلى اغلاق المثلث الاخير، حيث استدعاء الطريقة 
 
myPath.CloseFigure() 

  
-16شكل   (()DrawPath واستدعاء الطريقه    Graphicsوالان كل ما تحتاجه كائن سياق رسم        

6(:  
 

Dim gr As Graphics = e.Graphics 
… 
… 
… 
gr.DrawPath(Pens.Black, myPath) 
myPath.Dispose() 
 
 

  
  .يفرات السابقة في الشGraphicsPath مخرجات مسار الرسم :6-16شكل 

  
    ملاحظة

  
 عند ()Disposeمن الضروري قتل كائن مسار الرسم باستدعاء الطريقة       

  .عدم الحاجة إلیه
 

  
  التعبئة

 بصيغ متعددة تمكنك مـن      Overloads على ثمانية طرق معاد تعريفها       Graphicsتحتوي الفئة   
، ()FillRectangle()  ،FillRectangles: هـي ) يعنـي ملونـة    (Filledرسم اشكال معبئـة     

FillEllipse() ،FillPie() ،FillClosedCurve() ،FillPath() و ،FillRegion() . ــع راج
  . لمزيد من التفاصيل حول هذه الطرقNET Documantation.مستندات 
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 يمثل الفرشاة، يمكنك Brushالوسيطة الاولى لجميع هذه الطرق عبارة عن كائن من النوع           
كما سنفعل في الفقـرة     –عرفة من الفرش أو تطوير فرش خاصة بك         استخدام مجموعة جاهزة وم   

  .كائن الفرشاةالتالية 
الفرق بين كائن الفرشاة وكائن القلم، هو ان كائن الفرش يستخدم لتحديد نقش ونمط التعبئة،               

 Brushesبينما القلم خاص بحدود الخطوط والاشكال الاخرى التي رسمناها، يمكنك استخدام الفئة       
لاستخدام انواع معرفة وجاهزة ) System Color لالوان النظام SystemBrushesتخدام أو اس(

  :من فرش التعبئة
 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
 رسم دائرة سوداء '
gr.FillEllipse(Brushes.Black, 0, 0, 200, 200) 

  
لنـوع  كائنـات مـن ا    (  لتلـوين مـسارات رسـم          ()FillPathيمكنك استخدام الطريقة    

GraphicsPath (         والتي تحدثنا عنها في الفقرة السابقة، اما الطريقةFillRegoin()   فتمكنك من 
  ).لم اتحدث عنها في هذا الكتاب (Regionتعبئة مناطق لكائنات من النوع 

  
  Brushكائن الفرشاة 

و  Brushesفي الفقرة السابقة استخدمنا فرش معرفة وجـاهزة للـون التعبئـة تابعـة للفئـات                 
SystemBrushes .   وفي هذه الفقرة سنقوم بتطوير فرش خاصة بنا، وقبل ان نبدأ عليك معرفة ان

  .Brush مشتقة وراثيا من الفئة -سواء الجاهزة أو الخاصة بنا–جميع الفرش 
توجد مجموعة كبيرة من الفئات التي تمكنك من إنشاء فرش خاصة بـك، وأسـهلها الفئـة       

SolidBrush مشيدها لون الفرشاة بحيث يكون هو نفسه لون التعبئة التي تستقبل في:  
 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myBrush As New SolidBrush(Color.Red) 
 
gr.FillEllipse(myBrush, 0, 0, 200, 200) 
myBrush.Dispose() 

  
    ملاحظة

  
 عنـد عـدم   ()Disposeلا تنسى قتل كائن الفرشـاة باسـتدعاء الطريقـة      

  .حاجة إلیهال
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 فانسب ما توصف به فئة النقش، حيث تمكنـك       HatchBrushاما الفرش المنشئة من الفئة      
لا اعتقـد انـك سـتطلب منـي      (HatchStyle نقش يدعمه التركيب 56من تحديد نقش من بين      

  :، بالاضافة إلى تحديد لون الامامية والخلفية للنقش!)عرضها كلها، اليس كذلك؟
 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myBrush As New HatchBrush(HatchStyle.BackwardDiagonal _ 
    , Color.Green, Color.White) 
 
gr.FillRectangle(myBrush, 0, 0, 100, 100) 
 
myBrush.Dispose() 
 
 

    ملاحظة
  

 للقراءة فقط، ولا يمكـن تعـديلھا علـى كـائن            HashStyleخاصیة النقش   
  .إنشاء نسخة كائن جديدةالفرشاة الا ب

 
  

 LinearGradientBrushولمن يبحث عن فنون التدرج اللوني، فيسرني تعريفـه بالفئـة         
والتي تمكنه من تحقيق ما يصبو اليه، ارسل حجم المقطع ولونا الامامية والخلفية واتجاه التـدرج                

  :اللوني مع مشيد الفئة
 

Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myBrush As New LinearGradientBrush(New Rectangle(0, _  
    0, 200, 200), Color.Black, Color.Blue, _  
    LinearGradientMode.BackwardDiagonal) 
 
 
gr.FillRectangle(myBrush, 0, 0, 300, 300) 
myBrush.Dispose() 

  
 خاصة ان كـان حجـم        عندما تنوي تغيير خلفية سطح مكتبك      Tileيمكنك تحديد الاختيار    

هذا ما تفعلـه    . الصورة صغير، وذلك ليتم تكرار عرض الصورة حتى تغطي كافة سطح المكتب           
، حيث تتطلب في مشيدها الصورة التي تود ان تمثـل   TextureBrushبالضبط الفرش من النوع     

  :التعبئة في الاشكال المستخدمة لهذه الفرشاة
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myBrush As New TextureBrush(PictureBox1.Image) 
 
gr.FillRectangle(myBrush, 0, 0, 300, 300) 
myBrush.Dispose() 
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توجد فئة اخرى متقدمة كثيرا لإنجاز فرش التعبئة، وموجهة للاستخدام بشكل خـاص مـع         
عنوان  تحت الMSDN، ابحث عنها في مكتبة      GraphicsPathكائنات مسارات الرسم من النوع      

PathGradientBrush.  
  

  أنظمة القیاس
 Coordinate systemفي هذه الفقرة سأعرض عليك كيف يمكنك التحكم فـي انظمـة القيـاس    

 لتتمكن من تحريك الاشكال من مواقعها ، تدوير العناصر Graphicsوالخاصة بكائن سياق الرسم 
  ).تصغير/تكبير(وقلبها، وتحجيمها 

  
  :التحريك

 لكائن سـياق  Coordinate system الذي سنقوم به هو عملية تغيير نظام القياس في الحقيقة، ان
، فكما تعلم ان نقطة الاصل تكـون  (0 ,0)، مما يعني تغيير موقع نقطة الاصل Graphicsالرسم 

في الزاوية العليا اليسرى من الاداة، مع ذلك قد تحتاج إلى توسيطها في وسط الأداة لتسهل عليـك      
  .دوال الرياضيةعملية رسم ال

 وارسل معها موقع نقطـة  ()TranslateTransformلتغيير نظام القياس، استخدم الطريقة  
  :الاصل

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
 جعل نقطة الاصل وسط الاداة '
gr.TranslateTransform(Picture1.ClientRectangle.Width \ 2, _  
    Picture1.ClientRectangle.Height \ 2) 

  
 مرة اخرى، ستتأثر بآخر تعديل لنقطة الاصـل      ()TranslateTransformعند استدعاء الطريقة    

  : قبلها()ResetTransformوقع على سياق الرسم، لذلك يفضل دائما استدعاء الطريقة 
 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
Gr.ResetTransform() 
 جعل نقطة الاصل وسط الاداة '
gr.TranslateTransform(Picture1.ClientRectangle.Width \ 2, _  
    Picture1.ClientRectangle.Height \ 2) 
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، وبعد رسمه تغير نظـام      ()DrawRectangleالشيفرة التالية تحاول رسم مربع بالطريقة       
 ،()TranslateTransformالقياس وتنقل موقع احداثيات نقطة الاصل إلى وسط النافذة بالطريقة           

-15شـكل   (ومن ثم تحاول رسم المربع بنفس الاحداثيات المرسلة قبل تعديل موقع نقطة الاصل              
7(:  

 
Private Sub Form1_Paint(ByVal sender As Object, ByVal e _  
    As Forms.PaintEventArgs) Handles MyBase.Paint 
 
    Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
    gr.DrawRectangle(Pens.Black, -50, -50, 100, 100) 
    gr.TranslateTransform(Me.ClientRectangle.Width \ 2, _  
        Me.ClientRectangle.Height \ 2) 
 
    gr.DrawRectangle(Pens.Black, -50, -50, 100, 100) 
End Sub 
 
 

  
  .الرسم على كائن سياق ()TranslateTransform تأثير الطريقة :7-15شكل 

  
  :الدوران

 تغيـر موقـع نقطـة الاصـل، فـان الطريقـة             ()TranslateTransformان كانت الطريقة    
RotateTransform() تقلب المحور السيني والصادي x and y axis    لنظـام قيـاس الرسـم 

، ارسل مقدار زاوية القلب كوسيطة للطريقة لتيم تحريـك المحـاور    Graphicsوالخاص بالكائن   
. ب الساعة ان كانت القيمة موجبه، وعكس عقارب الساعة ان كانـت القيمـة سـالبة      باتجاه عقار 

  :)8-15الشكل (مخرجات الشيفرة التالية يظهرها لك 
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Dim gr As Graphics = e.Graphics 
 
gr.TranslateTransform(Me.ClientRectangle.Width \ 2, _  
    Me.ClientRectangle.Height \ 2) 
 
gr.DrawRectangle(Pens.Black, -50, -50, 100, 100) 
gr.RotateTransform(-45) 
gr.DrawRectangle(Pens.Black, -50, -50, 100, 100) 
 

  

  
  .Graphics على كائن سياق الرسم ()RotateTransform تأثير الطريقة :8-15شكل 

  
  :التحجيم

شـكل  (  ()ScaleTransformقـة  يمكنك تحجيم نظام القياس بتكبيره أو تصغيره باستخدام الطري 
15-9(:  

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myPath As New GraphicsPath() 
Dim counter As Single 
 
myPath.AddRectangle(New Rectangle(0, 0, 200, 200)) 
myPath.AddEllipse(New Rectangle(0, 0, 200, 200)) 
 
For counter = 1 To 1.6 Step 0.1 
    gr.DrawPath(Pens.Black, myPath) 
    gr.ScaleTransform(counter, counter) 
Next 
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  .Graphics على كائن سياق الرسم ()ScaleTransform تاثير الطريقة :9-15شكل 

  
  :وحدة القياس

، Pixel على الشاشة هي البسكل Graphicsبشكل افتراضي، وحدة القياس لكائنات سياقات الرسم 
 Inch:  هيPageUnitنك استخدام مجموعة من وحدات القياس الاخرى تسندها إلى الخاصية       يمك

، أو  ) انـش  1/72( عـرض    Display،  ) انـش  1/75( نقطـة    Point ملم،   Millimeterانش،  
Document تفيدك الوحدة الاخيرة كثيرا مع طابعات الليزر–)  انش1/300( مستند:  

 
Gr.PageUnit = GraphicsUnit.Inch 

  
  التعامل مع الصور

في هذا القسم .  يتعلق بالصور والتعامل معها+GDIالمنظور الثاني الذي يمكننا من استيعاب تقنية 
 Importsمن الفصل سنحاول ان نلقي الضوء على مجموعة من الفئات فـي مجـال الاسـماء    

System.Drawing.Imagingوالتي تتعلق بالصورة الجاهزة .  
  

  تحمیل وحفظ الصور
، الاولى تحتـوي علـى طـرق    Bitmap أو الفئة Imageالتعامل مع الصور، استخدم الفئة  عند  

وخصائص لفتح وحفظ الصور، والثانية مشتقة وراثيا من الاولى وتحتوي على مجموعة اضـافية         
  .من الطرق والخصائص التي تتعامل مع محتويات الصورة نفسها
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، أو من وحدة تخزين    ()LoadFromFileيمكنك تحميل صورة من ملف باستدعاء الطريقة        
Stream باستدعاء الطريقة LoadFromStream() –كلا الطريقتين مدعومتان لكلا الفئتين:  

 
Dim JPG As Image = Image.FromFile("C:\Ibrahim.JPG") 

  
    انظر ايضا

  
، راجع الفصل الثامن    Streamsلمزيد من التفاصیل حول وحدات التخزين       

  .الملفات والمجلدات
 

  
  :اسلوب اخر أسهل لفتح الملف وذلك بارسال مساره إلى مشيد الفئة

 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Ibrahim.JPG") 

  
    ملاحظة

  
، JPGE ،GIF ،BMP ،PNG مجموعة كبیرة من ھیئات الصور      +GDI تدعم
TIFF... الخ.  

 
  

 ـ Image أو   Bitmapيمكنك في اي وقت من حفظ صورة في الكائنات النـوع             تدعاء  باس
  : لحفظ ملف الصورة، تتطلب الطريقة اسم الملف والهيئة المراد حفظها()Saveطريقته 

 
 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Ibrahim.JPG") 
 
JPG.Save("C:\Ibrahim.GIF", ImageFormat.Gif) 

  
 معلومات اضافية كالعمق اللوني،     ()Saveعند التعامل مع هيئات صور معقدة، ستتطلب الطريقة         

  .الخ...سبة الضغط ن
  

  عرض الصور
، يمكنك عرض صورته على اي سياق Image أو Bitmapبمجرد حصولك على كائن من النوع     

  : التابعة لسياق الرسم()DrawImageرسم باستدعاء الطريقة 
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Private Sub Form1_Paint(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.Windows.Forms.PaintEventArgs) _ 
    Handles MyBase.Paint 
 
    Dim gr As Graphics = e.Graphics 
    Dim JPG As New Bitmap("C:\Ibrahim.JPG") 
 
 
    gr.DrawImage(JPG, 0, 0) 
End Sub 

  
    ملاحظة

  
، وذلـك بـسبب كثـر    Paintلا تحاول ابدا تحمیل الملف من خلال الحـدث     

ولكـن كـان غرضـي    .  كفـاءة التنفیـذ  عدد مرات تنفیذ الحدث، مما يضعف  
  .في الأمثلة السابقة التوضیح فقط

 
  

 باكثر مـن    Overloads السابقة تم اعادة تعريفها      ()DrawImageالمزيد ايضا، الطريقة    
صيغة اخرى مثل الـصيغة     .  صيغة، الصيغة السابقة تتطلب احداثي يمثل موقع رسم الصورة         30

بارسال كـائن  (لتي تود قطعها من الصورة الاصلية ورسمها السابقة، ولكن تضيف اليها المنطقة ا     
  ):Rectangleمن النوع 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Ibrahim.JPG") 
 
gr.DrawImage(JPG, 0, 0, New Rectangle(10, 10, 50, 50), 
GraphicsUnit.Pixel) 

  
  :جم المنطقة على سياق الرسمصيغة ثالثة تمكنك من تحديد موقع وح

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Ibrahim.JPG") 
 
gr.DrawImage(JPG, 0, 0, 200, 300) 

  
كما يمكنك دمج الصيغتين الأخيرتين في خطوة واحدة، لتتمكن من قطع جزء من الرسمة و               

كلا الوسيطتين  (ف، والوسيطة الثالثة المنطقة المصدر      تحجيمها، الوسيطة الثانية تمثل المنطقة الهد     
  ):Rectangleمن النوع 
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Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim destRect As New Rectangle(0, 0, 200, 200) 
Dim sourceRect As New Rectangle(30, 30, 50, 50) 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Ibrahim.JPG") 
 
gr.DrawImage(JPG, destRect, sourceRect, GraphicsUnit.Pixel) 

  
    ملاحظة

  
حتى تفرق بین الصیغ المختلفة، استعن بمحرر الشیفرة أو قـراءة       

  .NET Documentation.مستندات 
 

  
  .()DrawImage يظهر لك مخرجات متعددة لصيغ الطريقة )10-15 شكل(
  

  
  . مقاطع وأحجام مختلفة من الصورة:10-15شكل 
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  س، قلب، وسحب الصورعك
، Point المعاد تعريفها صيغة تقبل مصفوفة من النـوع          ()DrawImageمن احد صيغ الطريقة     

 يمثل النقطـة العلويـة اليـسرى،    (x0, y0)حجم هذه المصفوف ثلاث عناصر، العنصر الاول 
مثل السفلية  في(x2, y2) يمثل النقطة العلوية اليمنى، اما العنصر الثالث (x1, y1)العنصر الثاني 

  ).11-15الشكل  (في " الصورة الاصلية"اليسرى راقب المربع 
  

  
  . تحديد الاحداثيات لقلب، سحب، وتدوير الصورة:11-15شكل 

  
 وارسالها إلى الطريقة Pointكل ماهو مطلوب منك الان اسناد القيم المناسب في المصفوفة 

DrawImage() لنبدأ مثلا بالقلب الأفقي ،H Flipping     والذي يتطلب عكـس النقـاط اليمنـى
  ):(0 ,0) للصورة الاصلية هي (x0, y0)بافتراض ان احداثي نقطة البداية (باليسرى فقط 
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Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Eiffel.JPG") 
Dim points() As Point = {New Point(JPG.Width, 0), _  
    New Point(0, 0), New Point(JPG.Width, JPG.Height)} 
 
gr.DrawImage(JPG, points) 
 
 

بافتراض ان احداثي نقطة (، فيتطلب عكس النقاط العلوية بالسفلية V Flippingاما القلب العمودي 
  ): ايضا(0 ,0) للصورة الاصلية هي (x0, y0)البداية 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Eiffl.JPG") 
Dim points() As Point = {New Point(0, JPG.Height), _  
    New Point(JPG.Width, JPG.Height), New Point(0, 0)} 
 
gr.DrawImage(JPG, points) 

  
، فيعتمد اعتماد كلي على مقدار السحب، وذلك وضعت المتغير          Skewingبالنسبة للسحب   

L    بافتراض ان احداثي نقطة البدايـة      (انقاص مسافة السحب    /يمكنك من زيادة   في الشيفرة التالية ل
(x0, y0) ايضا(0 ,0) للصورة الاصلية هي :(  

 
 

Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Eiffl.JPG") 
Dim L As Integer = 50 
Dim points() As Point = {New Point(L, 0), New Point(JPG.Width + L, 
0),_ 
    New Point(0, JPG.Height)} 
 
gr.DrawImage(JPG, points) 
 

، فكان يمكنني وضع قيم ابتدائية للاحداثيات مباشرة، ولكن تعمدت Rotatingاخيرا، بالنسبة للقلب    
 Angleإلى تعقيد الشيفرة اكثر وذلك للتسهيل عليك ووضع قيمة للزاويـة بالدرجة في المتغيـر               

 ايضا، (0 ,0) للصورة الاصلية هي (x0, y0)بافتراض ان احداثي نقطة البداية (رة التالية بالشيف
  ):pointsلذلك اضطررت إلى استخدام قيمة سالبة في العنصر الثالث للمصفوفة 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\Eiffl.JPG") 
Dim Angle As Integer = 90 
Dim AngleInRad As Single = CSng(Angle / (180 / Math.PI)) 
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Dim a As Single = CSng(Math.Cos(AngleInRad)) 
Dim b As Single = CSng(Math.Sin(AngleInRad)) 
Dim points() As PointF = {New PointF(0, 0), _  
    New PointF(JPG.Width * a, JPG.Width * b), _  
    New PointF(-JPG.Height * b, JPG.Height * a)} 
 
gr.DrawImage(JPG, points) 
 
 

    ملاحظة
  

، ويكمـن الفــرق ان الاولــى  Point ھــي تمامـا مثــل الفئــة  PointFالفئـة  
  .Integer، بینما الثانیة من النوع Single من النوع Y و Xتحمل خاصیتین 

 
  

  
  . درجة90ل، وتدويرها بمقدار  بكس50 قلب عمودي للصورة، سحبها بمقدار :12-15شكل 
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  تحديد الألوان
 في الصورة بإرسال قيمة اللون كوسيطة مـع  Transparent Colorيمكنك تحديد اللون الخفي 

  :)13-15شكل ( ()MakeTransparentالطريقة 
 

Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim JPG As New Bitmap("C:\dev4arabs.JPG") 
 
gr.DrawImage(JPG, 0, 0) 
JPG.MakeTransparent(Color.White) 
gr.DrawImage(JPG, 0, 100) 

  

  
  . اختيار اللون الأبيض كلون مخفي:13-15شكل 

  
كما تفعل مع الخاصية (المزيد ايضا، تستطيع تحديد درجة إخفاء اللون المخفي من الصورة          

Opacity  وذلك بارسال كائن مـن النـوع        )  لنوافذ النماذجImageAttribute     إلـى الطريقـة 
DrawImage())      التابعة كائن سياق الرسمGraphics(       ولو كان الامر بهذه السهولة لعرضت ،

 Two Dimensional مصفوفة ثنائيـة البعـد   ImageAttributeعليك مثال، اذ يتطلب الكائن 

Array      ترسلها كوسيطة إلى طريقته SetColorMatrix      لذلك انصحك بالرجوع إلى مـستندات ،
.NET Documentationللاستخدام الامثل لها .  

  
 Iconsالرموز 

، يمكنك استعمال هـذه الفئـة       Windows تمثل رمز ايقونة من رموز نظام التشغيل         Iconالفئة  
، فمعظم الطـرق    Image، مع ذلك هذه الفئة ليست مشتقة من الفئة          Iconsلتحميل ورسم الرموز    

  .مة فيهاوالخصائص التي تطرقت لها سابقا ليست مدعو
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تستطيع اسـتخدام وحـدة تخـزين        (Iconيمكنك تحميل ملف الرمز بارساله كمشيد للفئة        
Streamايضا :(  

 
Dim icon As New Icon ("C:\test.ico") 

  
طريقة اخرى تمكنك من الحصول على رمز هي باسـتخدام كـائن رمـوز تابعـة للفئـة        

SystemIconsائعة بين تطبيقات ، تعود بمجموعة من الرموز الجاهزة تعتبر شWindows:  
 
Dim icon As Icon = SystemIcons.WinLogo() 

  
، تستطيع ارساله كوسيطة لكـائن سـياق        Iconبعد حصولك على مرجع للرمز في الكائن        

  : وعرضه فوراGraphicsالرسم 
 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim icon As New Icon("C:\dev4arabs.ico") 
 
gr.DrawImage(icon, 0, 0) 

  
  :()Disposeلا تنسى قتل كائن الرمز عند عدم الحاجة اليه باستدعاء الطريقة 

 
Icon.Dispose() 

  
 محدودة الإمكانيات، فهي ليست مشتقة من الفئة        Iconكما أخبرتك سابقا، الفئات من النوع       

Image           نك تحويـل   ، وان اردت تطبيق الطرق والخصائص التي ذكرتها في الفقرات السابقة، يمك
  :()ToBitmap باستخدام الطريقة Bitmapالرمز إلى صورة من النوع 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim icon As New Icon("C:\dev4arabs.ico") 
Dim BMP As Bitmap = icon.ToBitmap() 
 
JPG.MakeTransparent(Color.White) 
gr.DrawImage(BMP, 0, 100) 
 
icon.Dispose() 
BMP.Dispose() 
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، ()DrawIconUnstretched يحتوي على الطريقة     Graphicsاخيرا، كائن سياق الرسم     
 يتم تكرار   Rectangle، بحيث ترسل معها كائن منطقة من النوع         Iconوالتي تستقبل كائن رمز     

  .عرض الرمز في هذه المنطقة

  
 المخرجات النصیة

ت الحرفية النصية والتـي تـستخدم الخطـوط     يتعلق بالمخرجا+GDIالجزء الثالث والاخير من   
Fonts     ومعظم الفئات التـي سـنتعامل   .  بكافة اشكاله، الوانه، احجامه، وانماطه لعرض الحروف

معهــا فــي هــذا القــسم مــشمولة فــي مجــال الاســماء الخــاص بالمخرجــات النــصية  
System.Drawing.Text.  

اذاة حروفها، مـن الجيـد      قبل البدء في عرض المخرجات النصية، وتنسيق خطوطها ومح        
التعرف على عوائل الخطوط واخذ فكرة عامة حولها، حيث ستحتاج فئاتها كثيرا ان رغبت فـي                

  .معرفة الخطوط وأنماطها المدعومة في الجهاز
  

  عوائل الخطوط
 هي مجموعة مترابطة من انماط مختلفة للخط ولكن بـشكل واحـد،   Font Familyعائلة الخط 

 Tahoma، )العادي (Tahoma Regular:  الموقرة تتكون منTahomaلخط فمثلا افراد عائلة ا

Bold) سميك( ،Tahoma Italic) مائل( و ،Tahoma Bold Italic) سميك ومائل.(  
 Familiesيمكنك معرفة جميع عوائل الخطوط المثبتة في الجهاز عن طريـق الخاصـية              

بمـصفوفة كائنـات مـن النـوع      والتـي تعـود   InstalledFontCollectionوالتابعة للكائن     
FontFamily:  

 
Dim fonts As New InstalledFontCollection() 
Dim fontFamilies() As FontFamily = fonts.Families 
 
Dim fontFamily As FontFamily 
 
For Each fontFamily In fontFamilies 
    … 
    … 
    … 
Next 
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    ملاحظة
  

 و TrueTypeتعــود إلا بعوائــل الخطــوط مــن النــوع  لا Familiesالخاصــیة 
OpenTypeفقط .  

 
  

طريقــة اخــرى تمكنــك مــن معرفــة عوائــل الخطــوط هــي الطريقــة المــشتركة 
FontFamily.GetFamilies() والتي تتطلب كائت سياق جهاز من النوع Graphics:  

 
Dim gr As Graphics = Me.CreateGraphics 
Dim fontFamilies() As FontFamily = FontFamily.GetFamilies(gr) 
 
gr.Dispose() 

  
 السابقة، ان هذه الطريقة تعود بعوائل الخطوط التي         Familiesالفرق بين هذه الطريقة والخاصية      

فلا تنسى انه توجـد عوائـل       ( المرسل   Graphicsيمكن عرضها واستخدامها على سياق الجهاز       
  ).الطابعة بشكل حصريخطوط موجه للاستخدام على الشاشة أو على 

 مباشرة بارسال قيمة حرفية تمثل اسم عائلة FontFamilyكما يمكنك إنشاء كائن من النوع 
  :الخط مع مشيده

 
Dim fontFamily As New FontFamily("Tahoma") 

  
، يمكنك الاستعلام عـن     FontFamilyبمجرد حصولك على مرجع لعائلة الخط في الكائن         

، والتي ترسل معها النمط المطلوب لتعود ()IsAvailable باستخدام الطريقة الانماط المختلفة للخط
  : ان كان مدعوما في الجهاز الحاليTrueبالقيمة 

 
Dim fontFamily As New FontFamily("Tahoma") 
 
If fontFamily.IsStyleAvailable(FontStyle.Bold) Then 
    … 
    … 
End If 
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  رسم النصوص
، وان Graphics رسم النصوص اي كتابة المخرجات الحرفية على سياقات الرسـم     يقصد بعبارة 

نظرتها من جانب تقني، عملية كتابة النصوص ما هي الا رسم تلك لمجموعة من الاشكال تمثـل                 
 حتى تتمكن من الكتابـة، يحتـوي   Fontعلى العموم، تحتاج إلى إنشاء كائن من النوع  . الحروف

  :، الاولى تتطلب اسم وحجم الخطOverloadsة معاد تعريفها  صيغ13مشيد الكائن على 
 
Dim font1 As New Font("Tahoma", 12) 

  
  : الخطStyleصيغة اخرى تضيف لها نمط 

 
Dim font2 As New Font("Tahoma", 20, FontStyle.Bold) 
Dim font3 As New Font("Tahoma", 20, FontStyle.Bold Or 
FontStyle.Italic) 

  
  :FontFamilyغة ثالثة تمكنك من استخدام كائن عائلة خط وصي

 
Dim fontFamily As New FontFamily("Arial") 
Dim font4 As New Font(fontFamily, 20, FontStyle.Bold) 

  
    ملاحظة

  
 ولن تتمكن من ReadOnly للقراءة فقط Fontخصائص الكائنات من النوع 

ن أردت تغییر قیمـة احـد الخـصائص،    إ. تعديلھا بعد إرسالھا إلى المشید    
  .أنشئ الكائن من جديد

 
  

، مع )وحدة مترية وليس بكسلية(حجم الخط الذي تختاره تكون وحدته خاصة بنظام التشغيل          
  :GraphicsUnit بالاسم Enumذلك تستطيع تغيير الوحدة بارسال تركيب 

 
Dim myFont As New Font("Tahoma", 20, FontStyle.Bold, 
GraphicsUnit.Pixel) 

  
بعد إنشائك لكائن الخط وتنسيق كافه خصائصه، تستطيع البدء باستخدام فورا على اي كائن              

 لرسـم النـصوص،    ()DrawStringسياق جهاز يدعم ذلك الخط، استدعي طريقة سياق الجهاز          
 الفرشاة ، الثالثة كائنFont المراد رسمه، الثانية كائن الخط Stringتتطلب وسيطتها الاولى النص 

Brushوالبقية احداثيات موقع الرسم ،:  
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Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myFont As New Font("Tahoma", 20, FontStyle.Bold) 
 
gr.DrawString("شبكة المطورون العرب", myFont, Brushes.Black, 0, 0) 
 

  
ط معين باستخدام الطريقة    اخيرا، يمكنك الاستعلام عن المساحة المطلوبة لعرض النص بخ        

MeasureString()       والتي تعود بكائن من النوع SizeF        بعد ارسالك لوسيطتين الاولـى تمثـل 
  :Fontالنص والثاني كائن الخط 

 
Dim size As SizeF 
Dim myText As String = "..." 
Dim myFont As New Font (...) 
 
size = gr.MeasureString(myText, myFont) 

  
غة السابقة للطريقة تفرض بان النص سيعرض في سطر واحد، يمكنـك معرفـة الارتفـاع               الصي

  :Wrap عندما تنوي التفاف النص Widthالمطلوب ان حددت العرض 
 
gr.MeasureString(myText, myFont, 200) 

  
  التفاف النص

نطقة التي  تحدد بها المRectangleF وسيطة من النوع ل يمكن ان تستقب ()DrawStringالطريقة  
  :تود من النص ان يظهر عليها، وبحيث يتم التفافه تلقائيا ان تجاوز حدودها

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myFont As New Font("Tahoma", 14) 
Dim text As String = "ان لم تجمعنا الایام جمعتنا الذكریات" & _ 
 "، واذا العين لم تراك فالقلب لن ینساك"    
 
gr.DrawString(text, myFont, Brushes.Black, New _  
    RectangleF(10, 10, 200, 200)) 
 ارسم حد اضافیة '
gr.DrawRectangle(Pens.Black, New Rectangle(10, 10, 200, 200)) 
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  .RectangleF حجر النص في منطقة من النوع :14-15شكل 

  
    ملاحظة

  
، والفـرق الوحیـد     Rectangleئـة مـن النـوع        تماثل الف  RectangleFالفئة  

 لخصائــصھا، بینمــا Singleبینھمــا ان الاولــى تــستخدم قــیم مــن النــوع  
  .Integerالثانیة من النوع 

 
  

 بحيث يكون في    )14-15شكل  (اعلم انك ستتساءل عن طريقة ما تمكننا من محاذاة النص           
جابة ستكون شافية ووافية عن طريق      ، والإ Right-to-Leftالاتجاه العربي من اليمين إلى اليسار       

  . والذي يستحق فقرة كاملة لقوته وجبروتهStringFormatالكائن 
  

  StringFormatالكائن 
، يحتـوي هـذا   ()DrawString إلى طريقة سياق الجهاز StringFormatيمكنك ارسال الكائن   

ات الحرفية، لديك الكائن على مجموعة إضافية من الطرق والخصائص الموجه للتحكم في المخرج   
، )لليـسار  (Near والتي تتحكم في محاذاة النص والتي تكـون إمـا   Alignmentمثلا الخاصية   

Center) الوسط( أو ،Far) اليمين:(  
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Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myFont As New Font("Tahoma", 14) 
Dim sf As New StringFormat() 
Dim text As String = "ان لم تجمعنا الایام جمعتنا الذكریات" & _ 
 "، واذا العين لم تراك فالقلب لن ینساك"    
 
sf.Alignment = StringAlignment.Far 
gr.DrawString(text, myFont, Brushes.Black, _  
    New RectangleF(10, 10, 200, 200) , sf) 
 
 ارسم حد اضافیة '
gr.DrawRectangle(Pens.Black, New Rectangle(10, 10, 200, 200)) 

  
، Alignmentعند الحديث عن مخرجات الحروف العربية فلا تستخدم خاصية المحـاذاة            

 بارسال القيمة Text Directionلتغيير اتجاه النص  FormatFlagsوانما اعتمد على الخاصية 
DirectionRightToLeft بالصفحة التالية15-15شكل ( لها (:  

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim myFont As New Font("Tahoma", 14) 
Dim sf As New StringFormat() 
Dim text As String = "ان لم تجمعنا الایام جمعتنا الذكریات" & _ 
 "، واذا العين لم تراك فالقلب لن ینساك"    
 
sf.FormatFlags = StringFormatFlags.DirectionRightToLeft 
gr.DrawString(text, myFont, Brushes.Black, _  
    New RectangleF(10, 10, 200, 200) , sf) 
 ارسم حد اضافیة '
gr.DrawRectangle(Pens.Black, New Rectangle(10, 10, 200, 200)) 
 

  
    ملاحظة

  
، فان اتجاه FormatFlagsعند تغییر اتجاه النص عن طريق الخاصیة 

 سیـصبح معـاكس، اي ان القیمـة    Alignmentالنص فـي الخاصـیة      
Near تحاذي النص إلى الیمین والقیمة Farإلى الیسار .  
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  . الفرق بين المحاذاة واتجاه النص:15-15شكل 

  
، ولكن لو أعـدت  )15-15الشكل (قد لا تلاحظ الفرق بين تأثير المحاذاة واتجاه النص في          

 ولكن كان هـذا الفـرق طفيفـا، فـصدقني ان     .التدقيق ستلاحظ اختلاف موقع نقطة نهاية الجملة 
 بحيـث   Textالاختلاف اكبر بكثير من كونه تغيير موقع النقطة، جرب مثلا تعديل قيمة المتغير              
-15شـكل   (يحتوي على جملة تشمل كلمات إنجليزية وعربية، سيظهر الفرق عظيما هذه المرة             

16.(  
  

  
  . الفرق بين المحاذاة واتجاه النص:16-15شكل 
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    لاحظةم

  
 المتمرســین، فــدعني أخبــرك ان Windowsان كنــت مــن مــستخدمي 

  . الیمنى[Shift] + [Ctrl]تغییر اتجاه النص ھو تماما ما تحدثه المفاتیح 
 

  
 من منظور عامودي عوضا Rectangleالمزيد ايضا، يمكنك محاذاة النص بالنسبة للمنطقة 

، )وسط (Center، )فوق (Nearا تكون  التي إمLineAlignmentعن افقي عن طريق الخاصية    
  ).اسفل (Farأو 
  

  :Justifyالمحاذاة الكلية 
 للفقرة، حاولت البحث في مكتبـة  Justifyتعتمد حروف لغتنا الجميلة على الكشيدة للمحاذاة الكلية   

MSDN على اي وسيلة أو قيمة تمكننا من تطبيق الكشيدة للمحاذاة الكلية للفقرة، ولكن محاولتي –
 HTML والخاصة بصفحات Web Forms لم تجد الا دعم لهذه المحاذاة مع ادوات -لاسفمع ا
-15شـكل  ( التي تستخدم الكشيدة لمحاذاة الـنص    ArJustifyلذلك، كان علي تطوير الفئة      . فقط
17(.  
  

  
  .ArJustify المحاذاة الكلية باستخدام الكشيدة عن طريق الفئة :17-15شكل 
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سياق الرسم أو الجهاز، الـنص      :  خمس وسيطات في مشيدها هي     ArJustifyتتطلب الفئة   
 ان اردت محـاذاة نـص   True، عرض المنطقة، واسند القيمة  Fontالمراد محاذاته، كائن الخط     

 والتي تعود بـالنص بعـد إضـافة         JustifiedTextتحتوي الفئة على الخاصية     . السطر الاخير 
  :الكشيدات له

 
Dim myText As String 
 
myText = New ArJustify(gr, myText, myFont, 200, True).JustifiedText 
 
gr.DrawString(myText, myFont, Brushes.Black, _  
    New RectangleF(250, 10, 200, 200), sf) 

  
 و  ()JustifiedTextان نظرنا في داخل شيفرة الفئة، فسنجد أهـم اجـرائين بهـا همـا                

AddKashidas()   وزيع الكلمات وفصلها لمعرفة أقصى عدد من الكلمات يمكـن          ، الاول يقوم بت
  :للسطر ان يحتويه، والثاني يقوم بالاضافة الفعلية للكشيدة

 
Class ArJustify 
    … 
    … 
    … 
    Public ReadOnly Property JustifiedText() As String 
        Get 
            Return Me.text 
        End Get 
    End Property 
 
    Private Sub JusitfyLines() 
        Dim counter As Integer = 0 
 
        Me.textLines = Me.text.Split(" "c) 
 
        Do While counter <= UBound(Me.textLines) 
            If gr.MeasureString(Me.textLines(counter), Me.font).Width 
_ 
                = Me.width Then 
 لا تفعل شئ '                
 
            ElseIf gr.MeasureString(Me.textLines(counter), _  
                Me.font).Width > Me.width Then 
 
 علیك فصل الكلمة هنا '                
            Else 
 ادمج الكلمات '                
                counter += 1 
                Do While counter <= UBound(Me.textLines) 
                    If gr.MeasureString(Me.textLines(counter - 1) & _  
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                            " "c & Me.textLines(counter), _  
                                Me.font).Width = Me.width Then 
 
                        Me.textLines(counter - 1) &= " "c & _  
                            Me.textLines(counter) 
                        RemoveWord(counter) 
                        counter -= 1 
                        Exit Do 
                    ElseIf gr.MeasureString(Me.textLines(counter - 1)_ 
                        & " "c & Me.textLines(counter), Me.font).Width 
                            > Me.width Then 
 
                        counter -= 1 
                        Me.AddKashidas(counter) 
                        Exit Do 
                    Else 
                        Me.textLines(counter - 1) &= " "c & _  
                            Me.textLines(counter) 
                        RemoveWord(counter) 
                    End If 
                Loop 
                If counter >= UBound(Me.textLines) Then 
                    Me.AddKashidas(counter - 1) 
                End If 
            End If 
            counter += 1 
        Loop 
        Me.text = Me.text.Join(" "c, Me.textLines) 
    End Sub 
 
 
 
    Private Sub AddKashidas(ByVal index As Integer) 
        Dim counter As Integer 
        Dim canAddKashida As Boolean 
        Dim allowedAfterLetters As String = "ضصثقفغعهخحجشسیبلتنمكطئظ" 
        Dim allowedBeforeLetters As String = _  
        " ثقفغعهخحجدشسیبلاأتنمكطئؤرىةوزظـذضص " 
 
        If Me.JustifyLastLine = False AndAlso index = _  
            UBound(Me.textLines) Then 
            Exit Sub 
        End If 
 
        If Me.textLines(index).Length <= 1 Then 
            Exit Sub 
        Else 
            counter = Me.textLines(index).Length - 2 
        End If 
 
 
        Do While gr.MeasureString(Me.textLines(index), Me.font).Width 
_ 
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            < Me.width 
 
            If allowedAfterLetters.IndexOf(Me.textLines(index). _  
                Chars(counter)) <> -1 AndAlso _  
                allowedBeforeLetters.IndexOf(Me.textLines(index). _ 
                Chars(counter + 1)) <> -1 Then 
 
                canAddKashida = True 
                If gr.MeasureString(Me.textLines(index).Insert( _  
                    counter + 1, "ـ"c), Me.font).Width > Me.width Then 
 
                    Exit Do 
                Else 
                    Me.textLines(index) = Me.textLines(index).Insert( 
_ 
                        counter + 1, "ـ"c) 
                    Dim counter2 As Integer 
                    For counter2 = counter To 0 Step -1 
                        If Me.textLines(index).Chars(counter2) = " "c 
Then 
                            counter = counter2 - 1 
                            Exit For 
                        End If 
                    Next 
                    If counter2 <= 0 Then counter = _  
                        Me.textLines(index).Length - 2 
                End If 
            Else 
                counter -= 1 
                If counter <= 0 Then 
                    If canAddKashida Then 
                        counter = Me.textLines(index).Length - 2 
                    Else 
                        Exit Do 
                    End If 
                End If 
            End If 
        Loop 
    End Sub 
End Class 

  
 وهذا  String على المصفوفات من النوع      ArJustifyا تلاحظ في الشيفرة السابقة، تعتمد الفئة        كم

 لزيادة الـسرعة،  StringBuilderهو احد اكبر أسباب بطئها، مع ذلك يمكنك الاعتماد على الفئة  
  .كما يمكن لك تغيير الخوارزميات المتبعة بها
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    انظر ايضا

  
 ان اردت الفئات الأساسیةفصل السادس قد تحتاج إلى العودة إلى ال     

  .StringBuilderمعرفة الغرض من الفئة 
 

  
 لتنسيق محاذاة حروف وكلمات الـشعر  ArJustifyالمزيد ايضا، يمكنك الاستفادة من الفئة    

  ).18-15الشكل  (العربي
  

  
  . لتنسيق الشعر العربيArJustify الاستفادة من الفئة :18-15شكل 

  
    ملاحظة

  
 توضیح فكرة تطبیـق المحـاذاة الكلیـة    ArJustifyرضي من الفئة  كان غ 

فقط، فلا تعتمدھا في مشاريعك لاني لم اجري اي اختبـارات إضـافیة         
علیھا ولم اصل إلى الدقة المطلوبة التي توفرھا معظم برامج معالجة           

  .النصوص
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  :الارقام الهندية
ك لعدم قناعتي بها، مع ذلك تتبـع هـذه الارقـام       لا استخدم الارقام الهندية في حياتي اليومية وذل       

الاعدادات الإقليمية لمجموعة كبيرة من الدول العربية، وقد يفضلها العديد من مـستخدمين نظـم               
  .Windowsالتشغيل 

بشكل مبدئي، الارقام ستظهر بالاعتماد على اعدادات البيئة الحالية في جهازك الشخـصي،       
 التـي تتطلـب منـك       ()SetDigitSubstitutionاء الطريقة   مع ذلكل يمكن تعديلها عن باستدع     

 والثانية ونظام الاعداد، الشيفرة التالية تستخدم الاعـدادات        للدولة LCIDمعرفة  وسيطتين الاولى   
  :)19-15الشكل (ها في ، وترى مخرجات)المملكة العربية السعودية(العربية الإقليمية 

 
Dim gr As Graphics = e.Graphics 
Dim sf As New StringFormat() 
Dim myFont As New Font("Tahoma", 13) 
Dim myText As String = "1234567890" 
 
 
gr.DrawString(myText, myFont, Brushes.Black, _  
    New RectangleF(10, 10, 280, 200), sf) 
 
sf.SetDigitSubstitution(&H401, StringDigitSubstitute.Traditional) 
 
gr.DrawString(myText, myFont, Brushes.Black, _ 
    New RectangleF(10, 40, 280, 200), sf) 

  

  
المملكـة العربيـة    (العربيـة   الارقام الهندية والعربية مدعومة فـي اعـدادات         : 19-15شكل    

  ).السعودية
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    انظر ايضا

  
ــات    ــى معرف ــصول عل ــصل    LCIDللح ــع الف ــة، راج ــدول العربی ــاقي ال  لب

  .245 وبالتحديد الجدول الموجود صفحة الفئات الأساسیةلسادس ا
 

  
 Controlsعودة إلى الأدوات 

قبل ان اختم هذا الفصل بودي عرض هذا القسم والتي ستفتح لك آفاق واسعة لتحـسين التـصميم               
  .الخارجي والهيكلة الظاهرية للأدوات دون الحاجة لاعادة بنائها من جديد

من الوصول إلـى سـياق   ) MenuBox والقائمة ListBoxالاداة ك(تمكنك بعض الادوات    
 الخاص بها، ماذا يعني هذا؟ يفيدك كرم الاداة بإعطائك مرجع لسياق Device Contextالجهاز 

رسمها من اضافة بعض اللمسات الفنية لمخرجات الاداة نفسها، مثلا هب انك تريد اضافة عناصر    
ار لون معين، يستحسن في هذه الحالة ان يظهـر اللـون     تمكن المستخدم من اختي    ListBoxلاداة  

  .)20-15شكل (كخلفية لكل عنصر من عناصرها 
  

  
  .الاستفادة من سياق رسم الاداة لتغيير مظهر عناصرها: 20-15شكل 

  
 واكتب هذه   ListBoxحتى اريك مثالا يستفيد من سياق جهاز الاداة، اضف اداة من النوع             

  :ص بنافذة النموذج الخاLoadالشيفرة في حدث 
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Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    ... 
    ... 
 
    Structure ColorName 
        Dim ArabicName As String 
        Dim Brush As Brush 
    End Structure 
    Dim colorItems(6) As ColorName 
 
    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
 
        Dim ci As ColorName 
 
        colorItems(0).ArabicName = "ابیض" 
        colorItems(0).Brush = Brushes.White 
        colorItems(1).ArabicName = "اصفر" 
        colorItems(1).Brush = Brushes.Yellow 
        colorItems(2).ArabicName = "فضي" 
        colorItems(2).Brush = Brushes.Silver 
        colorItems(3).ArabicName = "ازرق" 
        colorItems(3).Brush = Brushes.Blue 
        colorItems(4).ArabicName = " تقاليبر " 
        colorItems(4).Brush = Brushes.Orange 
        colorItems(5).ArabicName = "احمر" 
        colorItems(5).Brush = Brushes.Red 
        colorItems(6).ArabicName = "اخضر" 
        colorItems(6).Brush = Brushes.Green 
 
        For Each ci In colorItems 
            ListBox1.Items.Add(ci.ArabicName) 
        Next 
 
    End Sub 
End Class 
 

 التي تسند لها القيمـة      DrawMode، فهي تحتوي على الخاصية      ListBoxبالنسبة للاداة   
OwnerDrawFixed              لتسمح لك برسم عناصرها بنفسك، وبعد ذلك عليك اسناد قيمـة مناسـبة 

  .تحدد ارتفاع العنصر بالبكسل لItemHeightللخاصية 
 والذي يتم تنفيذه بمجرد طلـب الاداة        DrawItemستضع شيفرات الرسم بين فكي الحدث       

منك رسم عنصر من عناصرها، يرسل هذا الحدث مع وسيطته مجموعة من الخصائص كالخاصية 
Bounds  التي تحدد المنطقة المراد رسمها، الخاصية Index  مـراد   التي تمثل رقـم العنـصر ال

، )الخ...كان يكون محدد، ممكن، غير ممكن ( التي تخبرك حالة العنصر Stateرسمه، والخاصية  
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 لتصمم اداة ملونة العناصر كالموجودة في DrawItemاضف الشيفرة التالية بين فكي حدث الاداة   
  :)20-15الشكل (

 
Private Sub ListBox1_DrawItem(ByVal sender As Object, _  
        ByVal e As System.Windows.Forms.DrawItemEventArgs) _  
        Handles ListBox1.DrawItem 
 
    Dim gr As Graphics = e.Graphics 
    Dim myFont As New Font("Tahoma", 13) 
    Dim rect As Rectangle = e.Bounds 
    rect.Inflate(-3, -3) 
 
    gr.FillRectangle(colorItems(e.Index).Brush, rect) 
 
    If CBool(e.State And DrawItemState.Selected) Then 
        rect.Inflate(-1, -1) 
        gr.DrawRectangle(SystemPens.Highlight, rect) 
        rect.Inflate(-1, -1) 
        gr.DrawRectangle(SystemPens.Highlight, rect) 
    End If 
 
    gr.DrawString(colorItems(e.Index).ArabicName, _  
        myFont, Brushes.Black, _  
        rect.Width - gr.MeasureString(colorItems(e.Index).ArabicName,_ 
        myFont).Width, rect.Y) 
 
    myFont.Dispose() 
End Sub 
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تحتوي على كثير من الفئات التي لم أتطرق لك، إن أردت التخصص في  غنية جدا و+GDIمكتبة 
 لتبحـر بـين   NET Documentation.، فلديك مستندات +GDIمجال الصور والرسوم بمكتبة 

والآن يمكنك الاستفادة من كل ما تعلمته في الفصول الثلاث السابقة، لتطور مشاريع من . صفحاتها
  . بالفصل التاليWindows Services أو Custom Controlsالنوع 
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 مواضیع متقدمة

  
، قد تحتاج إلى تطوير نوعية إضافية من Windows Formsعندما تتقدم في عمرك البرمجي مع 

، والتـي  Windows Services أو خـدمات  Custom Controlsالمشاريع كالأدوات الخاصة 
  .يمكنك انجازها بكافة الأساليب المتبعة في الفصول السابقة

 بالتحدث عن موضوع Windowsتطوير تطبيقات  في هذا الفصل اختم معك الجزء الثالث        
، كما سأختم الفصل بعرض سريع لمجموعة مـن         Windowsتطوير الأدوات الخاصة وخدمات     

  .Windowsالفئات الاضافية والتي قد تحتاجها يوما من الأيام لبرامجك الموجه للعمل تحت 

  
  تطوير أدوات خاصة

 مجموعة كبيرة من الأدوات جـاهزة الاسـتخدام، وقـد    Visual Studio .NET رزمة تأتي مع
، مع ذلك قد تحتاج إلى تطـوير        Controlsالأدوات  تطرقنا إلى معظمها في الفصل الرابع عشر        

 والتي تستخدمها في مـشاريعك الخاصـة، أو   Custom Controlsالمزيد من الأدوات الخاصة 
  .مشاريع أخرى

 Author المؤلف   : في هذا القسم، علينا ان نتفق على ثلاث مصطلحات هي          قبل الاستمرار 
 وهو الشخص الـذي يـستخدم   Programmerالمبرمج وهو الشخص الذي يقوم ببرمجة الأداة،  

  . وهو المستخدم النهائي للبرنامج الذي يعرض الأداةUserوالمستخدم هذه الأداة في مشاريعه، 
 هي مرحلة تـصميم وبرمجـة الأداة،   Authoring Timeمرحلة التأليف المزيد ايضا، 

 لتـصميم  Programmer هو وقت التصميم الخاص بالمبرمج Design Timeووقت التصميم 
 فهو الوقت تنفيذ البرنامج النهائي والـذي  Run Timeوقت التنفيذ برنامجه واستخدام الأداة، اما 

  .يستخـدم الأداة
وات خاصة أسـهلها وراثـة أداة سـابقة، اسـتخدام     ثلاثة أساليب يمكنك اتباعها لتطوير أد  

في الفقرات التالية اعرض لك هذه . مجموعة من الأدوات الجاهزة، أو إنشاء أداة مستقلة من الصفر
  : الاساليب الثلاث
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  وراثة أداة
اسهل اسلوب تتبعه لانشاء أداة خاصة هو بوراثة أداة معينة لتطويرها وزيادة خصائصها وطرقها              

اضطررت لوراثة   Controlsالأدوات  احتياجاتك، واذكر أني في الفصل الرابع عشر        حتى تلائم   
 عليهـا  Mirroringحتى أتمكن من تطبيق تقنية المرآة  ) TreeViewكـ  (مجموعة من الأدوات    

  .بالشكل الصحيح
يعيب هذا الاسلوب ان الأداة لابد من ان تكون قابلة للاشتقاق الوراثي حتـى تـتمكن مـن          

، لا يمكنك اشتقاقها وراثيا وبذلك )ImageList أو ProgressBarكالأداة (عض الأدوات إتباعه، فب
  .لن تتمكن من اتباع هذا الاسلوب
، Label  ،TextBoxكالأدوات  ( قابلة للوراثة    -المستخدمة بكثرة –مع ذلك، اغلب الأدوات     

Picture  ،ListView ب احتياجاتك  وبذلك يمكنك زيادة خصائصها وطرقها بحيث تناس      )  وغيرها
  .الخاصة

  
  :تأليف الأداة

 File من قائمة    New->Projectالخطوة الاولى لانشاء الأداة هو انشاء مشروع لها، اختر الامر           
 Visual Studio .NET، ستنشئ لك بيئة التطوير Windows Control Libraryوحدد الرمز 

 ـ( UserControl1.vbمشروع جديد من هذا النوع يحتوي على الملف          بالنـسبة  . )1-16كل  ش
للنافذة المفتوحة امامك، فهي تمثل الأداة التي تود تصميمها والتعامل معها سيكون كما تتعامل مع               

  .نوافذ النماذج
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  .Windows Control Library مشروع جديد من النوع :1-16شكل 

  
  

    ملاحظة
  

 مـا ھـي إلا مـشاريع    Windows Control Libraryالمشاريع من النـوع  
 تقلیدية، ولا يوجد فرق جوھري بینما، فكل ما Class Libraryالنوع من 

في الامر ھو اخـتلاف الـشیفرة البرمجیـة التـي تولـدھا بیئـة التطـوير            
Visual Studio .NET    بشكل مبدئي، واعدادات مختلفـة فـي صـندوق 

  .Project Property Pagesحوار خصائص المشروع 
  

  
 وافتح نافذة محرر الـشيفرة التابعـة     TextBoxExProjectغير اسم المشروع إلى الاسم      

  :TextBox وامسح كل شئ فيها، واكتب هذه الفئة التي تشتق الأداة UserControl1للأداة 
 
Public Class TextBoxEx 
    Inherits System.Windows.Forms.TextBox 
 
    Sub New() 
        MyBase.New() 
    End Sub 
End Class 
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 كاملـة،   TextBox السابقة، فانك قد انتهيت من بتطوير أداة         TextBoxExعريفك للفئة   بمجرد ت 
مع ذلك، لا توجد أي فائدة مـن        . TextBoxتحتوي على جميع خصائص، طرق، واحداث الأداة        

  .الأداة الجديدة ما لم تضيف أعضاء بها
 كافة الـنص   ان اردت تحديدTrue والتي تسند لها القيمة  AutoSelectسنضيف الخاصية   

  :بمجرد حصول الأداة على تركيزها
 
Private m_autoSelect As Boolean 
 Public Property AutoSelect() As Boolean 
     Get 
         Return m_autoSelect 
     End Get 
     Set(ByVal Value As Boolean) 
         m_autoSelect = Value 
     End Set 
 End Property 

  
، والذي سيتم تنفيذه بمجرد Enterانسب حدث نضع في امر تحديد كافة النص في الأداة هو الحدث 

  :انتقال التركيز إلى الأداة
 
Private Sub TextBoxEx_Enter(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Enter 
 
    Me.SelectAll() 
End Sub 

  :لك، تكون الشيفرة النهائية للأداة بهذا الشكلوبذ
 

Public Class TextBoxEx 
    Inherits System.Windows.Forms.TextBox 
 
 
    Sub New() 
        MyBase.New() 
    End Sub 
 
    Private m_autoSelect As Boolean 
    Public Property AutoSelect() As Boolean 
        Get 
            Return m_autoSelect 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Boolean) 
            m_autoSelect = Value 
        End Set 
    End Property 
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    Private Sub TextBoxEx_Enter(ByVal sender As Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Enter 
 
        Me.SelectAll() 
    End Sub 
End Class 

  
 لتترجم المشروع إلى ملـف مـن   Build من قائمة Bulid TextExProjectاختر الامر 

  . لتتمكن من استخدام هذه الأداة في مشاريع اخرىDLLالنوع 
  

  :برمجة الأداة
 حتـى تنـشئ   Fileقائمـة   من الAdd Project من الامر New Projectاختر الامر الفرعي 
، ولا تنـسى جعلـه   Solution في نفـس الحـل   Windows Applicationمشروع من النوع 
، وذلـك  )[F5]حتى يتم تنفيذه بعد الضغط على المفتاح  (Startup Projectالمشروع الابتدائي 

 Set as واختيـار الامـر   Solution Explorerبالضغط على رمزه في نافذة مستكشف الحل 

Startup Project 2-16شكل ( من القائمة المنبثقة(.  
  

  
  .Startup Projectتحديد المشروع الابتدائي : 2-16شكل 
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    ملاحظة
  

 ان اردت استخدام الأداة، ولكن New Solutionبامكانك إنشاء حل جديد 
 في نفـس الحـل ان كنـت    Windows Applicationيفضل إنشاء مشروع 

بـار الأداة، لتـتمكن مـن الانتقـال إلـى      لازلت تحـت مرحلـة التجربـة واخت      
  .شیفرة الأداة وتحريرھا ومن ثم ترجمتھا بسرعة

میزة اخرى في دمج المشاريع في نفس الحل يظھر جلیا لحظة التنقیح 
Debugging والخاصة ببیئـة  (، حیث ستتعامل مع أدوات التنقیحVisual 

Studio .NET (    یـرات  وكأن كلا المـشروعین مـشروع واحـد، فقـیم المتغ
ومسارات التنفیـذ وغیرھـا مـن الامـور، يمكنـك تتبعھـا بـین ملفـات كـلا                 

  .المشروعین
میزة ثالثة، عندما تقوم باعادة ترجمة الأداة، ستقوم بیئة التطوير بنسخ  
ملف مجمع الأداة المحدث إلى مجلد البرنامج الذي يستخدمھا بـشكل          

  .تلقائي
  

  
بزر الفـأرة الايمـن علـى صـندوق الأدوات     بينما تعمل على نافذة مصمم النماذج، انقر      

ToolBox واختر الامر Customize Toolbox ليظهر لك صندوق حوار بعنوان Customize 

Toolbox انتقل إلى خانة التبويب ،.NET Framework Component   واضغط علـى الـزر 
Brows)     قمـت  ، ابحث عن ملف الأداة في نفس المـسار الـذي    )في اسفل يمين صندوق الحوار

، ستلاحظ انه تم تحديد الأداة فـي  Openوبعد إيجاده والضغط على الزر . بترجمة ملف الأداة فيه 
  .)3-16شكل ( Customize ToolBoxصندوق الحوار 
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  . في صندوق الأدواتTextBoxExProjectداة إضافة الأ: 3-16شكل 

  
 Visual Studioوير ، ستلاحظ ان بيئة التطOKتأكد من تحديدك للأداة واضغط على الزر 

.NET          قد اضافت رمز للأداة في صندوق الأدوات بالاسم TextBoxEx )  يمكنك  )4-16شكل ،
  .الان استخدامها وإضافة نسخة منها في نافذة النموذج

  

  
  . في صندوق الأدواتTextBoxEx ظهور الأداة :4-16شكل 

  
تقليدية فهي مشتقة منها،     ال TextBox كما تتعامل مع الأداة      TextBoxExتعامل مع الأداة    

والتي اضفناها في  (AutoSelectالشيء الظريف الذي يثبت لنا تطوير الأداة هو ظهور الخاصية       
  .)5-16شكل (بنافذة الخصائص ) فئة الأداة الجديدة
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  . في نافذة الخصائصAutoSelect ظهور الخاصية :5-16شكل 

  
 Trueافذة النموذج، واسند القيمة      على ن  TextBoxExجرب اضافة ثلاث أو اربع أدوات       

لكافة خصائصها، قم بنقل التركيز وقت التنفيذ بين الأدوات المختلفة، ستلاحظ انه سيتم تحديد كافة               
  .النص بمجرد حصول الأداة على تركيزها

هذه ببساطة شديدة الفكرة من اتباع الاسلوب الاول لتصميم الأدوات الخاصة، وهو وراثـة              
ولا تنسى انـه يمكـن      . وتها باضافة خصائص وطرق اضافية تناسب احتياجاتك      الأدوات لزيادة ق  

، اضف إلـى ذلـك   Base Controlللأداة المشتقة ان تصل إلى طرق وخصائص الأداة القاعدية 
  . اعضاء الفئة القاعديةOverloads واعادة تعريف Overridesقدرتك على اعادة قيادة 

  .خاصة تحضن مجموعة من الأدوات الجاهزةالفقرة التالية تمكنك من تطوير أداة 
  

  حضن مجموعة من الأدوات
 تقليدية تمكنـك مـن   Formعليك معرفة، ان الأداة الخاصة التي تؤلفها ليست سوى نافذة نموذج        

 كما تفعل مـع نوافـذ       Visualوضع الأدوات عليها وتعديل خصائصها وتصميمها بشكل مرئي         
لا يتعدى الخصائص والطرق، فالأداة الخاصـة لا تحتـوي    النماذج، والاختلاف بينهما بسيط جدا      

ــاذج   ــذ النم ــى نواف ــا إل ــع منطقي ــصائص تتب ــى خ ــصائص (عل ، WindowStateكالخ
ShowInTaskBar ،MaximizeBox... الخ.(  

سأحاول في هذه الفقرة إعطائك مثالا يعرض لك كيفية الاستفادة من اسلوب حضن الأدوات             
 يمكن المستخدم   TextBox مرافق لأداة    Buttonملية وضع زر    لاختصار العمليات المتكررة، كع   
  .من الضغط عليها لكتابة اسم الملف
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:  جديدة، وأضف على جبهتهـا ثـلاث أدوات هـي   Custom Controlأنشئ أداة خاصة 
TextBox ،Button و ،OpenFileDialog ) 6-16شكل(.  

  

  
  . أداة خاصة حاضنة لمجموعة أدوات:6-16شكل 

  
، وفي الحدث   )فوق، يمين، ويسار  : بحيث تكون  (TextBox للأداة   Anchor عدل الخاصية 

Click التابع للأداة Buttonسطر الشيفرة التالية ،:  
 

Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
    If OpenFileDialog1.ShowDialog = DialogResult.OK Then 
        TextBox1.Text = OpenFileDialog1.FileName 
    End If 
End Sub 

  
والان يمكنك الانتقال من مرحلة التأليف إلى التصميم ووضع الأداة على نافـذة النمـوذج،            

م الملف فـي  ودون الحاجة لكتابة شيفرة مصدرية واحدة، تستطيع ان تمكن المستخدم من كتابة اس           
  .أداة النص بعد اختياره من صندوق حوار فتح
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  :نقاط ضعها في عين الاعتبار
عند حضن مجموعة خارجية من الأدوات في أداتك الخاصة، عليك ان ترفق ملفـات المجمعـات         

Assemblies  ،مع أداتك الخاصة إلى المبرمج الذي سيتعامل معها، ففي الأداة التي صممناها للتو 
، NET Framework.جموعة من الأدوات الجاهزة والتابعة لمجمعات إطـار عمـل   تستخدم م

صحيح ان احتمالية وجود هذه ملفات هذه المجمعات كبير جدا في اجهـزة المبـرمجين، إلا انـه         
يستحسن إبلاغهم بان أدواتك الخاصة تحتاج إلى وجود هذه المجمعات، حتى يحاول المبرمجـون              

  .زتهم وحسب بل حتى في اجهزة المستخدمين لبرامجهمتوفير نسخ منها ليس في أجه
 حتى Publicبالنسبة لمحدد الوصول للأدوات المحضونة في مرحلة التأليف، فلابد ان يكون 

تمكن المبرمج من الوصول إلى أعضاء الأدوات المحضونة، وتذكر ان الأدوات المحضونة تكون             
اج إلى تغييرها من نافذة الشيفرة أو مـن          بشكل افتراضية، لذلك قد تحت     Friendمحددات وصلها   

  . في نافذة الخصائصModifiersالخاصية 
 يريحـك مـن عنـاء التـصنيف الفرعـي      Publicصحيح ان اختيار محـدد الوصـول        

Subclassing              لاعضاء الأدوات المحضونة، إلا انه سيمكن المبرمج من الوصـول إلـى الأداة 
لا يقوم المبرمج بالتعامل مـع الأدوات المحـضونة         المحضونة وكأنه مؤلف الأداة الخاصة، وقد       

بالشكل المناسب، الامر الذي قد يؤثر على كامل سـلوك تنفيـذ الأداة الخاصـة وبـاقي الأدوات         
 في المثال TextBox بتغيير موقع الأداة المحضونة -مثلا–تخيل ان قام المبرمج . (المحضونة بها

  ).السابق بطريقة الخطأ
  

    ملاحظة
  

لتصنیف الفرعي لأعضاء الأدوات المحضونة في السیاق السابق، اقصد با
 لأعـضاء الأدوات التـي لـم تـستخدم     Publicعملیة تعريف إجراءات عامة   

  :، مثال في الأداة الخاصة السابقةPublicمعھا محدد الوصول 
  

Public Property FileName() As String 
    Get 
        Return Me.TextBox1.Text 
    End Get 
    Set(ByVal Value As String) 
        Me.TextBox1.Text = Value 
    End Set 
End Property 
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  إنشاء أداة مستقلة
في هذه الحالة، فانك لن تعتمد على أدوات اخرى لتصميم اداتك الخاصة، فلن ترث أداة اخرى ولن 

  .م واجهة الأداة لترسم وتصم+GDIتحضن أداة اخرى، بل ستعتمد على كائنات 
عيوب هذا اسلوب تغطي على محاسنه، فعليك اعادة كتابة معظـم الطـرق والخـصائص               
بنفسك، وستكون المسئول الاول والأخير عن كل صغيرة وكبيرة في الشيفرة المصدرية، كمـا ان           
الجهد والوقت الذي تبذله في انجاز الأداة يعادل تصميم برنامج يعتمد كامل يعتمـد علـى أدوات                 

  .اسأل مجرب ولا تسأل طبيب–اهزة ج
لا توجد ميزة استطيع إعطائك إياها عن هذا الاسلوب إلا ميزة السيطرة والـتحكم المطلـق     

  .الذي تجنيه على كل جزء من أجزاء الأداة، فأنت ستكون مؤلف الشيفرة وهي ملكا لك
 وداعمـة  مع ذلك، كلي ثقة وأمل بإخواني المبرمجين العرب في تطوير أدوات خاصة قوية    

 في اطـار عمـل      Microsoftلبرامجنا العربية، خاصة بعد الدعم العربي القوي الذي وفرته لنا           
.NET Framework.  

 تمكـن  Rotatorوكمثال على تطوير هذا النوع من الأدوات، سنقوم بإنـشاء أداة بالاسـم           
ى خاصيتين  ، تحتوي هذه الأداة عل    )7-16شكل  (المبرمج من قلب النصوص بمقدار زاوية معينة        

Text   و Angle              الخاصية الثانية تمثل مقدار زاوية الدوران، وبالنسبة للـنص الموجـود فـي ،
  :داة والخاص بالأPaintرسمه في الحدث  فيمكن Textالخاصية 

 
Private Sub Rotator_Paint(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.Windows.Forms.PaintEventArgs) Handles 
MyBase.Paint 
 
    Dim gr As Graphics = e.Graphics 
    Dim sf As New StringFormat() 
 
    gr.TranslateTransform(Me.ClientRectangle.Width / 2, _  
        Me.ClientRectangle.Height / 2) 
 
    gr.RotateTransform(Me.Angle) 
 
    gr.DrawString(Me.Text, Me.Font, Brushes.Black, New RectangleF(0, _ 
    0, Me.ClientRectangle.Width, Me.ClientRectangle.Height)) 
 
    gr.ResetTransform() 
    gr.DrawRectangle(Pens.Black, Me.ClientRectangle) 
 
End Sub 
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  .Rotator الأداة المستقلة :7-16شكل 

  
يبا وهو إضافة شيفرات لتوسيط الـنص وسـط الأداة           شئ واحد تقر   Rotatorينقص الأداة   

 و  ()Math.Sinستحتاج إلى استخدام الدوال المثلثية      (بالضبط حتى يتم عرضها بالشكل الصحيح       
Math.Cos()لعمل ذلك .(  

  
  لمسات فنیة إضافیة

دعني أرشدك في هذه الفقرة إلى بعض اللمسات الفنية التي تضفيها على اداتك الخاصة لتجعلهـا                
  . حقيقية وكأنها مصممة لأغراض تجاريةWindows Formsاقي أدوات كب

 دائما للخاصية ان كانت القيم التـي        Enumفي البداية حاول استخدام التركيبات من النوع        
  :تسندها اليها معينة

Enum Flight 
    Car 
    Plan 
    Train 
End Enum 
 
Property TravelJet() As Flight 
    … 
    … 
End Property 
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، هو التسهيل على المبرمج     Enumالثمرة الابتدائية التي تجنيها من استخدام التركيبات من النوع          
لاسناد قيمها سواء برمجيا من نافذة محرر الشيفرة، أو وقت التصميم عن طريق نافذة الخصائص               

  ).8-16شكل (
  

  
  . الخصائص ظهور قائمة تمثل القيم المختلفة للخاصية في نافذة:8-16شكل 

  
المزيد ايضا، حاول استخدام الأنواع المعرفة من البيانات ان كانت قريبة من الانواع البيانات 

، Font ،Color ،Sizeكــ   (Windows Formsالشهيرة والاكثر اسـتخداما فـي مـشاريع    
Rectangle... 9-16شـكل  (، فذلك يسهل على المبرمج ايضا اسناد قيمها بطرق مختلفـة           )الخ 

  :)حة التاليةبالصف
 
Property TextColor() As Color 
    … 
    … 
End Property 
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  . في نافذة الخصائصTextColor أضيف لوح الوان للخاصية :9-16شكل 

  
    ملاحظة

  
ان كنت تنوي عرض حقول وخصائص فئاتك الخاصة في نافذة الخصائص           

اجع ر– TypeConverterبشكل شجري، علیك استخدام كائن من النوع     
  . للحصول على مثال لاستخدامهMSDNمكتبة 

 
  

خـصائص وقـت التـصميم    بعض الأدوات تحتوي على مجموعة من الخصائص تـسمى        
Design time properties  وهي خصائص لا يمكن تعديل قيمها إلا وقت التصميم، تـستطيع ،

ت الوقت هـو     ان كان  True والتي تعود بالقيمة     DesignModeعمل ذلك باختبار قيمة الخاصية      
  : وقت التنفيذFalseوقت التصميم و 

 
Public Property ModeType() As Boolean 
    Get 
        If Not Me.DesignMode Then 
            Throw New Exception("هذه الخاصیة وقت التصمیم فقط") 
        End If 
    End Get 
    Set(ByVal Value As Boolean) 
        If Not Me.DesignMode Then 
            Throw New Exception("هذه الخاصیة وقت التصمیم فقط") 
        End If 
    End Set 
End Property 
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    ملاحظة

  
ــة الخاصــیة    ــار قیم ــألیف  DesignModeرغــم ان اختب ــة الت ــة لمرحل  تابع

Authoring timeرحلــة  لــلأداة، إلا ان القیمــة التــي تعــود بھــا تابعــة لم
  . من قبل المبرمج ولیس مؤلف الأداةDesign timeالتصمیم 

 
  

  :مواصفات إضافية
 مجموعـة كبيـرة مـن المواصـفات         System.ComponentModelيوفر لك مجال الاسماء     

Attributes                 التي تعطيك تحكما اكثر من اعضاء أدواتـك الخاصـة، لـديك مـثلا المواصـفة 
Description10-16شكل (ي للخاصية يفيد المبرمج  والتي تحدد فيها وصف نص(:  

 
Imports System.ComponentModel 
… 
… 
<Description("حدد لون النص الموجود في اعلى الأداة من هذه الخاصیة")> _ 
Property TextColor() As Color 
    … 
    … 
End Property 

  

  
  . وصف الخاصية ظهر في اسفل نافذة الخصائص:10-16شكل 

  
 في اداتك الخاصة، فلا يوجـد داعـي مـن     ReadOnlyت خصائص للقراءة فقط     ان عرف 

 Falseاظهارها على نافذة الخصائص، حيث ان المبرمج لن يتمكن من تعديل قيمها، اسند القيمـة     
  : حتى يتم إخفاء الخاصية من نافذة الخصائصBrowsableإلى مشيد المواصفة 
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<Browsable(False)> _ 
ReadOnly Property IsSomething() As Boolean 
    Get 
        … 
        … 
        … 
    End Get 
End Property 

  
اذا كانت الخاصية حرفية أو أي نوع اخر تعتقد انه يتأثر بالاعدادات الإقليمية، فمن المفضل   

ية لكل  ، حتى يتم حفظ نسخة من قيمة الخاص       Localizable لمشيد المواصفة    Trueارسال القيمة   
  : في ملفات المصادرLocalized Formsالنماذج المحلية دولة 

 
<Localizable(True)> _ 
Property TitleName() As String 
    … 
    … 
End Property 
 

 تحــددان فيهمــا اســم الخاصــية DefaultEvent و DefaultPropertyالمواصــفتين 
، والحـدث   )مجرد إنشاء نـسخة مـن الأداة      التي يتم تحديدها في نافذة الخصائص ب      (الافتراضية  
  :الذي يتم اختياره في محرر الشيفرة لحظة النقر المزدوج وقت التصميم على الأداة(الافتراضي 

 
<DefaultProperty("Text"), DefaultEvent("Click")> _ 
Public Class MyUserControl 
    Inherits System.Windows.Forms.UserControl 
    … 
    … 
End Class 

  
 لتحدد فيها الرمز أو الايقونة التـي تـود ان       ToolboxBitmapاخيرا، استخدم المواصفة    

  ): بكسلx 16 16انسب حجم للصورة  (ToolBoxتظهر بها الأداة في صندوق الأدوات 
 
<ToolboxBitmap ("C:\MyIcon.ico")> _ 
Public Class MyUserControl 
    Inherits System.Windows.Forms.UserControl 
    … 
    … 
End Class 
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 Windowsتطوير خدمات 
  .Windows Servicesفي هذا القسم اعرض لك طريقة تطوير مشاريع تعرف بخدمات 

  
    ملاحظة

  
 الأســماءالفئــات المــستخدمة فــي ھــذا القــسم مــشمولة فــي مجــال 

  :التالي
 
Imports System.ServiceProcess 

  
لا تـدعم  ) Windows Applicationكــ  (المـشاريع  مع ذلك، معظـم انـواع   

مجال الاسماء السابق، لـذلك علیـك اسـتخدام صـندوق حـوار المراجـع        
Add References  ــع ــا . System.ServiceProcess.dll واضــافة المجم ام

  . فھي تشمله بشكل تلقائيWindows Servicesالمشاريع من النوع 
 

  
  Windowsمقدمة إلى خدمات 

 يتم تشغيله بمجرد عمليـة  EXE ما هي إلا برنامج تنفيذي تقليدي Windows Serviceخدمة 
الفكـرة مـن خـدمات    . أي بمجرد بدء تشغيل نظام التشغيل– System Bootingاقلاع النظام 
Windows                 موجه لتلك النوعية من البرامج التي تعمل فترة طويلة ولا تحتاج إلى ردة فعل مـن 

 لا تحتوي على واجهة اسـتخدام  Windowsلحقيقة معظم خدمات ، وفي اInteractionالمستخدم  
User Interface فالتوجه الذي تتبعه هو ان تعمل كخادم ،Serverيقوم بمهمات معينة .  

 Internet Information Server كخدمـة  Windowsتوجد مجموعة كبيرة من خدمات 
 Microsoft SQL Server ،Microsoft Proxy، كخدمـة  )IISالمألوفة بالاختصار خـادم  (

Server وغيرها، الغرض منها تنفيذ مهام إدارية Administrating توجيه ،Directing مراقبة ،
Watching ،...الخ دون الحاجة لوجود مستخدم على الجهاز.  

 الموجودة في جهازك الشخصي بالنقر المـزدوج        Windowsيمكنك معرفة جميع خدمات     
 Control في لوحـة الـتحكم   Administrative Toolsة  من المجموعServicesعلى الرمز 

Panel ) 11-16شكل(  
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  . الموجودة في الجهازWindows خدمات :11-16شكل 

  
يمكنك الضغط بزر الفأرة الايمن على أي خدمة من الخدمات الموجودة في الجهاز واختيار          

 لايقـاف عمـل   Stop لتنفيذ الخدمة، Start:  هيWindowsامر من ثلاثة اوامر تميز خدمات       
 لتنفيذ الخدمـة    Resumeستحتاج إلى الضغط على     ( للايقاف المؤقت للخدمة     Pauseالخدمة، و   

  ).بعد الوقف المؤقت
  

  Windows Serviceإنشاء مشاريع من النوع 
 Windows وتحديد الرمز File من قائمة New->Projectكل ما هو مطلوب منك اختيار الامر 

Service يعمل كخدمة  لإنشاء مشروعWindows  ستنشى لك بيئة التطـوير ،Visual Studio 

.NET مشروعا جديدا يحتوي على الملف Service1.vb ) 12-16شكل(.  
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  .Windows Service مشروع من النوع :12-16شكل 

  
 ومعرفـة  Windows التي سنقوم ببنائها عبارة عن مراقبة مجلد النظام        Windowsخدمة  

، حتى إنهائها، غير اسـم  )مع بداية تشغيل الجهاز   (ها منذ بداية تشغيل الخدمة      الملفات التي تم حذف   
  .FolderWatcher إلى WindowsService1المشروع من 

 بمنظور المستخدم، لذلك دعني اعيد Windowsفي الفقرة السابقة عرفتك على معنى خدمة     
 Classانها فئـة     على   Windows والذي يعرف خدمة     NET.صياغة التعريف بمنظور مبرمج     

  .System.ServiceProcess.ServiceBaseمشتقة من الفئة القاعدية 
 Windowsمن التعريف السابق نستنتج ان المشروع الذي أنجزناه للتو يحتوي على خدمة             

 من  ServiceName و   (Name)، انتقل إلى نافذة الخصائص وعدل الخاصيتين        Service1باسم  
Service1 إلى DirWatcher.  
 Stop تحدد فيها ما اذا كانت الخدمة قابلة للتوقف CanStop للخاصية Trueنادك للقيمة اس

، امــا الخاصــية  ) أو أي برنــامج اخــر Control Panelمــن لوحــة الــتحكم   (
CanPauseAndContinue فتحدد فيها قابلية الايقاف المؤقت Pause 13-16شكل ( للخدمة(.  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 Windows  590تطوير تطبیقات : الثالثالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  . تعديل خصائص الخدمة:13-16شكل 

  
  حیح الشیفرةتص

  : السابقة، سترى هذه الشيفرة المولدةDirWatcherان قمت بفتح نافذة محرر الشيفرة للخدمة 
 
Imports System.ServiceProcess 
 
Public Class DirWatcher 
    Inherits System.ServiceProcess.ServiceBase 
 
#Region " Component Designer generated code " 
 
    Public Sub New() 
        MyBase.New() 
 
        ' This call is required by the Component Designer. 
        InitializeComponent() 
 
        ' Add any initialization after the InitializeComponent() call 
 
    End Sub 
 
    'UserService overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As 
Boolean) 
        If disposing Then 
            If Not (components Is Nothing) Then 
                components.Dispose() 
            End If 
        End If 
        MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
 
    ' The main entry point for the process 
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    <MTAThread()> _ 
    Shared Sub Main() 
        Dim ServicesToRun() As System.ServiceProcess.ServiceBase 
 
        ' More than one NT Service may run within the same process. To 
add 
        ' another service to this process, change the following line 
to 
        ' create a second service object. For example, 
        ' 
        '   ServicesToRun = New System.ServiceProcess.ServiceBase () 
{New Service1, New MySecondUserService} 
        ' 
 
        ServicesToRun = New System.ServiceProcess.ServiceBase() {New 
Service1()} 
 
        System.ServiceProcess.ServiceBase.Run(ServicesToRun) 
    End Sub 
 
    'Required by the Component Designer 
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
 
    ' NOTE: The following procedure is required by the Component 
Designer 
    ' It can be modified using the Component Designer.   
    ' Do not modify it using the code editor. 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sub 
InitializeComponent() 
        ' 
        'DirWatcher 
        ' 
        Me.CanPauseAndContinue = True 
        Me.ServiceName = "DirWatcher" 
 
    End Sub 
 
#End Region 
 
    Protected Overrides Sub OnStart(ByVal args() As String) 
        ' Add code here to start your service. This method should set 
things 
        ' in motion so your service can do its work. 
    End Sub 
 
    Protected Overrides Sub OnStop() 
        ' Add code here to perform any tear-down necessary to stop 
your service. 
    End Sub 
 
End Class 
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حيث لم يظهر ( في الشيفرة السابقة، يتطلب منك تنقيحه يدويا   Boldسميك  الجزء المكتوب بالخط ال   
 :DirWathcer إلى Service1، عدل الكلمة من )(Name)فيه تأثير تغيير الخاصية 

 
ServicesToRun = New System.ServiceProcess.ServiceBase() {New 
DirWathcer()} 

  
لكتابة شيفرات الخدمة، ولكن قبل ذلك دعني بهذا نكون قد صححنا الخطأ وأصبحنا جاهزين      

  .FileSystemWatcherأعرفك على الفئة 
  

 System.IO. FileSystemWatcherالفئة 
 فهي لا تتعلق بموضوع خدمات FileSystemWatcherلست هنا بصدد شرح كافة تفاصيل الفئة      

Windows         نـي   بشكل مباشر، ولكن بودي عرض طريقة اسـتخدامها بـشكل سـريع حيـث ان
  . الذي صممناهFolderWatcherسأستخدمها في مشروع الخدمة 

 يتضح من اسمها في مراقبة الملفات،       FileSystemWatcherالغرض الأساسي من الفئة     
  : مسار المجلد الذي تود مراقبة ملفاتهPathحيث تحدد في خاصيتها 

 
Dim FW As New System.IO.FileSystemWatcher() 
 
FW.Path = "C:\Windows" 

  
سيتم إبلاغك به فـورا  ) حذف، اضافة، أو تعديل خصائص ملفاته(أي تعديل في ملفات هذا المجلد    

، و  Created  ،Deleted  ،Changedعن طريق مجموعة من الاحداث توفرها لك الفئـة كــ            
Renamed)       عليك قنص الاحداث اما بـWithEvents   أو AddHandler ترسل هذه  ).  بنفسك

 يحتوي علـى مجموعـة مـن        FileSystemEventArgsا كائن من نوع     الاحداث مع وسيطته  
  : التي تعود بالمسار الكامل للملف الذي طرأ عليه التعديلFullPathالخصائص منها 

 
Dim WithEvents FW As New System.IO.FileSystemWatcher() 
 
Public Sub FW_Deleted(ByVal sender As Object, _ 
    ByVal e As System.IO.FileSystemEventArgs) Handles FW.Deleted 
 
    MsgBox (e.FullPath) 
End Sub 
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 لخاصـيته  Trueحتى يتم تنفيذ الاحداث السابقة في الوقت المناسب، عليك اسـناد القيمـة        
EnableRaisingEvents         لبدء عملية مراقبة المجلد، وقد تسند القيمة True     ايـضا للخاصـية 
IncludeSubdirectoriesلتشمل المراقبة المجلدات الفرعية :  

 
FW.IncludeSubdirectories = True 
FW.EnableRaisingEvents = True 

  
 لتطبقـه فـي     System.IO.FileSystemWatcherهذا كل ما تحتاج معرفته حول الفئة        

 التي نصممها، ان اردت مزيد من التفاصيل حول هذه الفئة يمكنـك مراجعـة             Windowsخدمة  
  .MSDNمكتبة 

  
  كتابة الشیفرات

 علــى طــريقتين همــا System.ServiceProcess.ServiceBaseتحتــوي الفئــة القاعديــة 
OnStart()   و OnStop()           يتم تنفيذ الاولى لحظة تشغيل الخدمة والثانية لحظة ايقافهـا، عليـك ،
ية تنفيـذ   هاتين الطريقتين حتى تضع الشيفرات المتطلب تنفيذها لحظة بدا        Overridesاعادة قيادة   

  :وايقاف الخدمة
 

Public Class DirWatcher 
    Inherits System.ServiceProcess.ServiceBase 
    … 
    … 
    Dim WithEvents FW As New System.IO.FileSystemWatcher() 
 
    Protected Overrides Sub OnStart(ByVal args() As String) 
        FW.Path = "C:\Windows" 
        FW.IncludeSubdirectories = True 
        FW.EnableRaisingEvents = True 
    End Sub 
     
    Protected Overrides Sub OnStop() 
        FW.EnableRaisingEvents = False 
    End Sub 
End Class 

  
، فعلينا  )13-16كل  ش( CanPauseAndContinue للخاصية   Trueبما اننا أسندنا القيمة     

 حتى نضف الشيفرات المطلوب تنفيـذه       ()OnContinue و   ()OnPauseاعادة قيادة الطريقتين    
  :Resume وإكمال التنفيذ بعد الإيقاف المؤقت Pauseلحظة الايقاف المؤقت 
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Public Class DirWatcher 
    Inherits System.ServiceProcess.ServiceBase 
    … 
    … 
    Protected Overrides Sub OnPause() 
        FW.EnableRaisingEvents = False 
    End Sub 
 
    Protected Overrides Sub OnContinue() 
        FW.EnableRaisingEvents = True 
    End Sub 
End Class 

  
ه مـن    لتحديد ماذا نريد   FileSystemWatcherالخطوة الاخيرة هي قنص احداث الكائن       

الشيفرة التالية ستقوم بكتابة    . Windowsالخدمة ان تفعل عندما يتم حذف ملف من ملفات المجلد           
 لا تظهر   Windowsلا تنسى ان خدمات      (Test.TXTاسم الملف الذي تم حذفه في ملف نصي         

  ):Serverأي واجهة استخدام، حيث لا يفترض وجود شخص على جهاز الخادم 
 

Public Class DirWatcher 
    Inherits System.ServiceProcess.ServiceBase 
    … 
    … 
    Dim WithEvents FW As New System.IO.FileSystemWatcher() 
 
    Private Sub FW_Deleted(ByVal sender As Object, _  
        ByVal e As System.IO.FileSystemEventArgs) Handles FW.Deleted 
 
        Dim textFile As New System.IO.StreamWriter("C:\Test.TXT", _  
            True) 
 
        textFile.WriteLine("تم حذف الملف" & e.FullPath) 
 
        textFile.Close() 
    End Sub 
End Class 
 
 

    انظر ايضا
  

ملفات  والStreamsلمزيد من التفاصیل حول التعامل مع وحدات التخزين 
  .الملفات والمجلداتالنصیة، قد تحتاج إلى قراءة الفصل الثامن 
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  تسجیل الخدمة
، ستظهر لـك بيئـة التطـوير        )[F5]بالضغط على المفتاح    (ان استعجلت وحاولت تنفيذ الخدمة      

Visual Studio .NET دها ان الخدمة لا يمكن ان يتم تنفيـذها   مفا)14-16شكل ( رسالة خطأ
 الاخرى، اذ عليك تركيبها وتثبيتها في الجهاز ليتم تسجيلها في النظام  EXE تطبيقات   كما تفعل مع  

  .ومن ثم يمكنك تنفيذها
  

  
  . رسالة خطأ مفادها ان الخدمة لا يمكن تنفيذها دون تسجيلها:14-16شكل 

  
حتى تمكن الخدمة من التركيب، عليك كتابة مجموعة من الـشيفرات الإضـافية لتعريـف       

فئات الخاصة بتثبيت وتسجيل الخدمة، مع ذلك لست بحاجة لفعل ذلك يدويا، حيث يمكن كائنات من 
اضغط على الـرابط  .  من توليد الشيفرة تلقائيا نيابة عنكVisual Studio .NETلبيئة التطوير 

 صفحة 13-16شكل ( اسفل نافذة الخصائص والخاصة بفئة الخدمة  فيAdd Installerالمعنون 
 يحتوي على أداتين همـا  ProjectInstaller.vb بيئة التطوير أنشأت لك ملف ، ستلاحظ أن )590

ServiceProcessInstaller1 و ServiceInstaller1 ) 15-16شكل.(  
  

  
  . ملف تثبيت الخدمة:15-16شكل 

  
 وانتقل إلى نافذة الخصائص، ستلاحظ وجود مجموعة ServiceInstallerحدد الأداة الاولى 
 NET Documentation.ة بها، يمكنك استكشاف معانيها من مستندات من الخصائص والخاص
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، و ServiceName ،DisplayNameحيث لا يهمنـي فـي الوقـت الحـالي إلا الخـصائص        
StartType             فـي حالتنـا    (، الاولى لابد ان يكون اسم الخدمة مطابق للاسم الخدمة المراد تثبيتها

خدمـة   "-مـثلا –اكتـب   (ري للخدمــة    ، الثانية هـو الاسـم الظـاه       )DirWatcherستكون  
DirWatcher( "         وبالنسبة للخاصية الثالثة فيمكنك اسناد القيمـة ،Automatic     ان اردت تنفيـذ 

  ).يعني بمجرد تشغيل نظام التشغيل (System Bootingالخدمة بمجرد اقلاع النظام 
 Account فعليك تحديد خاصـيتها      ServiceProcessInstaller1بالنسبة للأداة الاخرى    

 الـذي تعمـل الخدمـة فيـه، اسـند القيمـة       User Accountلتحديد نوع حـساب المـستخدم   
LocalSystem         لها والتي تتجاهل حساب المستخدم وتعمل لاي مستخدم سواء في النظام الحـالي 

 لمزيد مـن التفاصـيل حـول القـيم     MSDNراجع مكتبة . (أو على مستـوى الشبكـة المحلية  
  ).الاخرى

، ستحتاج EXEملية ترجمة ملفات مشروع الخدمة ليتم توليد ملف ثنائي بالامتداد    قم الان بع  
 والتي تقوم بالتثبيت الفعلي للخدمـة بمـسجل نظـام           InstallUtil.EXEاليه عند استخدام الأداة     

  .System Registryالتشغيل 
  

 InstallUtil.EXEالأداة 
 corvars.batـى تنفيـذ المـلف  فلا تنسCommand Promptان قمت بتشغيل موجه الاوامر 

ــد    ( ــي المجل ــده ف ــذي تج  X:\Program Files\Microsoft Visual Studioوال

.NET\FrameworkSDK\Bin (     حيث يقوم بتحميل مساراتPaths  الأداة InstallUtil.EXE 
ويسهل عليك الوصول لها، مع ذلك لست بحاجة إلى تنفيذ هذا الملف ان كنت قد شغلت نافذة موجه  

 الموجود في المجموعة Visual Studio .NET Command Promptوامر من خلال الرمز الا
تماما مثل ما فعلنا فـي الفـصل    (Start بقائمة Microsoft Visual Studio .NETالبرمجية 

عندمــا اســتخدمنا أدوات الــترجمة، الـربط،       Assembliesالمجمــعات   الحادي عشر   
  .)6 -11شكل () والتسجيل

 مـع الأداة    EXE، اكتب اسـم ملـف الخدمـة التنفيـذي           DirWatcherدمتنا  لتسجيل خ 
InstallUtil:  

 
C:\>InstallUtil FolderWatcher.EXE 

  
ان تم كل شيء على ما يرام، سيتم تشغيل الخدمة بمجرد بدء اقلاع النظام، مع ذلك لست بحاجـة                

 فـي  Service قائمة الخدمات  لعمل ذلك، فتستطيع الانتقال إلىRestartإلى اعادة تشغيل الجهاز    
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، والضغط بزر الفـأرة  Control Panel في لوحة التحكم Administrative Toolsالمجموعة 
  .)16-16شكل ( من القائمة المنبثقة Startالايمن على خدمتنا ثم اختيار الامر 

  

  
  . من قائمة الخدمات في لوحة التحكمDirWatcherتشغيل خدمة : 16-16شكل 

  
 اردت الغاء تثبيـت الخدمـة وتـسجيلها مـن النظـام، اسـتخدم نفـس الأداة                  اخيرا، ان 

InstallUtil.EXE بنفس الصيغة السابقة، ولكن مع ارسال المدخل /u:  
 
C:\>InstallUtil FolderWatcher.EXE /u 
 
 

    ملاحظة
  

بالنـسبة لخـدمتنا    .  قبـل الغـاء تثبیتھـا      Stopعلیك ايقاف عمـل الخدمـة       
DirWatcherوذلك )16-16شكل (يقافھا من قائمة الخدمات  فیمكنك ا 
 مـن القائمـة المنبثقـة التـي سـتظھر بنقـر زر الفـأرة               Stopباختیار الامر   
  .الايمن علیھا
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  فئات أخرى
، بودي عرض مجموعة مـن      Windowsونحن على مشارف الانتهاء من عالم تطوير تطبيقات         

، سواء كانت تطبيقـات  Windowsحت نظم الفئات التي قد تحتاجها عند تطوير برامجك العاملة ت     
، أو حتـى أدوات خاصـة   Windows Services، خـدمات  Windows Applicationقياسية 

Custom Controls.  
  

  Applicationالفئة 
 المجمع الحالي والذي يتم تنفيذه الان، ولا يمكنك إنشاء نسخة كائن منها           Applicationتمثل الفئة   
معظم خصائص وطرق الفئة .  واحدApplicationتوي على كائن ، فكل مجمع يح  Newباستخدام  

Application مشتركة Shared Members  كما انها للقراءة فقـط ،ReadOnly  كالخاصـية ،
ExecutablePath          التي تعود بالمسار الكامل لملف المجمع الرئيسي، والخاصية StartupPath 

  :التي تعود بالمسار دون الملف
 
MsgBox (Application.ExecutablePath) ' C:\Folder\MyAss.EXE 
MsgBox (Application.StartupPath) ' C:\Folder 

  
 التي تعود CompanyNameالخاصية  : من الخصائص التي تعود بمعلومات حول المجمع      

 التي تعود بالاعدادات الاقليمية     CurrentCultureباسم الشركة المضمونة في المجمع، الخاصية       
 التـي   ProductName التي تعود بالاصدار، والخاصية      ProductVersionخاصية  للمجمع، ال 

  .تعود باسم المجمع
 التي توزع وقت المعالجة في نفس مسار التنفيـذ          DoEventsاما الطرق، فتوجد الطريقة     
 ()ExitThread التي تنهي عمل المجمع بينما الطريقة      ()Exitاحداث الأدوات المختلفة، الطريقة     

  .يع النوافذ التي تعمل في مسار التنفيذ الحاليتغلق جم
، وذلك لانـي  Application لمزيد من التفاصيل حول اعضاء الفئة       MSDNراجع مكتبة   

 يـتم  Idle، وApplicationExit ،ThreadExit: سأختم هذه الفقرة بذكر ثلاث احداث منها هي      
أي لا  (Idleرنامج في حالة الاسـتقرار  تنفيذها بمجرد انهاء البرنامج، انهاء مسار تنفيذ، أو ان الب  

  ).توجد رسائل نظام أو أي مهام في طابور الرسائل يتطلب تنفذيها
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  Cursorالفئة 
 والتي لم اتطرق لها في الفصول السابقة لحاجة         Cursorالنماذج والأدوات تحتوي على الخاصية      

  . في هذه الفقرةCursorما في نفس يعقوب وربطها بالفئة 
 والتابعـة   Cursor دعني اتحدث عـن الخاصـية        Cursorابدأ بالتحدث عن الفئة     قبل ان   

 شكل تـوفره  28للأدوات الفئات، يمكنك اسناد قيمة إلى هذه الخاصية تمثل شكل مؤشر الفأرة من  
يمكنك تخصيص شكل المؤشر عند مروره فوق كل أداة من الأدوات عـن طريـق            . لك الخاصية 

  :Cursorخاصية الأداة 
 
Button1.Cursor = Cursors.No 

  
 Cursorاما ان اردت تخصيص أشكال مشيرة من عندك، فلن تجد اسهل من استخدام الفئة               

  :والتي يمكنك تحميل ملف المؤشر بإرساله إلى مشيدها
 
Dim myCur As New Cursor ("C:\myCur.cur") 
 
Button1.Cursor = myCur 

  
  :()Disposeاليه باستدعاء الطريقة ولا تنسى قتل كائن المؤشر عند عدم الحاجة 

 
myCur.Dispose() 

  
المزيد ايضا، بدلا من تعيين شكل المؤشر لكل أداة على حده، يمكن اسناد قيمة إلى الخاصية 

 حتى يتغير شكل المؤشر فـي كافـة أدوات ونوافـذ          Cursor والتابعة للفئة    Currentالمشتركة  
  :البرنامج

 
Cursor.Current = Cursors.Hand 

  
، Default والتابعة للأداة أو نافذة النموذج لا تـساوي         Cursorمع ذلك، ان كانت قيمة الخاصية       

فسيتم تغيير المؤشر عن المرور على الأداة أو النافذة بنفس القيمة الموجودة في خاصـية الأداة أو    
  .Cursorالنافذة 

ا حكر المؤشر على     لتغيير شكل المؤشر، بل يشمل ايض      Cursorلا ينحصر استخدام الفئة     
تتطلب كائن من  (Clipنافذة أو أداة معينة، يمكنك عمل ذلك باسناد المنطقة إلى الخاصية المشتركة 

  :، الشيفرة التالية تحكر الفأرة في المنطقة الداخلية لنافذة النموذج)Rectangleالنوع 
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Cursor.Clip = Me.RectangleToScreen(Me.ClientRectangle) 
  

  . السابقةClip إلى الخاصية Nothingتحرير الفأرة بإسناد القيمة ولا تنسى 
  

    ملاحظة
  

والتــي اسـتخدمتھا فــي  - ()RectangleToScreenالغـرض مــن الطريقـة   
 ھو الحصول على المنطقة بالنسبة للـشاشة ولـیس      -الشیفرة الأخیرة 

  .النموذج
 

  
يك مؤشر الفأرة إلى نقطة      والتي تمكنك من تحر    Positionاخيرا، لديك الخاصية المشتركة     

  :من الشاشة
Cursor.Position = New Point(0, 0) 

  
  SendKeysالفئة 

 والضغط على المفاتيح، تـستطيع  Keyboard من محاكاة لوحة المفاتيح SendKeysتمكنك الفئة  
الشيفرة التاليـة تقـوم     . ()Sendتحديد المفاتيح التي ترغب بتفعيلها باستخدام الطريقة المشتركة         

  :[Enter]بارسال حروف اسمي ومن ثم الضغط على المفتاح 
 
SendKeys.Send("تركي~") 

  
، [Ctrl] مفتاح   ^، الرمز   [Shift] مفتاح   +، الرمز   [Enter] يمثل مفتاح    ~الرمز السابق   

 وإرفاقـه  -مـثلا – [Shift]، وان اردت استمرار الضغط على المفتاح        [Alt] مفتاح   %والرمز  
  :Capitalلاقواس، فالشيفرة التالية ستكتب الحروف كبيرة بمفتاح اخر، استخدم ا

 
SendKeys.Send("+(turki)") 

  
، {TAB} مثـل  } و {معظم المفاتيح الغير مطبوعة الاخرى تستخدم الاقواس المعكوفـة      

{ESC} ،{LEFT} ،{RIGHT} ،{F1} ،{F2} ،{F3} ،....  الخ، راجع مـستندات.NET 

Documentationلمزيد من التفاصيل .  
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    ملاحظة

  
 لتنشیط برنامج آخر، والحل يـتم امـا   ()Sendلا يمكن استخدام الطريقة     

 كـــ APIيــدويا بتنــشیط ذلــك التطبیــق بالفــأرة أو اســتخدامات إجــراءات  
FindWindow و SetForegroundWindows.  

 
  

  RegistryKey و Registryالفئتان 
 Windowsلـى مـسجل النظـام     من الوصـول إ RegistryKey و Registryالفئتان تمكنك 

Registry  وحتى يسهل عليك التعامل مع هاتين الفئتين، يفضل فهم واسـتيعاب           .  وقراءة محتوياته
  .)17-16شكل (تركيب مسجل النظام 

  

  
  .Windows Registry تركيب مسجل النظام :17-16شكل 

  
 توصف بـه   أشبه ماKeysالمفاتيح يحتوي مسجل النظام على مجموعة كبير جدا جدا من  

اشبه بالخصائص، كل قيمة    –بمجلدات، كل مفتاح من هذه المفاتيح يحتوي على مجموعة من القيم            
  .Value ، وكل بيان يحتوي على قيمة تسمىDataبيان من هذه القيم تسمى 

 فالخطوة الاولى هي بالحـصول  RegistryKey و Registryان اردت التعامل مع الفئتين  
ي للمسجل، يمكنك الحصول على سبع مفاتيح جذرية عن طريق سـبع            على مرجع للمفتاح الجذر   
  :RegistryKey والتي تعود بكائن من النوع Registryخصائص مشتركة للفئة 
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Dim root1 As RegistryKey = Registry.ClassesRoot 
Dim root2 As RegistryKey = Registry.CurrentConfig 
Dim root3 As RegistryKey = Registry.CurrentUser 
Dim root4 As RegistryKey = Registry.DynData 
Dim root5 As RegistryKey = Registry.LocalMachine 
Dim root6 As RegistryKey = Registry.PerformanceData 
Dim root7 As RegistryKey = Registry.Users 
 
 

    ملاحظة
  

 فـي مجـال الاسـماء     مـشمولتان RegistryKey و Registryالفئتـین  كـلا  
Microsoft.Win32   لذلك قد تقوم باستیراده لاختصار كتابة اسماء انـواع ،

  :البیانات في شیفراتك المصدرية
 
Imports Microsoft.Win32 
 

  
 اسم  Name:  ستحتوي على ثلاث خصائص هي     RegistryKeyالكائنات المنشة من الفئة     

لمفتاح الحالي، عدد البيانات التي يحتويها المفتاح  عدد المفاتيح الفرعية لSubKeyCountالمفتاح، 
  .الحالي

 والتي تعـود  ()GetSubKeyNamesيمكنك استكشاف المفاتيح الفرعية باستدعاء الطريقة   
  :بمصفوفة حرفية تشمل جميع المفاتيح الفرعية

 
Dim name As String 
For Each Name In root1.GetSubKeyNames 
    … 
    … 
Next 

  
ت على دراية باسم المفتاح الفرعي، فيمكنك الوصول اليه مباشرة باستدعاء الطريقـة       ان كن 

OpenSubKey() لفتح ذلك المفتاح والعودة بكائن من النوع RegistryKeyايضا :  
 
Dim IE As RegistryKey 
 
IE = root1.OpenSubKey("Internet Explorer.Main") 

  
  :اغلاقه دائماان فتحت كائن بالطريقة السابقة، عليك 

IE.Close() 
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 مـع   ()OpenSubKeyاما ان اردت تعديل قيمة بيانات المفتاح، فاستخدم الطريقة السابقة           
 والتي تحدد فيها ()SetValue لفتح المفتاح للكتابة التي تتم باستدعاء الطريقة         Trueارسال القيمة   

  :اسم البيان المراد تعديل قيمته، والقيمة المراد إسنادها له
 
Dim IE As RegistryKey 
 
IE = root1.OpenSubKey("Internet Explorer.Main") 
Dim IE As RegistryKey 
 
IE = root2.OpenSubKey("Internet Explorer.Main", True) 
IE.SetValue("Search Page", "http://www.dev4arabs.com") 

  
  .ان لقراءة قيمة البي()GetValueكما يمكنك استدعاء الطريقة 

  
  Helpالفئة 

لعل أبرزها – باستخدام مجموعة من البرامج الجاهزة Help Filesيمكنك إنشاء ملفات التعليمات 
Microsoft HTML Help Compiler- والتي تنتج ملفات من النوع CHM تستطيع الوصول ،

لم اتحدث عن بنـاء ملفـات        (Helpإلى احـد صـفحـات مـلف التعليمات عن طريق الفئـة         
  ).عليمات في هذا الكتابالت

، الطريقـة الاولـى   Shared Methodsتحتوي هذه الفئـة علـى طـريقتين مـشتركة     
ShowHelpIndex()     تعرض صفحة الفهرس Index)        تتطلب وسيطة تمثل مرجع النافذة التـي

  ):تتبع لها
 
Help.ShowHelpIndex(Me, "C:\helpfile.chm") 

  
 باربع صيغة، الصيغة    Overloadsدة تعريفها    فتم اعا  ()ShowHelpاما الطريقة الاخرى    

  :Contentsالاولى تفتح لك القسم الخاص بعرض المحتويات 
 
Help.ShowHelp(Me, "C:\helpfile.chm") 

  
  :Searchوالصيغة الثانية ترسل وسيطة اضافية تحدد القسم الذي توده، كخانة تبويب البحث 

 
Help.ShowHelp(Me, "C:\helpfile.chm", HelpNavigator.Find) 
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 إلى الوسيطة الثالثة في الصيغة السابقة، عليك ارفاقها HelpNavigator.Topicان ارسلت القيمة 
  :()ShowHelpبرقم الموضوع في ملف التعليمات لتستخدم الصيغة الثالثة للطريقة 

 
Help.ShowHelp(Me, "C:\helpfile.chm",HelpNavigator.Topic ,3) 

  
 عرفت في ملف التعليمات لحظة keywordة فتمكنك من ارسال كلمة محجوزة  اما الصيغة الاخير  

  :إنشائه
 
Help.ShowHelp(Me, "C:\helpfile.chm", "برمجة") 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بمئات الفئات التي تسهل حياتـك البرمجيـة لتطـوير    NET Framework.يدعمك إطار عمل 
ل ما قرأتـه مـن مـستندات        ، في أربعة فصول حاولت تلخيص جولتي حو       Windowsتطبيقات  

.NET Documentation . مع ذلك، ينقصك جزء هام وكبير في حياتك البرمجية مع إطار عمل
.NET Framework برمجة قواعد البيانات وهو موضوع الجزء الرابع.  
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 السابع عشرالفصل  17
  

 

  

  
 ADO.NETاستخدام 

  
 بين أحاديث المبـرمجين،     ADO.NET صدى الحروف    عند الحديث عن قواعد البيانات، يتعالى     

فهي الوسيلة المثلى لربط شيفراتهم البرمجية بملفات قواعد البيانات سواء كانت محلية أو على بعد           
  .آلاف الكيلومترات

 واستخدام فئاتها، ودعني انوه هنا بان هذا     ADO.NETهذا الفصل هو مدخلك المبدئي إلى       
 مع قواعد البيانات بشكل عام، فلن اتحدث عن التعامللبيانات وليس  قواعد اببرمجةالكتاب مختص 

، أو ادارة نظـم  )Entity Relation Diagrams) ERDطريقة بناء الجداول، اعداد مخططات 
قواعد البيانات، بل سيكون حديثي محصور حول طرق الوصول إلى قواعد البيانات من شيفراتك               

  .Visual Basic .NETالمصدرية والمكتوبة بـ 
  

    ملاحظة
  

الغالبیة الساحقة من فئات ھذا الفصل والفصول التي تلیه مشمولة في 
  :مجالات الاسماء التالیة

 
Imports System.Data 
Imports System.Data.OleDb 
Imports System.Data.SqlClient 

  
فلا تنـسى اسـتیرادھا فـي اعلـى ملفـات شـیفراتك البرمجیـة، أو مـن          

 لاختــصار Project Property Pages المـشروع  صـندوق حــوار خــصائص 
  .كتابة الشیفرات البرمجیة

  

  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 608  برمجة قواعد البیانات: الرابعالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  ADO.NETمدخلك إلى 

ADO.NET      هي مجموعة من الفئات مشمولة في مجـال الاسـماء System.Data  غرضـها 
، والتي تمثل بيانات محفوظة تحت أنظمة قواعـد  Data Sourcesمصادر البيانات الوصول إلى 

اع، الاجناس، والاعراق مما يعني قدرتك على الوصول إلى أي قاعدة بيانـات     بيانات متعددة الانو  
  .مهما كانت الشركة المنتجة لها

  
  الوضع المتصل والوضع المنفصل

 عليـك اختيـار   ADO.NETمهما كان نوع مصدر البيانات الذي تتعامل معـه، عند استخـدام     
لوضـع المنفـصل   ، واConnected Modeالوضــع المتـصل   : وضـع من وضعين همـا 
Disconnected Mode.  

افـضل مـا    –في الوضع المتصل يتم الاتصال مع مصدر البيانات وتجري كافة العمليات            
على الهواء المباشرة، أو كما انك تجري محادثة هاتفية مع احد الاشـخاص، فالاتـصال    -أوصفها

 خلل في مصدر    مستمر وحي يرزق بين شيفراتك المصدرية وبين مصدر البيانات الأساسي، وأي          
  .البيانات أو ايقاف مؤقت، سيؤدي إلى خلل في شيفراتك المصدرية

، حيث تأتيك البيانـات  Inboxاما في الوضع المنفصل فهو قريب من فكرة صندوق الوارد     
 بالـضبط،   ADO.NETوهذا ما يحدث مع     . وتعدل فيها كما تشاء ومن ثم ترسل كافة التعديلات        

 مصدر بيانات، ستحصل على البيانات المطلوبة وتنتهي علاقتـك          فبعد قيامك بإجراء اتصال مع      
.  كما تتعامل معه الوضع المتـصل -التي عندك –بمصدر البيانات الاساسي، وتتعامل مع البيانات       

الاكثر – عليها، أو    SQLليس هذا فقط، بل يمكنك تعديلها وتحريرها واجراء كافة جمل الاستعلام            
 Table كتغييـر فـي علاقـات جـداولها     Data Structure تعيد هيكلـة البيانـات   -من ذلك

Relationshipsأو حقولها .  
ميزة عظيمة في الوضع المنفصل يظهر من خلال استقلالية البيانات عـن هيئـة مـصدر             
البيانات، ماذا يعني هذا؟ يعني انك تستطيع الحصول على بيانات من مصدر بيانات مـن النـوع                 

Microsoft SQL Server®مل مع البيانات وتحريرها، ومن ثم ارسال البيانـات إلـى   ، و تتعا
  .®Microsoft Accessمصدر بيانات من النوع 

كان الغرض الاساسي من تطوير فكرة الوضع المنفصل هو تخفيف الضغط على مـصادر         
، Clients والتي تستخدم من قبل عدد كبيـر مـن العمـلاء             Serversالبيانات في اجهزة الخادم     
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ل على البيانات قبيل ساعات الدوام، ومن ثم ارسالها وقت الغداء وهو انسب وقـت  فيمكنك الحصو 
  .يخف الضغط على الخادم فيه

في هذا الفصل سيتمحور حديثي عن الوضع المتصل، حيـث يعتبـر مفتاحـك لاسـتخدام           
 والتعامل مع مصادر البيانات في الوضع المنفصل والذي سـأتطرق اليـه فـي الفـصل القـادم          

ADO.NET للاتصال المنفصل.  
  

  NET Data Providers.مزودات 
 هو استقلالية شيفراتك البرمجية عن الهيئات ADO.NETالميزة العظيمة التي تجنيها من استخدام 

المختلفة لمصادر البيانات، أي ان نفس الشيفرات المصدرية التي استخدمتها لتطـوير تطبيقـات              
، ستستخدمها ايـضا مـع انـواع    ®Microsoft Accessمعتمدة على مصادر بيانات من نوع  

 ®Oracle® ،Microsoft SQL Server® ،Microsoft FoxProمصادر بيانات اخرى كـ 
  .الخ، دون الحاجة لتغيير شيفراتك المصدرية...

 من فعل ذلك رغم انها كتبت مـرة  ADO.NETالسؤال الذي يطرح نفسه، كيف يمكن لـ    
 نوع معين مـن مـصادر البيانـات؟ والجـواب هـو ان      واحدة فقط، وبالتالي ستكون موجه إلى     

ADO.NET              ،في الحقيقة لا تصل مباشرة إلى مصادر البيانات وانما تعتبر واجهة للمبرمج فقط 
  .)1-17شكل ( NET Data Providers.مزودات حيث انها تستخدم 

  

  
 ومـصادر  ADO.NET تعمل كحلقة وصـل بـين   NET Providers. مزودات :1-17شكل 
  اتالبيان

  
 ومـصادر  ADO.NET ما هي الا حلقة وصل بين NET Data Providers.مزودات 

 Microsoft اسـتخدام مـصدر بيانـات مـن النـوع      ADO.NETالبيانات، فعندما تريد من 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 610  برمجة قواعد البیانات: الرابعالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
Access® عليك توفير مزود ،.NET Data Provider والخاص بـ Microsoft Access® ،

، ®Microsoft SQL Serverاد على خادم كــ  اما ان كبر حجم قاعدة البيانات واردت الاعتم
  .®Microsoft SQL Serverفكل ما هو مطلوب منك استخدام المزود الخاص بـ 

 بغض النظر عن نوع مصدر البيانات، ومن ADO.NETمن منظورك كمبرمج، ستستخدم    
 والذي يلائم نوع مصدر NET Data Providers.منظورك كمصمم للتطبيق، عليك تحديد مزود 

  .بيانات الذي تستخدمه، كما عليك إرفاق كافة ملفات هذا المزود عند توزيع برنامجكال
 تمثل انواع مختلفة مـن مـصادر   NET Data Providers.توجد العشرات من مزودات 

البيانات، ويتم تحديث اصدارات كل فترات متعددة، عليك البحث دائما عن اخر اخبار المزود الذي    
  .ة المنتجة لهتستخدمه في موقع الشرك

  : هيNET Framework.توجد ثلاثة انواع من مزودات البيانات مدعومة في اطار عمل 
  

OLE DB .NET Data Provider:  
. COM قديمة مبنية على تقنية OLE DBهذا النوع من المزودات يمكنك من استخدام مزودات 

، مع Microsoft .NETتقنية يفيدك كثيرا ان اردت استخدام نفس مصادر البيانات والمنجزة قبل 
 وذلك لإجراء عمليات تحويل الشيفرات NET.العلم ان استخدامها اقل كفاءة من استخدام مزودات     

لا تقلق، فلست مسئولا عن هذه العمليـات ان          (NET. إلى   COM ومن   COM إلى   NET.من  
  ). مثلا®Microsoft Accessاستخدمت مزودات خاصة بمصادر بيانات لـ 

  
SQL Server .NET Data Provider:  

 Microsoft إلى مصادر البيانات المنجزة بالاصدار السابع من -بشكل خاص-هذا المزود موجه 

SQL Server® وما بعده، وان اردت التعامل مع اصدارات اقدم، فعليك استخدام المزودات من 
  . السابقةOLE DB .NET Data Providerالنوع 

  
ODBC .NET Data Provider:  

 اول تقنيـة تمكـن      ODBC وقبل تقنيات الوصول إلى البيانات، كانـت تقنيـة           NET.بل تقنية   ق
 ODBC Driversمـشغلات  المبرمجين من الوصول إلى مصادر البيانات المختلفة عن طريق 

الغـرض مـن   ). الفكرة من المشغلات والمزودات شبيهه إلى حد كبير من ناحية نظرية(المختلفة  
 للوصول إلى ODBC Drivers هو استخدام مشغلات ODBC .NET Data Providesالمزود 
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 ولا OLE DB .NET Data Providersوهي اقل كفاءة حتى من مـزودات  (مصادر البيانات 
  ).انصحك بالاعتماد عليها

  
  ADO.NETفئات 

 على مجموعة كبيـرة من الفئات، ولكن اغلبها مشتقة مـن خمـس فئـات       ADO.NETتحتوي  
ــي ــسية ه  DataSet، و Connection ،Command ،DataReader ،DataAdapter: رئي

، وعملية استيعاب هذه الفئات القاعدية سيسهل عليك الامر كثيرا للنزول إلى الفئات             )2-17شكل  (
  .المشتقة وفهم طرق استخدامها والربط بين الكائنات المنشئة منها

  

  
  .ADO.NET ابرز فئات :2-17شكل 

  
 في هذا الفصل والفصل القادم بمشيئة االله، ولكن         -لسابق ذكرها ا-سأفصل في جميع الفئات     

، اذ يترتـب  Connectionحيث تكون البداية دائما وأبدا مع       . دعنا الان ناخذ جولة سريعة حولها     
عليك انشاء كائن من هذه الفئة عن طريقه تتصل بمصدر البيانات، كما ستلحق كـل خـصائص                 

 المـستخدم  NET Data Provider.لمة المرور، مزود كاسم المستخدم، ك(ومواصفات الاتصال 
  .مع هذا الكائن) الخ...

بعد انشائك لكائن اتصال، سترسل مرجع لهذا الكائن إلى طرق وخصائص كائن اخر مـن               
، SELECT ،DELETEكــ  (، يمكنك من تنفيذ جمل الاستعلام المختلفـة      Commandالنوع  

INSERTفي الكائن على مصدر البيانات والمحدد )  وغيرهاConnectionالسابق .  
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، ستكون النتائج متمثلـة فـي سـجلات         Commandبعد تنفيذ جمل الاستعلام في الكائن       

Records تصل اليها بين ثنايا الكائن من النوع DataReader لتتمكن من قراءة كل سجل أو كل ،
  .لكائنحقل على حدة، مع العلم انك لن تستطيع تحديث مصدر البيانات من خلال هذا ا

، امـا  Connected Modeالفئات الثلاث السابق ذكرها تستخدم في حالة الوضع المتصل 
وحتى ان نلتقـي    .  فيوجد الكثير لأخبرك به حولها في الفصل القادم        DataSetالكائنات من النوع    

  .هناك، اعلم انها تمثل البيانات المأخوذة من مصدر البيانات
ت من مصدر البيانات أو ارسالها اليه، وإلحاقهـا إلـى           أخيرا، يمكنك الحصول على البيانا    

، يمكنك اعتباره كهمزة    DataAdapter عن طريق كائن من النوع       DataSetالكائنات من النوع    
  .Connectionاستقبال البيانات من والى كائنات /الوصل التي تمكنك من ارسال

امـا  . DataReader، و   Connection  ،Commandفي هذا الفصل سافصل في الفئات       
  .Connectionالبقية فستأتي لاحقا، وسأبدأ الان بكائن الاتصال 

  
  Connectionكائن الاتصال 

، الاتصال الذي تجريه مع مصدر بيانـات هـو كـائن مـن النــوع                ADO.NETفـي عالم   
Connection .         حتى ولـو كنـت فـي    (وقبل التعامل مع مصدر بيانات، عليك فتح اتصال معها
في هذا القسم من الفصل سنعرض الاساليب المتعددة ). Disconnected Mode الوضع المنفصل

  .للاتصال بمصادر البيانات
  

  إنشاء كائن اتصال
 Connection فانك لن تقوم بتعريفه مـن الفئـة          Connectionعندما تنوي انشاء كائن اتصال      

 OLE DB .NETلنوع السابقة، وانما ستستخدم نوعين من الاتصال، النوع الاول للمزودات من ا

Data Provider حيث ستعرف كائن اتصال من الفئة OleDbConnection:  
 
Dim msAccessCn As New OleDbConnection() 

  
 SQL Server .NET Dataاما ان كان مصدر البيانات الذي تنوي الاتصال به يتبع للمـزود  

Provider فالفئة ،SQLConnectionت من هذا النوع هي المسئولة عن انشاء كائنا:  
 
Dim msSQLCn As New SqlConnection() 
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 مما يمكنك من الاستفادة من مبدأ تعدد IDbConnectionكلا الفئتين تحتويان على الواجهة 
 من كتابة اجراء واحد يستقبل كلا النوعين لاختصار    -مثلا– وتتمكن   Polymorphismالواجهات  

 :كتابة الشيفرات المكررة
 
Sub ConnectionDB(ByVal dbCon As IDbConnection) 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  نص الاتصال

 اليه، ونص الاتصال Connection Stringنص الاتصال بعد انشاء كائن الاتصال، عليك ارفاق 
تحتوي على كل شيء تتعلق بعملية الاتصال بمصدر        ) Stringمن النوع   (ما هو إلى قيمة حرفية      
أو قد تكون اسم الجهـاز فـي        ( البيانات، مسار قاعدة ملف قاعدة البيانات        البيانات، كاسم مصدر  

، اسـم  )®Microsoft SQL Serverالشبكة ان كنت معتمد على خادم قواعـد بيانـات كــ    
الخ، نص الاتصال التالي مناسب جدا لمصادر بيانـات مـن النـوع             ...المستخدم، كلمة المرور    
Microsoft Access®:  

 
Dim connString As String = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" _  
    & "Data Source=C:\Folder\Data.MDB;" 

  
المزيـد  .  اسم ملف قاعدة البيانـات Data Source هو الاسم الكامل للمزود، و Providerحيث 

 بين ثنايا نص الاتـصال، ووقـت   Connection Timeoutوقت الانتظار ايضا، يمكنك اسناد 
ظار هي اطول فترة التي سيضل الكائن منتظرا ردة الفعل من مصدر البيانات عند الاتصال،               الانت

 ثواني لفتح الاتصال مع مصدر البيانات، وان انتهت الفترة ولم           10فنص الاتصال التالي سينتظر     
  ): ثانية15القيمة الافتراضية هي (تحدث أي ردة فعل من مصدر البيانات نفسه، سيظهر خطأ 

 
Dim connString As String = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" _  
    & "Data Source=C:\Folder\Data.MDB; Connection Timeout=10" 
 

 والتابعة لكائن الاتصال، ConnectionStringبعد كتابتك لنص اتصال، أسنده فورا إلى الخاصية 
  :ئة لحظة انشاء الكائنكما يمكنك ارسال نص الاتصال مباشرة إلى مشيد الف

 
 اسناد قیمة للخاصیة '
Dim msAccessCn As New OleDbConnection() 
 
msAccessCn.ConnectionString = connString 
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 ارسالها مع المشید '
Dim msAccessCn As New OleDbConnection(connString) 
 

  
    ملاحظة

  
نـشاء كـائن اتـصال    بدلا من كتابة نص الاتصال كاملا في كل مرة تنـوي ا       

جديد، يفضل وضعه في متغیر أو ثابت عام على مستوى المشروع، اما      
ــصال فــي ملــف     ــصوص الات ــك فھــي حفــظ ن ــصیحة اســطرھا ل أفــضل ن

 أو أي ملف خـارجي اخـر، وذلـك لـتمكن            project.exe.configالاعدادات  
المستخدمین من تغییر نص الاتصال في حال ما ان تم تغییر موقع مصدر 

  .تالبیانا
  

  
يمكنك الاستعلام عن معظم القيم التي اسندتها إلى نص الاتصال عن طريق مجموعة مـن               

  :، كالخاصيةReadOnlyالخصائص للقراءة فقط 
 
Dim msAccessCn As New OleDbConnection(connString) 
 
MsgBox(msAccessCn.Provider)  ' Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 
MsgBox(msAccessCn.DataSource) ' C:\Folder\Data.MDB 
MsgBox(msAccessCn.ConnectionTimeout) ' 10 

  
، فعليك تجاهل اسم المـزود عنـد        SqlConnectionعندما تتعامل مع الكائنات من النوع       

 SqlConnectionكتابتك لنص الاتصال، والسبب قد يبدوا بديهيا ان علمت ان الكائنات من النوع    
  :SQL Server .NET Data Providerوع لا تقبل الا المزودات من الن

 
Dim msSQLCn As New SqlConnection() 
 
msSQLCn.ConnectionString = "Data Source=DEV4ARABS_SERVER;" _ 
    & "User ID=تركي العسيري; Password=ولا حتى تحلم فیها;" _ 
    & "Initial Catalog=قاعدة بیانات المقالات" 

  
  لاتفتح وإغلاق الاتصا

، يمكنك البدء بفتح الاتـصال  ConnectionStringبعد اسنادك لنص الاتصال المناسب للخاصية       
  :()Openمع مصدر البيانات باستدعاء الطريقة 
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Dim msAccessCn As New OleDbConnection(connString) 
Dim msSQLCn As New SqlConnection(connString2) 
 
msAccessCn.Open () 
msSQLCn.Open () 
 

  
  ملاحظة

  
، Connection String السابق اقصد فیه نص اتـصال  connStringالمتغیر 

 لا تـستغرب  ةلذلك في كل مرة تجده في ھذا الفـصل والفـصول اللاحق ـ    
  .من وجوده

  
  

  :()Closeومن الضروري جدا اغلاق الاتصال عند عدم الحاجة اليه باستدعاء الطريقة 
 
msAccessCn.Close () 
msSQLCn.Close () 
 

 التابعة لكائن الاتصال، والتي قد      Stateتستطيع معرفة حالة الاتصال عن طريق الخاصية        
 Connecting الاتصال مفتـوح،     Open الاتصال مغلق،    Closed: تكون قيمة أو اكثر من القيم     

 جـاري   Fetching يتم تنفيذ امر استعلام على الاتـصال، و          Executingجاري فتح الاتصال،    
  :ل على بيانات من سجلات مصدر البياناتالحصو

 
Dim cn As New OleDbConnection() 
… 
… 
… 
 
If (cn.State And ConnectionState.Open) <> 0 Then 
    cn.Close() 
End If 
 

سيتم تفجير الحـدث   ) أو العكس  (Closed إلى   Openالمزيد ايضا، عند تغيير حالة الاتصال من        
StateChangeالاتصال والخاص بكائن :  

 
Dim WithEvents cn As New OleDbConnection() 
 
Sub cn_StateChange(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.Data.StateChangeEventArgs) Handles _  
    cn.StateChange 
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    If (e.CurrentState And ConnectionState.Open) <> 0 Then 
        Label1.Text = "تم فتح الاتصال" 
    Elseif e.CurrentState = ConnectionState.Closed Then 
        Label1.Text = "تم اغلاق الاتصال" 
    End If 
End Sub 

  
  :تفادي الاستثناءات

عند التعامل مع مصادر البيانات، فان نسبة وقوع الاستثناءات كبيرة جدا لأي سبب أو خلل فنـي،         
 بشدة من تفادي الاستثناءات ووضع الشيفرات الخاصة بمصادر البيانات داخل التركيب لذلك ينصح

Try … End Try:  
 
Dim cn As New OleDbConnection() 
 
Try 
    cn.Open() 
    … 
    … 
    … 
Catch ex As Exception 
    MsgBox(ex.Message) 
End Try 

  
 ـ ()Closeبالنسبة للطريقة    تدعائها دائمـا لتغلـق الاتـصال، حيـث ان      السابقة، عليك اس

 Garbageعندما تبدأ المجموعـة  ( للكائنات الموت الحقيقيالاتصالات لا يتم اغلاقها الا لحظة 

Collection وبما اننا لا نعلم متى سيحدث هذا فعلينا استدعائها دائما، سواء وقع استثناء              ) عملها ،
  :أو لم يقع

 
Dim cn As New OleDbConnection() 
 
Try 
    cn.Open() 
    … 
    … 
    … 
Catch ex As Exception 
    MsgBox(ex.Message) 
Finally 
    cn.Close() 
End Try 
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 للتفريـق   SqlException أو   OleDbException تكما يفضل الاعتماد على كائنات الاستثناءا     
  :بين الاستثناءات الخاصة بكائنات الاتصالات والاستثناءات الاخرى

 
Try 
    … 
    … 
Catch ex As OleDbException 
    … 
    … 
Catch ex As Exception 
    … 
    … 
End Try 
 

  انظر ايضا
  

 وطرق تفاديھا، راجـع  Exceptions تلمزيد من التفاصیل حول الاستثناءا    
  .اكتشاف الأخطاءالفصل السابع 

  
 

  
  Commandكائن الأوامر 

 إلى SQLة البيانات، تأتي الخطوة التالية وهي ارسال جمل الاستعلام   بعد تكوين الاتصال مع قاعد    
قاعدة البيانات لتعديل محتوياتها، في هذا القسم سنرى كيف يمكنك الاستفادة من كـائن الاتـصال              

Connection وتعديل بيانات قاعدة البيانات عن طريق كائن الاوامر Command.  
  

    انظر ايضا
  

 مجموعـة مـن جمـل      -والقسم الذي يلیه  –سأستخدم في ھذا القسم     
 أو SQL، وسأفترض بان لديك خلفیة في لغة الاستعـلام SQLالاستعلام 

 والملقى في نھاية ھـذا   SQLلغة الاستعلام   انك قد قرأت المحلق ب      
  .الكتاب
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  إنشاء كائن أوامر

، وانمـا  Command فانك لن تقوم بتعريفه من الفئة  Commandعندما تنوي انشاء كائن اوامر      
، فان كان مزود كائن الاتصال من النوع        Connectionستستخدم نوع يماثل مزود كائن الاتصال       

OLE DB .NET Data Provider ستعرف كائن اوامر من الفئة ،OleDbCommand:  
 
Dim msAccessCmd As New OleDbCommand () 

  
 SQL Server .NET Dataللمزود اما ان كان مزود كائن الاتصال الذي تنوي استخدامه يتبع 

Provider فالفئة ،SqlCommandهي المسئولة عن انشاء كائنات اوامر خاصة لها :  
 
Dim msSQLCmb As New SqlCommand() 

  
 مما يمكنك من الاستفادة من مبدأ تعدد        IDbCommandكلا الفئتين تحتويان على الواجهة      

بة إجراء واحد يستقبل كلا النوعين للتقليص        من كتا  -مثلا– وتتمكن   Polymorphismالواجهات  
 :من عدد الشيفرات المكررة

 
Sub CommandDB(ByVal dbCmd As IDbCommand) 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  الربط مع اتصال
، اول خطوة عليك إنجازها هي ربطه مـع كـائن اتـصال    Commandبعد إنشائك لكائن اوامر     

Connectionلى كائن اتصال عن طريق الخاصية ، يمكنك اسناد مرجع إConnection:  
 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
Dim cmd As New OleDbCommand() 
 
cn.Open() 
 
cmd.Connection = cn 

  
ولا تنسى ضرورة توافق نوع كائن الاوامر مع نوع كائن الاتصال، فلو كان كائن الاتصال يتبـع            

، لذلك SqlConnection فقد تم إنشائه من الفئة SQL .NET Data Providerمزود من النوع 
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 للربط الصحيح مع OLEDbCommand عوضا عن SqlCommandعليك الاعتماد على الفئة  
  :الاتصال

 
Dim cn As New SqlConnection(connString) 
Dim cmd As New SqlCommand() 
 
cn.Open() 
 
cmd.Connection = cn 

  
 مرتبط ارتباطا وثيقا بكائن الاتصال      Commandار، ان كائن الاوامر     ضع في عين الاعتب   

Connection اغلاق كائن الاتصال بالطريقة -مثلا–، فلو تم Close() فلن تتمكن من تنفيذ جمل ،
  : مع كائن الاوامرSQLالاستعلام 

 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
Dim cmd As New OleDbCommand() 
 
cn.Open() 
cmd.Connection = cn 
cn.Close() 
 لن تتمكن من الاستفادة من كائن الاوامر '
cmd.ExecuteNonQuery() 
 
سيظهر لك السبب واضحا ان علمت ان كائن الاوامر لا يصل إلى مصدر البيانات بشكل مباشر،                

  .)3-17شكل (وانما يعتمد على كائن اتصال والذي بدوره يصل إلى مصدر بيانات 
  

  
  . للوصول إلى مصدر بياناتConnection يعتمد على الكائن Command الكائن :3-17شكل 
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  SQLتنفیذ جمل الاستعلام 

 SQL، فعليك تحديد نوع جملة الاسـتعلام    Commandان اردت تنفيذ جمل استعلام على الكائن        
  التي تود تنفيذه، هل هي جملة استعلامية تقليدية أو جملة تنفيذية؟

 الاستعلامية هي تلك الجمل التي لا تؤثر على سجلات قاعدة البيانات وانمـا تقـوم                الجمل
 لهذا النـوع مـن الجمـل،    SELECT نستخدم الامر SQLبقراءة محتوياتها، في لغة الاستعلام      

 باسـتدعاء   Command كيف يمكنك تنفيذها على كائن       قراءة السجلات وسترى في الفقرة التالية     
  .()ExecuteXXXالطرق 

 هـي جمـل تنفيذيـة، عليـك اسـتخدام الطريقـة             SQLاما ان كانت جمل الاسـتعلام       
ExecuteNonQuery()الجمل التنفيذية .  والتي تعود بقيمة عددية تمثل عدد السجلات التي تأثرت

 هي تلك الجمل التي تحدث تغييرا في سـجلات جـداول قاعـدة              -التي اقصدها في هذا السياق    –
  .DELETE، أو UPDATE ،INSERT INTOالبيانات وهي اما تكون 

، عليـك اولا كتابـة جملـة        ()ExecuteNonQueryحتى تتمكن من استدعاء الطريقـة       
  :Command والتابعة للكائن CommandText في الخاصية SQLالاستعلام 

 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
cn.Open() 
 
Dim sqlStatement As String = "UPDATE [ ول الرواتبجد ] SET [الراتب]" _ 
    & " = 5000 WHERE [رقم الموظف] =  99999" 
Dim cmd As New OleDbCommand() 
 
 
cmd.Connection = cn 
cmd.CommandText = sqlStatement 
cmd.ExecuteNonQuery() 
 

 فـي  CommandText و Connectionيمكنك دمج السطرين والمتعلقين بتعديل قيم الخاصيتين      
  :Commandسطر واحد، وذلك بارسال امر جملة الاستعلام وكائن الاتصال مع مشيد الفئة 

 
Dim cmd As New OleDbCommand(sqlStatement, cn) 

  
ففـد  –اخيرا، دعني اعيد تذكيرك بضرورة تفادي الاستثناءات لحظة تنفيذ جمل الاسـتعلام      

  : في عملية التحديثتتغير صلاحياتك على مصدر البيانات أو يحدث أي خلل فني
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Try 
    cmd.ExecuteNonQuery () 
    … 
    … 
Catch ex As Exception 
    … 
    … 
End Try 

  
  قراءة السجلات

 في جمل الاستعلام لقراءة السجلات، فيمكن اختيار طريقة         SELECTعندما تنوي استخدام الامر     
، و  ()ExecuteReader()  ،ExecuteScalar:  هـي  Commandمن ثلاث طرق تابعة للكائن      

ExecuteXMLReader.  
  

  :()ExecuteReaderالطريقة 
 تمثل نتيجة جملة الاستعلام في DataReader تعود بكائن من النوع ()ExecuteReaderالطريقة 
كـائن البيانـات     لاحقـا فـي القـسم        DataReaderسأتحدث عن الكائن     (Commandالكائن  

DataReaderمن هذا الفصل :(  
 
Dim cmd As New OleDbCommand("SELECT * FROM [جدول الحسنوات]", cn) 
Dim dr As OleDbDataReader = cmd.ExecuteReader() 
 
Do While dr.Read() 
    ListBox1.Items.Add(CInt(dr.Item("الوزن"))) 
Loop 
 
dr.Close() 

  
  :()ExecuteScalarالطريقة 

 من حقول السجل، وتعود بقيمة  واحد فقطFieldحقل ة  لقراء()ExecuteScalarتستخدم الطريقة  
  :تمثل ذلك الحقل

 
Dim cmd As New OleDbCommand("SELECT [اسم الضفدع] FROM " _ 
 (cn ,"1 = [المعرف] WHERE [الضفادع البشریة] " &    
 
Dim Name As String = cmd.ExecuteScalar() 
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اردت قراءة قيمة واحدة من من السجل وذلك         كثيرا ان    ()ExecuteScalarتفديك الطريقة   

لزيادة سرعة التنفيذ، ان كانت جملة الاستعلام تعود باكثر من حقل، فالحقل الاول هو الذي سـيتم              
  .قراءته، وان كانت جملة الاستعلام تعود بأكثر من سجل، فسيتم قراءة الحقل التابع للسجل الاول

  
    ملاحظة

  
 مـن  - بالتحديدبرمجة قواعد البیاناتع  في فصول الجزء الراب   –لا اقصد   

 الــذي تعرفــه فــي الفئـات، وانمــا اقــصد بــه العــامود  Fieldكلمـة الحقــل  
  .الموجود في احد جداول قاعدة البیانات

  
  

– في معرفة عدد السجلات بشكل سريع        ()ExecuteScalarيمكنك الاستفادة من الطريقة     
  :على سبيل المثال لا الحصر

 
 
Dim cmd As New OleDbCommand("SELECT COUNT(*) FROM " _ 
 (cn ,"[الضفادع البشریة] " &    
 
Dim countOfFrogs As Integer = CInt(cmd.ExecuteScalar()) 

  
  :()ExecuteXMLReaderالطريقة 

، فستتمكن مـن اسـتدعاء الطريقـة    SQL Server .NET Data Providerان استخدم المزود 
ExecuteXMLReader()ن قواعد البيانات المعتمدة على انظمـة  ، حيث اMicrosoft SQL 

Server® يمكن استخدام الامر ،FOR XML من اوامر لغة الاستعلام SQL معها، والتي تعود 
  .XMLبالسجلات بهيئة 

، فان الطريقة   DataReader تعود بكائن من النوع      ()ExecuteReaderاذا كانت الطريقة    
ExecuteXMLReader()  من النوع     تعود بكائن System.XML.XmlReader  واستخدامها ،

  :DataReader مع -إلى حد كبير–شبيه 
 
Dim cmd As New SqlCommand("SELECT * FROM [جدول الذكریات]", cn) 
Dim xmlr As System.Xml.XmlReader = cmd.ExecuteXmlReader() 
 
Do While xmlr.Read() 
    MsgBox(xmlr.Value) 
Loop 
 
xmlr.Close() 
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    انظر ايضا

  
 وكیفیـة اسـتخدامھا مـع الفئـة         ()ExecuteXmlReaderسأعود للطريقة   

XmlReader تكامل  في الفصل التاسع عشرADO.NET و XML.  
  

  
  DataReaderكائن البیانات 

، ()ExecuteReader باستدعاء الطريقة السابقة Commandبعد تنفيذ جملة الاستعلام في الكائن      
 يمثل جميع السجلات الناتجة من جملة       DataReaderطريقة بكائن بيانات من النوع      ستعود هذه ال  

الاستعلام، وقبل ان نرى كيف يمكنك الاستفادة من هذا الكائن، من الجيد معرفـة كيـف يمكنـك             
  .أي إنشائه–الحصول عليه 

  
  إنشاء كائن بیانات

 ـ    DataReaderعندما تنوي إنشاء كائن بيانات       ، وانمـا   Newتخدام الامـر     فانك لن تستطيع اس
، فان كان مزود Command والتابعة للكائن   ()ExecuteReaderستضطر إلى استخدام الطريقة     

، فانك ستعرف كائن بيانات OLE DB .NET Data Provider من النوع Commandالكائن 
  :OleDbDataReaderمن الفئة 

 
Dim cmd As New OleDbCommand("SELECT * FROM [جدول]", cn) 
Dim dr As OleDbDataReader = cmd.ExecuteReader() 

  
 SQL Server الذي تنوي استخدامه يتبع للمـزود  Commandاما ان كان مزود كائن الاوامر 

.NET Data Provider فالفئة ،SqlDataReader  هي المسئولة عن إنشاء كائنات بيانات خاصة
  :ملائمة ومتوافقة معها

 
Dim cmd As New SqlCommand ("SELECT * FROM [جدول]", cn) 
Dim dr As SqlDataReader = cmd.ExecuteReader 

  
 و OleDbDataReaderمشمولة في كـلا الفئتـين    IDataReaderمرة اخرى، الواجهة   

SqlDataReaderفيمكنك تعريف اجراء يستقبل في وسيطته كائن من كلا النوعين ،: 
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Sub ReaderDB(ByVal dr As IDataReader) 
    … 
    … 
    … 
End Sub 

  
  قراءة السجلات

، تستطيع البدء في قراءة سجلاته في خطـوتين، الاولـى        DataReaderبعد إنشائك لكائن بيانات     
 Item لتحميل حقول السجل، والثانية تتم فيها قراءة قيمـة الخاصـية             ()Readباستدعاء الطريقة   

  :والتي ترسل معها اسم الحقل المراد قراءته
 
Dim dr As OleDbDataReader = cmd.ExecuteReader() 
 
dr.Read() 
MsgBox ( dr.Item("الاسم") & " – " CInt(dr.Item("العمر")) ) 
 
dr.Read() 
MsgBox ( dr.Item("الاسم") & " – " CInt(dr.Item("العمر")) ) 
 
dr.Close() 

  
  :كما يمكنك استخدام رقم فهرس الحقل بدلا من كتابة اسمه

 
MsgBox ( dr(0) & " – " & CInt(dr(1)) ) 

  
    ملاحظة

  
عند استخدام رقـم فھـرس الحقـل كمـا فـي الـشیفرة الأخیـرة، علیـك                  
الانتباه ان الترقیم يعتمد على مكان وجود الحقل في جملة الاسـتعلام             
ولیس ترتیب الحقل في نفس جدول قاعدة البیانات الأصلي، لـذلك قـد             

  .ملة استعلام إلى اخرىيختلف رقم فھرس الحقل من ج
 

  
 سيتم نقل المؤشر إلى السجل التالي، وسـتعود         ()Readفي كل مرة تستدعي فيها الطريقة       

 ان وصلت إلى نهاية السجلات، لذلك الاستخدام الامثل لها يكون في حلقـة  Falseالطريقة بالقيمة   
Do … Loopبهذا الشكل :  
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Dim dr As OleDbDataReader = cmd.ExecuteReader() 
… 
… 
Do While dr.Read() 
    Msgbox (dr.Item("الاسم") & " – " CInt(dr.Item("العمر"))) 
Loop 
 
dr.Close() 

  
    ملاحظة

  
Item    ــات ــائن البیان ــیة لك ــیة الافتراض ــذلك DataReader ھــي الخاص ، ل

  :يمكنك اختصار استدعائه بھذا الشكل
  

MsgBox ( dr("الاسم") & " – " & CInt(dr(" لعمرا ")) ) 
  

  
، ممـا يـضطرك إلـى      Object تعود دائما بقيمة من النوع       Itemالمزيد ايضا، الخاصية    
لقرائة القيمة، مع ذلك يمكنك     ) الخ ...()CInt()  ،CLng()  ،CSng(الاعتماد على دوال التحويل     

  :ويلدون الحاجة لاستخدام دوال التح– التي تعود بالنوع المكافئ ()Getxxxالاعتماد على الطرق 
 
Dim age As Integer 
 
age = CInt(dr.Item("العمر") 
age = dr.GetInt32(1) 

  
، ()Close باسـتدعاء طريقتـه      DataReaderمن المهم التنبيه هنا بضرورة اغلاق كائن        

السبب في ذلك ليس فقط من اجل تحرير مصادر النظام، وانما يتعدى ذلك بكثير، اذ بمجرد قيامك                
 Connection، سيتم شلل كافة العمليات الاخرى على كائن الاتصال          DataReaderبإنشاء كائن   

 لكـائن  ()Close، ولن تتمكن من عمل أي شيء الا اسـتدعاء الطريقـة          Commandوالاوامر  
  .الاتصال في هذه الحالة

 على مجموعـة اضـافية مـن الطـرق     DataReaderاخيرا، تحتوي الكائنات من النوع      
، الخاصـية  )ولـيس قيمتـه  ( التي تعود باسم الحقـل   GetName والخصائص المفيدة كالخاصية  

FieldCounter          التي تعود بعدد الحقول، والاهم من ذلك الطريقة IsDBNull    التي تعود بالقيمة 
True      ان كان الحقل فارغ Null)             عليك التحقق منها دائما قبل قراءة قيمة الحقل حتـى تتفـادى

  ).ظهور الاستثناءات
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 ® Microsoft SQL Serverخاص بمستخدمي 

، يفضل دائما قراءة SQL Server .NET Data Providerعند التعامل مع مزودات من النوع 
  :Item عوضا عن الخاصية ()GetSqlxxxقيمة الحقل باستخدام الطرق 

 
Dim dr As SqlDataReader = cmd.ExecuteReader() 
dr.GetSqlInt32(0) 

  
 باستدعاء الطرق السابقة لاتقاء شر التحويلات NET Documantation.تنصح مستندات 

، كما انها ستؤدي إلى سرعة وزيادة في كفاءة التنفيـذ، ولا            )Narrowingالتضييق  (الغير دقيقة   
 تحتوي على أنواع لن تجد مكافئ لها فـي  ®Microsoft SQL Serverتنسى ان حقول جداول 

 بت، بينما النوع المقابل لـه  38 حجمه SqlDecimal، فالنوع NET Framework.إطار عمل 
  .Decimal بت وهو المعروف بـ 28 حجمه لا يتجاوز NET Framework.في إطار عمل 

  
    ملاحظة

  
 معرفـة فـي مجـال الاسـماء         ()GetSqlxxxالانواع التي تعود بھا الطـرق       

System.Data.SqlTypes ولیس System.  
 

  
الطرق والنوع الذي تعود به في مجال       الجدول الظاهر في الصفحة المقابلة يعرض لك هذه         

 لها، كما يشمل العامود الاخير النوع المكافئ لتعريف الحقول System.Data.SqlTypesالاسماء 
  :®Microsoft SQL Serverفي جداول الخادم 
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 SQLالمكـافئ لـه فـي خـادم       النوع الذي تعود به  الطريقة
Server® 

GetSqlBoolean()  SqlBoolean  bit 
GetSqlByte() SqlByte  tinyint 

GetSqlInt16()  SqlInt16  smallint 
GetSqlInt32()  SqlInt32  int 
GetSqlInt64()  SqlInt64  bigint 

GetSqlSingle() SqlSingle  real 
GetSqlDouble()  SqlDouble  float 

GetSqlDecimal()  SqlDecimal  decimal 
GetSqlDateTime() SqlDateTime  datetime 

  smalldatetime 
GetSqlMoney() SqlMoney  money 

  smallmoney 
GetSqlString() SqlString char 

  nchar 
  ntext 
  nvarchar 
  sysname 
  text 
  varchar 

GetSqlBinary()  SqlBinary binary 
  varbinary 
  image 
  timestamp 

GetSqlObject() SqlObject sql_variant 
  

  قراءة نتائج متعددة
تسمح لك بتنفيـذ جملتـي   ) ® Microsoft SQL Serverكخادم (بعض انواع مصادر البيانات 

  " :;"استعلام في وقت واحد، وذلك بفصل جمل الاستعلام بالفاصلة المنقوطة 
 
SELECT * FROM [جدول الحسنوات] WHERE [الوزن] < 50; 
SELECT * FROM [جدول الحسنوات] WHERE [الوزن] > 90 
 
تنفيذ اكثر من جملة استعلام في امر واحد يزيد من سرعة تنفيذ جملة الاستعلام باضـعاف                

عنـد  . اضعاف المرات، وذلك لان عملية المسح على سجلات الجدول ستكون واحدة وليس اثنتين            
اءة نتـائج   ان أردت قر ()NextResultالتعامل مع جمل الاستعلامات المتعددة، استدعي الطريقة        

  : ان لم توجد أي جملة استعلام اخرىFalseجملة الاستعلام الاخرى والتي ستعود بالقيمة 
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Dim cn As New SqlConnection(connString) 
cn.Open() 
Dim cmd As New SqlCommand("SELECT * FROM [جدول الحسنوات]" _ 
    & "WHERE [الوزن] < 50; SELECT * FROM [ تجدول الحسنوا ] " _ 
    & "WHERE [الوزن] > 90", cn) 
 
Dim dr As SqlDataReader = cmd.ExecuteReader() 
 
Do 
    Do While dr.Read 
        ListBox1.Items.Add(dr.Item("الاسم")) 
    Loop 
Loop While dr.NextResult 
 
dr.Close() 
cn.Close () 

  
  
  
  
  
  
  

 في الوضـع المتـصل    ADO.NET البيانات باستخدام    كان هذا الفصل مدخلا لك لبرمجة قواعد      
Connected Mode وبقي عرض الجزء الهام من ،ADO.NET  والذي يستخدم في سـيناريو 

على فكرة، نسيت إخبارك .  كما سترى بالفصل التاليDisconnected Modeالوضع المنفصل 
 ADOنيـة   وهو اسم مستحدث من تقActiveX Data Objects هو ADO.NETبان اختصار 

الشغلة شغلة تسويق يـا عيـال       – الأقدم منها في بنيتها التحتية       COMالقديمة والمبنية على تقنية     
Microsoft!  
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ADO.NETللوضع المنفصل   

  
-Clientالخـادم   /اسلوب الوضع المنفصل يوعد بكفاءة عالية عند الحديث عن تطبيقات العميـل           

Server Applicationsغط الشديد على خوادم قواعد البيانات لن تحدث ، فمشاكل الازدحام والض
بعد الان، اذ ان عملية استخلاص البيانات ووضعها في أجهزة العملاء، سيتم معالجتها والتعامـل               

  .معها في مصادر النظام الخاصة بكل عميل من العملاء، مما يخفف الضغط على الخادم
، وقد قسمته إلى قسمين      للاتصال المنفصل  ADO.NETفي هذا الفصل سنرى كيف تعمل       

 التي تمثـل    DataAdpater لمعالجة البيانات، والثاني     DataSetرئيسين الاول يعرض لك الفئة      
  .الجسر الذي سترسل به بياناتك بعد معالجتها

  
 DataSetكائن البیانات 

 كما رأينا فـي  DataReader وليس DataSetفي سياق الوضع المنفصل، فان كائن البيانات هو      
 هو كائن حاضن لعشرات الكائنات والمجموعات يمكنك مراجعة         DataSetالكائن  .  السابق الفصل

 بالصفحة 1-18الشكل ( حيث يعرض لك NET Documantation.كافة تفاصيلها في مستندات 
 بضعة فئات منها والتي تمكنك ليس فقط من تحرير السجلات، بل اعادة هيكلتها في تغيير                )التالية

  . العلاقات بينهاحقولها او تعديل
 بين الفئـات  Containmentالاحتواء يبين لك علاقات  ) 1-18شكل  (دعني انوه هنا بان     

وليس الوراثة والاشتقاق الوراثي، وطريقة الوصول إلى الفئات المحضونة من الكـائن الرئيـسي         
سترى كيف يتم ذلك بعـد      .  لكل مجموعة من المجموعات    Itemتكون دائما عن طريق الخاصية      

  .راءتك للفقرات التاليةق
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  .DataSet علاقة الاحتواء بين بضعة فئات محضونة في كائن البيانات :1-18شكل 
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كائن البيانات يحتـوي علـى مجمـوعتين رئيـسيتين همـا           ،  )1-18شكل  (كما ترى في    
DataTableCollection   و DataRelationCollection         الاولى تصل اليهـا عـن طريـق ،

  :Relationsلثانية من الخاصية  واTablesالخاصية 
 
Dim ds As New DataSet() 
… 
… 
MsgBox(ds.Tables.Count) 
MsgBox(ds.Relations.Count) 

  
وكما ذكرت قبل قليل، إن اردت الوصول إلى احد كائنات المجموعة، فاستخدم دائمـا الخاصـية                

Itemوالتابعة للمجموعة :  
 
Dim ds As New DataSet() 
Dim dt As DataTable 
 
dt = ds.Tables.Item("جدول العملاء") 

  
الخ فهي  ...()Add() ،Insert() ،Remove او الطرق For … Eachكما يمكنك استخدام حلقة 

  :مجموعة يا عزيزي
 
Dim ds As New DataSet() 
Dim dt As DataTable 
 
For Each dt In ds.Tables 
    MsgBox(dt.TableName) 
Next 
 
 
Dim ds As New DataSet() 
Dim dt As New DataTable() 
… 
… 
ds.Tables.Add(dt) 

  
 الرئيسي  DataSetالوصول إلى الكائنات المحضونة يتم من خلال الكائن الحاضن لها، او الكائن             

  :بشكل مباشر
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Dim ds As New DataSet() 
Dim dc As DataColumn 
 
For Each dc In ds.Tables.Item("جدول العملاء").Columns 
    MsgBox(dc.ColumnName) 
Next 

  
اتمنى ان تكون قد اتضحت لك فكرة التعامل مع هذا الهرم الكائني، وان كانت لم تتضح بعد      

 ومعرفة كيـف التعامـل مـع    الأساسيةالفئات  فاعتقد انك بحاجة إلى العودة إلى الفصل السادس         
، اما ان كنت مدرك     )ICollectionة  الفئات التي تحتوي على الواجه     (Collectionالمجموعات  

  .DataTableتماما للوضع فاستعن باالله وابدأ بالفئة 
  

  DataTableالفئة 
 تمثل جدول من جداول قاعدة البيانات، تحتوي على مجموعة كبيرة من الطرق             DataTableالفئة  

التي تمثـل   ) DataRowCollectionوهي مجموعة من النوع      (Rowsوالخصائص كالخاصية   
تمثل أعمدة ) DataColumnsCollectionمجموعة من النوع  (Columnsسجلات، والخاصية ال
  .الجدول) حقول(

سأتحدث عن الخاصيتين السابقتين في الفقرتين التاليتين، ودعني هنا اذكر لـك الخاصـية              
TableName             والتي تمثل اسم الجدول والتي تستطيع الاستغناء عنها بارسال اسم الجدول كمشيد 

  :ئة لحظة انشاء الكائنللف
 
Dim Table1 As New DataTable() 
Table1.TableName = " 2جدول " 
 
Dim Table2 As New DataTable(" 2جدول ") 

  
 لكل جدول عن طريق اسناد مصفوفة من Primary keyالمفتاح الابتدائي يمكنك تعريف 

 التـي تـستقبلها   ، والسبب في كون القيمـة PrimaryKey إلى الخاصية DataColumnsالنوع  
 هي مصفوفة يتضح إن علمت أن المفتاح الابتدائي يمكن ان يشمل اكثر             PrimaryKeyالخاصية  
  :من حقل

 
Dim pkeys() As DataColumn = {New DataColumn(), New DataColumn()} 
Dim myTable As New DataTable() 
 
myTable.PrimaryKey = pkeys 
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 والذي يـتم  ColumnChangingلتابعة لهذه الفئة كالحدث     اخيرا، مجموعة من الأحداث ا    
، كذلك الحـال مـع الحـدث    ColumnChangedتنفيذه عندما يتم اضافة الحقول ثم يليه الحدث        

RowChanging ــه الحــدث ــد ليلي ــا الاحــداث RowChanged اضــافة ســجل جدي ، ام
RowDeleting و RowDeletedفيرتبطان بعمليات حذف السجلات .  

  
  DataRowالفئة 
 New تمثل سجل كامل من سجلات الجدول، لن تتمكن من انشاء كائن باستخدام             DataRowالفئة  

 ()NewRaw، وانما يتحتم عليك إنشائه بطريقتين، الاول باستخدام الطريقة          DataRowمن الفئة   
  :التابعة للفئة

 
Dim table As New DataTable() 
… 
… 
 
Dim dr As DataRow = Employees.NewRow() 

  
 تمثل قيم الحقول في السجل، ومن ثم تـضيفها إلـى            Objectوالثانية تعريف مصفوفة من النوع      

  :DataTable والتابعة للكائن Rowsالخاصية 
 
Dim dr2 As Object() = {"40 ,"محمد عبداالله, True} 
table.Rows.Add(dr2) 

  
، كما Itemريق الخاصية  ان عرفت كائن بالطريقة الاولى، فيمكنك اسناد قيم الحقول عن ط          
  :يمكن ايضا قرائة الحقول من نفس الخاصية ان استخدمت الطريقة الثانية

 
dr.Item("الاسم") = "محمد عبداالله" 
dr.Item("العمر") = 40 
dr.Item("متزوج") = True 
 
Dim x As String = tables.Rows(0).Item("الاسم") 
… 
… 
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    ملاحظة
  

، لذلك يمكنك   DataRowصیة الافتراضیة للكائن     ھي الخا  Itemالخاصیة  
  :تجاھلھا ان اردت

  
dr("الاسم") = "محمد عبداالله" 
dr("العمر") = 40 
dr ("متزوج") = True 

  
  

  DataColumnالفئة 
 تمثل حقل من حقول الجدول، تحتوي على مجموعة من الخصائص ابرزها            DataColumnالفئة  

  :يمكنك ارسالها كمشيد والتي ColumnNameخاصية اسم الحقل 
 
Dim nameField As New DataColumn() 
nameField.ColumnName = " 1حقل " 
 
Dim nameField2 As New DataColumn(" 2حقل ") 
 

 AutoIncrementخصائص تفيدك للحقول التي تنوي ان تجعلها كحقول معرفة، الخاصية           
ل سجل جديد بمقدار العدد الذي تضعه في  ليتم زيادة قيمة الحقل مع ك     Trueوالتي تسند لها القيمة     

 اسند Unique و  AllowDBNull، وهناك ايضا الخاصيتانAutoIncrementSeedالخاصية 
 إلـى   True لهذا الحقل، واسند القيمة      Null إلى الاولى ان اردت منع القيم الخالية         Falseالقيمة  

  :الثانية ان اردت عدم تكرار قيمة الحقل في اكثر من سجل
 
Dim idField As New DataColumn() 
With idField 
    .AutoIncrement = True 
    .AutoIncrementSeed = 1 
    .AllowDBNull = False 
    .Unique = True 
End With 

  
  DataRelationالفئة 

، اسـند   DataRelation بين الجداول يمكنك إنشائها عن طريقة الفئة         Relationshipsالعلاقات  
، وكائن الجدول التـابع فـي الخاصـية         ParentColumns الجدول الأساسي في الخاصية      كائن

ChildColumns ولا تنسى تعريف اسم العلاقة في الخاصية ،RelationNames:  
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Dim Table1 As New DataTable() 
Dim Table2 As New DataTable() 
… 
… 
Dim rel As New Relation 
 
rel.RelationName = " 1علاقة " 
rel.ParentColumns(Table1.Columns("حقل المفتاح الابتدائي")) 
rel.ChildColumns(Table2.Columns("حقل المفتاح الاجنبي")) 

  
  :كما يمكنك اختصار الاسنادات الثلاث الاخيرة عن طريق مشيد الفئة

 
Dim rel As New DataRelation(" 1علاقة ", _ 
    Table1.Columns(" بتدائيحقل المفتاح الا "), _ 
    Table2.Columns("حقل المفتاح الاجنبي")) 
 

    ملاحظة
  

 DataSetلابد ان يكون كلا الجدولین معرفـان فـي نفـس كـائن البیانـات                
  .حتى تتمكن من تكوين علاقة بینھما

  
  

   من الصفرDataSetإنشاء كائن بیانات 
، اذ انك ستحصل على كائن بيانات      بنفسك DataSetفي الحقيقة، لن تحتاج إلى انشاء كائن بيانات         

الفئـة  جاهز من مصدر بيانات وتقوم بتعديله كما سترى في القسم التـالي مـن هـذا الفـصل                   
DataAdapter .               مع ذلك، سأريك كيف يمكنك الربط بين كل ما تعلمته في الفقـرات الـسابقة

  . من الصفرDataSetلانشاء كائن بيانات 
 بين رقـم    ن-1 تربطهما علاقة    )2-18شكل( جدولين   في الخطوات التالية سنحاول تصميم    
  .المعرف للموظف، والعمليات التي قام بها

  

  
  . يمثل جدولان قمنا بانشائهما من الصفرDataSet كائن بيانات :2-18شكل 
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  :DataSetالخطوة الاولى هي اسهل الخطوات والتي تتطلب منك فقط انشاء كائن من النوع 
 

Dim myDataSet As New DataSet() 
  

  :امر اختياري–قد تحتاج إلى ارسال اسم لكائن البيانات مع مشيد الفئة 
 

Dim myDataSetAs New DataSet("المبیعات") 
  

 وارسل اسماء الجداول DataTableبعد ذلك، نبدأ بتصميم الجداول، أنشئ كائنين من النوع   
  :ايضا امر اختياري–مع مشيداته 

 
Dim Employees As New DataTable("الموظفين") 
Dim Sales As New DataTable("المبیعات") 

  
، ولكنـي   DataColumnان كنت تنوي باضافة الحقول، فيمكن تعريف كائنات من النوع           

  : لكل جدولColumns والخاصة بالمجموعة ()Addأفضل إضافتها بشكل مباشر مع الطريقة 
 

With Employees.Columns.Add("المعرف", GetType(Integer)) 
    .AutoIncrement = True 
    .AutoIncrementSeed = 1 
    .AllowDBNull = False 
    .Unique = True 
End With 
With Employees.Columns.Add("الاسم", GetType(String)) 
    .MaxLength = 100 
End With 
 
Sales.Columns.Add("رقم الموظف", GetType(Integer)) 
Sales.Columns.Add("دفع نقدي", GetType(Boolean)) 
Sales.Columns.Add("المبلغ", GetType(Decimal)) 

  
المفتـاح الابتـدائي    بالنسبة للحقل الاول والخاص بالجدول الاول، فاغلب الظن ان يكـون هـو              

Primary Key    لذلك عليك اسناد مـصفوفة مـن النـوع ،DataColumn   إلـى الخاصـية 
PrimaryKey:  

 
Employees.PrimaryKey = New DataColumn() {Employees.Columns("المعرف")} 
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، حـان  Primary keysبعد الانتهاء من تصميم حقول الجداول وتعريف المفاتيح المبدئية 
 في الجدول رقم الموظف من الجدول الاول إلى حقل المعرفن تربط حقل -1الوقت لإنشاء علاقة   

  : بكل تأكيدDataRelationع الثاني، سنعرف كائن من النو
 

Dim rel As New DataRelation(" 1علاقة ", _  
    Employees.Columns("المعرف"), _  
    Sales.Columns("رقم الموظف")) 

  
اخيرا، اهم خطوة هي الخطوة الاخيرة وهي اضافة كلا الجـدولين إلـى كـائن البيانـات                

DataSetللتو، ولاتنسى اضافة العلاقة التي انجزها :  
 

myDataSet.Tables.Add(Employees) 
myDataSet.Tables.Add(Sales) 
myDataSet.Relations.Add(rel) 

  
  :تعبئة السجلات
 أصبح جاهزا لملئه بالسجلات، الشيفرة التالية تضيف سجل للجدول الاول       DataSetكائن البيانات   

  :والثاني
 

Dim dr As DataRow = Employees.NewRow 
Dim dr2 As DataRow = Sales.NewRow 
 
dr("المعرف") = 1 
dr("الاسم") = "عباس السریع" 
 
dr2("رقم الموظف") = 1 
dr2("دفع نقدي") = True 
dr2("المبلغ") = 100 
 
Employees.Rows.Add(dr) 
Sales.Rows.Add(dr2) 

  
  :وهذه بقية السجلات بطريقة مختصرة ومفضلة

 
Employees.Rows.Add(New Object() {2, "برعي ابو جبهة"}) 
Employees.Rows.Add(New Object() {3, "عبود اللوح"}) 
 
Sales.Rows.Add(New Object() {1, True, 200}) 
Sales.Rows.Add(New Object() {3, False, 150}) 
Sales.Rows.Add(New Object() {2, True, 120}) 
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  DataAdapterكائن المحول 
، يمكنـك مراجعـة   DataSet الفصل، تعرضنا بشكل مختصر إلى الفئة   في القسم السابق من هذا    

 لمعرفة باقي الفئات التي لم اتطرق لها، وفي رأيي الشخصي، لن تـستخدم هـذه             MSDNمكتبة  
الفئات بكثرة في برامجك الجدية، اذ ان اغلب استخدامك سيكون مختـصر علـى التعامـل مـع             

 ستحمله من ملف قاعدة البيانات نفسه وسـيأتيك  DataSetالسجلات فقط، وذلك لان كائن البيانات  
  !زي البيضة المئشرة

  
  سیناريو الوضع المنفصل

، فالسيناريو يوضحه Disconnected Mode في الوضع المنفصل ADO.NETعند التعامل مع 
عندما تفتح اتصالا مع مصدر، اسند مرجع كائن الاتصال      :  والذي يكون كالتالي   )3-18شكل  (لك  

Connection إلى كائن DataAdapter وهو يمثل همزة الوصل بين الكائن ،DataSet ومصدر 
 وبذلك يمكنك انهاء علاقتك مع DataSetالبيانات، بعد ذلك ارسل البيانات المراد تعديلها إلى كائن 

  .Connectionمصدر البيانات واغلاق الاتصال المنشئ بالكائن 
  

  
 ـ  : 3-18شكل    مـع مـصدر البيانـات وكـائن     DataAdapterول سيناريو استخدام كائن المح

DataSet.  
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، وتذكر انها لا DataSetيمكنك الان معالجة البيانات وتحريرها وتعديلها عن طريق الكائن   
، مما لا يشكل اي عمل او Clientترتبط بمصدر البيانات، فجميع العمليات ستتم في جهاز العميل         

  .Serverمهمة على جهاز مصدر البيانات الخادم 
 يمكنك ارسالها مرة اخرى إلى كائن    -DataSetالموجودة في الكائن    –بعد معالجة البيانات    

DataAdapter              والذي بدوره يحدث مصدر البيانات بالعمليات التي قمت بها، تـستطيع ارسـال 
كمـا لا يـشترط   .  بعد استقباله بدقيقة، ساعة، سنة او اي وقت كما يحلـو لـك       DataSetالكائن  

– من الصفر DataSet من مصدر بيانات، اذ يمكنك بناء الكائن         DataSetلى الكائن   الحصول ع 
 بالرغم من نـدرة     DataAdapter وارساله إلى كائن     -كما فعل في القسم السابق من هذا الفصل       
  .حدوث هذا الشئ مع التطبيقات الحقيقية

منفصل، وهـي لا    ميزة عظيمة عليك تقدريها والرفع من شأنها عندما تتعامل في الوضع ال           
 بنفس نوع مزود DataSetيشترط توافق نوع مزود مصدر البيانات الذي اخذت منه بيانات الكائن 

 مـن  -مـثلا – بعد معالجتها، لتـتمكن  DataSetمصدر البيانات الذي سيتم ارسال بيانات الكائن    
ا إلـى  ، ثم معالجتها وتحـديثه ® Microsoft Accessالحصول على السجلات من قاعدة بيانات 

  .®Microsoft SQL Serverخادم 
  

  DataAdapterإنشاء كائن محول 
لنبتعد قليلا عن الكلام النظري وننزل إلى مستوى الشيفرات المصدرية، ان كنت تنوي انشاء كائن            

 فعليك تحديد نوع المزود المستخدم، فلو كنت تتعامل مع مصدر بيانات ذو         DataAdapterمحول  
، فعليـك تعريـف كـائن مـن الفئـة      OLE DB .NET Data Providerمزود من النـوع  

OleDbDataAdapter:  
 
Dim msAccessDa As New OleDbDataAdapter() 

  
، فالفئـة  SQL Server .NET Data Providerامـا ان كنـت مـن مـستخدمي المـزود      

SqlDataAdapterهي التي يفترض دائما استخدامها :  
 
Dim msSQLDa As New SqlDataAdapter() 
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 مشتقتان وراثيـا  SqlDataAdapter و OleDbDataAdapterالمزيد ايضا، كلا الفئتين    
والمـــشمولة فـــي مجـــال الاســـماء  (DbDataAdapterمـــن الفئـــة القاعديـــة 

System.Data.Common(              لذلك قد تفيدك هذه الفئة القاعدة من تعريـف إجـراءات تـستقبل ،
  :DataAdapterوسيطات من مختلف انواع كائنات المحولات 

 
Sub UpdateDate(ByVal da As Common.DbDataAdapter) 
    … 
    … 
    … 
End Sub 
 

    ملاحظة
  

، فقـد عُرفـت   Abstract Class ھـي فئـة مجـردة    DbDataAdapterالفئة 
، لذلك لن تتمكن من إنشاء كائنات منھا MustInheritبالكلمة المحجوزة   

  : او اي طريقة اخرى بشكل عامNewباستخدام 
  

!احلق شواربي ان نجحت '  
Dim x As New DbDataAdapter() 

  
 

  
  الربط مع اتصال

، هي ربط كـائن     )سواء كنت تنوى قراءة او تحديث البيانات      (الخطوة الاولى التي عليك إنجازها      
 مع كائن اتصال، توجد مجموعة من الاساليب التي تمكنك من عمل ذلك             DataAdapterالمحول  

 مع ضرورة   DataAdapter مع مشيد الفئة     Connectionع كائن الاتصال    واسهلها ارسال مرج  
  :ارسال جملة الاستعلام كوسيطة اولى

 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
cn.Open() 
… 
… 
Dim da As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [جدول]", cn) 
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ع كائن الاتصال، فلو كان كائن الاتصال يتبـع     ولا تنسى ضرورة توافق نوع كائن المحول مع نو        
، لذلك SqlConnection فقد تم انشائه من الفئة SQL .NET Data Providerمزود من النوع 

للربط الصحيح  OleDbDataAdapter عوضا عن SqlDataAdapterعليك الاعتماد على الفئة 
  :مع الاتصال

 
Dim cn As New SqlConnection(connString) 
cn.Open() 
… 
… 
Dim da As New SqlDataAdapter("SELECT * FROM [جدول]", cn) 

  
 مرتبط ارتباطا وثيقا بكائن الاتصال DataAdapterمن المهم التنويه هنا، بان كائن المحول 

Connection        فلو تم اغلاق كائن الاتصال بالطريقة ،Close()       فلن تتمكن من الاستفادة من هذا ،
  ). الذي تحدثت عنه في الفصل السابقCommandكائن الاوامر حاله كحال (الكائن 

 للوضع المنفصل، حيث ADO.NETقد تستغرب الجملة السابقة وتظن انها لا تناسب فكرة    
اني ذكرت في بداية هذا القسم من الفصل انك ستغلق الاتصال بمجرد الحصول على البيانات، وانا    

يمكنك قطع الاتصال واغلاقه بالطريقة : ضيحها بقولهنا لا انوي ان أعارض احادثي بل سأزيد تو    
Close() ولكن بعد تحميل البيانات إلى كائن  متى ما شئتDataSet.  

 Connectionالمزيد ايضا، يمكنك الربط مع اتصال مباشرة دون الحاجة لتعريف كـائن             
  :فئة مع مشيد الConnection String، وذلك بارسال نص الاتصال Explicitlyبشكل واضح 

 
Dim da As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM … …", _  
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source= … …") 

  
لا تعتقد ان السطر السابق لا ينشئ كائن اتصال، بل قـام بانـشاء كـائن اتـصال مـن النـوع                  

Connection       ايضا ولكنه محضون بداخل الكائن DataAdapter  قه مباشرة بمجـرد     سيتم اغلا
  . نفسهDataAdapterاغلاق الكائن الحاضن 

  
  قراءة البیانات

في هذه الفقرة سأريك كيف تقرأ البيانات، اما في الفقرة القادمة سنقوم بتحديث البيانات إلى مصدر          
وحتى تتمكن من قراءة البيانات، عليك اولا وضع البيانات التي حصلت عليها من كـائن       . البيانات
 DataSet، يتم ذلك بارسال كائن البيانـات  DataSet إلى كائن البيانات     DataAdapterالمحول  

  :DataAdapter والخاصة بالمحول ()Fillالمطلوب إلى الوسيطة الاولى للطريق 
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Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
cn.Open() 
Dim da As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [ بجدول الحبای ]", cn) 
Dim ds As New DataSet() 
… 
… 
da.Fill(ds, "جدول الحبایب") 

  
وبالمناسبة، لست بحاجة الان لا لكائن الاتصال ولا للاتصال الذي يحمله، فيمكنـك الان اغـلاق                

  :الاتصال بدون خوف على البيانات
 
cn.Close() 
 
 

    ملاحظة
  

الجدول الـذي تـود      السابقة، تمثل اسم     ()Fillالوسیطة الثانیة للطريقة    
 والمحـضون  DataTable التابعة للكائن TableNameظھوره في الخاصیة  

  .)1-18شكل ( DataSetفي الكائن 
 

  
، فـان   DataSet إلى كائن البيانات     DataAdapterبمجرد نقل البيانات من كائن المحول       

، وكـل مـا هـو    البيانات موجودة في جهاز العميل الان وملكك تستطيع التصرف فيها كما تشاء           
رغم إيماني الشديد بان استخدام الفئة      – DataSetمطلوب منك إتقان الهرم الكائني لكائن البيانات        

DataRowسيكون كافي إلى حد كبير لاغلب الاغراض :  
 
Dim x As DataRow 
 
For Each x In ds.Tables("جدول الحبایب").Rows 
    ListBox1.Items.Add(x("الاسم")) 
Next 

  
  :خطاء في عملية التحميلالأ

كما ذكرت مرارا، عند التعامل مع قواعد البيانات، يفضل دائما تفـادي الاسـتثناءات باسـتخدام                
  :On Error او العبارة الأخرى Try…End Tryالتركيب 

Try 
    da.Fill(ds, "جدول الحبایب") 
    … 
    … 
    … 
Catch ex As Exception 
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    … 
    … 
    … 
End Try 

  
عوضا  FillError بالاعتماد على الحدث NET Documentation.مع ذلك، تنصحك مستندات 

عن تفادي الاستثناء بالطرق التقليدية، والسبب في ذلك ان اي عملية خطأ في تعبئة كائن البيانـات        
DataSet)   كوجود نوع في مصدر البيانات غير معرف في إطار عمـل.NET Framework 

 حتى لو كـان سـبب    DataSet الغاء عملية تحميل كامـل البيانات إلى الكائن         ستؤدي إلى ) مثلا
  .حدوث الاستثناء حقل واحد

 يتم تنفيذه بمجرد حدوث اي خطأ في عملية DataAdapter التابع للكائن FillErrorالحدث 
سيطة ، يرسل هذا الحدث و    )()Fillاي عند استدعاء الطريقة      (DataSetتعبئة البيانات إلى الكائن     

 التي تمكنك من معرفة الاستثناء Errors تحتوي على الخاصية FillErrorEventArgsمن النوع 
 لإكمال عملية تحميل البيانات إلى كائن     Continue إلى الخاصية    True، كما يمكنك اسناد القيمة      

  :البيانات دون توقف
 
Sub LoadDataSet() 
    … 
    … 
    Dim da As New OleDbDataAdapter("… …", cn) 
    Dim ds As New DataSet() 
 
    AddHandler da.FillError, AddressOf FillError 
    da.Fill(ds, "جدول الحبایب") 
    … 
    … 
End Sub 
 
Sub FillError(ByVal sender As Object, ByVal e As FillErrorEventArgs) 
    If TypeOf e.Errors Is Exception Then 
        … 
        … 
        … 
        e.Continue = True 
    End If  
End Sub 
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  تحديث البیانات
 بعـد معالجتـه بارسـاله مـع الطريقـة           DataSetيمكنك تحديث مصدر البيانات بكائن بيانات       

Update() التابعة للكائن DataAdapterوالتي تتطلب ايضا اسم الجدول في مصدر البيانات ،:  
 
Dim da As New OleDbDataAdapter("[جدول]", cn) 
Dim ds As New DataSet() 
… 
… 
… 
da.Update(ds, "جدول") 

  
مهلا مهلا يا عزيزي، فالموضوع ليس بالبساطة التي كنت تتوقعها، اذا ان عملية ارسـال كـائن             

 ـ       DataAdapter إلى محول    DateSetبيانات   سجلات،  قد تتأثر بالتعارضات التي تحدث على ال
فمثلا تخيل انك تود تحديث سجل تم حذفه من قبل مستخدم اخر، او انك تنوي اضافة سجل جديـد               

 مع سجل اخر، او انك قد تضيف سجل يختلف في Primary Keyيتعارض رقم مفتاحه الابتدائي 
  .تركيبة حقوله عن تركيبة حقول مصدر البيانات الأساسي

ة حدوث التعارضات عند عملية تحديث البيانات إلى كما ترى في سطور الفقرة السابقة، نسب     
مصدر البيانات الاساسي كبيرة جدا، وسأتطرق لمعظم حالات هذه التعارضات لاحقا فـي القـسم        

، اما هنا فدعنا نفترض ان هذه التعارضات لم ولـن تحـدث، ولنتخيـل ان               اتقاء شر التعارضات  
لتبسيط الامور وتوضـيح الاساسـيات قبـل    مستخدم قاعدة البيانات هو مستخدم واحد فقط، وذلك        

  .التعامل مع الحالات المعقدة
كما اخبرتك قبل قليل، عندما تنوي تحديث مصدر البيانات وارسال السجلات بعد معالجتها              

تم اضـافتها، حـذفها، او      ( والتي تعود بعدد السجلات التي تأثرت        ()Updateستستخدم الطريقة   
 الطريقة عليك التعامل مع ثلاث خصائص اخرى تابعـة لكـائن           ، ولكن قبل استدعاء هذه    )تعدليها

ــول  ــي DataAdapterالمحـ ــضا هـ ، و InsertCommand ،UpdateCommand ايـ
DeleteCommand.  

حتى تفهم كيف تسند القيم المناسبة للخصائص الثلاث الاخيرة، من الجيـد جـدا اسـتيعاب      
عندما تنوي تحديث البيانات إلى     : ي والتي تكون كالتال   DataAdapterطريقة عمل كائن المحول     

 بالتحقق مـن    DataAdapter، سيقوم كائن المحول     ()Updateمصدر بيانات باستدعاء الطريقة     
 مـن سـجلات كـائن البيانـات         DataRow والتابعة لكل كـائن سـجل        RowStateالخاصية  

DataSource ــت ــان كان ــي الخاصــية  Modified، ف ــتعلام ف ــة الاس ــذ جمل ــيتم تنفي  س
UpdateCommand ــت ــية    Deleted، وان كان ــابع للخاص ــر الت ــذ الام ــيتم تنفي  س
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DeleteCommand       اما ان كانت قيمة الخاصية ،RowState     لكائن الحقل هي Added  فـسيتم 
 والتابعـة لكـائن المحـول       InsertCommand فـي الخاصـية      SQLتنفيذ جملة الاسـتعلام     

DataAdapter ) 4-18شكل.(  
  

  
  . المناسبة لتنفيذ جملة الاستعلام تحديد الخاصية:4-18شكل 

  
 ليـست   DeleteCommand، و   InsertCommand  ،UpdateCommandالخصائص  

الذي تحدثت عنـه فـي    (Commandخصائص حرفية، وانما خصائص من النوع كائن الأوامر   
 NET Framework.، مع ذلك لست بحاجة لاستخدامه، اذ يوفر لك إطار عمـل  )الفصل السابق

  .  والذي تفصله لك الفقرة الفرعية التاليةCommandBuilderالاوامر كائن توليد 
  

  :CommandBuilderكائن توليد الاوامر 
 بحيث توافق SQL هو توليد جمل الاستعلام      CommandBuilderالغرض من كائن توليد الامر      

، SELECT ،INSERTالعمليات التي تحدثها على السجلات، جمل الاستعلام هذه تتعلق بالاوامر 
 وارسل مع OleDbDataAdapter، وحتى يمكنك استخدام الكائن، أنشئه من الفئة   UPDATEو  

  :DataAdapterمشيده كائن المحول 
 
Dim da As New OleDbDataAdapter("… …", cn) 
Dim cmd As New OleDbCommandBuilder(da) 
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، SQL Server .NET Providerولا تنسى في حالة استخدامك لكائن محول لمزود من النـوع  
  :SqlCommandBuilderعليك تعريف كائن من الفئة 

 
Dim da As New SqlDataAdapter("… …", cn) 
Dim cmd As New SqlCommandBuilder(da) 

  
، يمكنـك اسـتدعاء طرقــه   Commandbuilderبعـد إنـشائك لكـائن مولـد اوامـر      

GetxxxCommand()   لتـسندها إلــى خــصائص كـائن المحــول DataAdapter الــثلاث 
xxxCommand:  

 
da.UpdateCommand = cmd.GetUpdateCommand 
da.DeleteCommand = cmd.GetDeleteCommand 
da.InsertCommand = cmd.GetInsertCommand 

  
  :مثال تطبيقي

دعني اريك مثالا لتحديث سجلات مصدر بيانات في الوضع المنفصل، أنـشئ قاعـدة باسـتخدام         
Microsoft Access® رقـم   يحتوي على ثلاث حقول هـي  جدول مثلا، وأضف جدولا بالاسم

  .المعرف، الاسم، والعمر
 لكائن المحول ()Fillسنبدأ بفتح اتصال مع الجدول وقراءة بياناته، ومن ثم استدعاء الطريقة 

DataAdapter حتى نتمكن من تعبئة كائن البيانات DataSet:  
 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
cn.Open() 
Dim da As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [جدول]", cn) 
Dim ds As New DataSet() 
 
da.Fill(ds, "جدول") 

  
الخطوة التالية هي تعديل السجلات، في الشيفرة التالية قمت بإجراء عملية تعـديل للـسجل            

  :DataSetكائن البيانات الاول، حذف للسجل الثاني، واضافة سجل جديد عن طريق 
 
With ds.Tables("جدول") 
    .Rows(0)("الاسم") = "عباس السریع" 
    .Rows(0)("العمر") = 99 
End With 
 
ds.Tables("جدول").Rows(1).Delete() 
ds.Tables("جدول").Rows.Add(New Object() {Nothing, "55 ,"برعي ابو جبهة}) 
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لبيانات بعد إجراء التعديلات على سجلاتها باستدعاء الطريقـة         والان يمكننا تحديث قاعدة ا    
Update()       ولكن عليك اسناد قيم الخصائص ،xxxCommand      قبل استدعائها، يتم ذلك بتعريف 

  :CommandBuilderكائن مولد الاوامر 
 
Dim cmd As New OleDbCommandBuilder(da) 
 
da.UpdateCommand = cmd.GetUpdateCommand 
da.DeleteCommand = cmd.GetDeleteCommand 
da.InsertCommand = cmd.GetInsertCommand 
 
da.Update(ds, "جدول") 

  
 CommandBuilderنقطة هامة عليك أخذها بعين الاعتبار، وهي ان كائن مولد الاوامر            

يعطيك نتائج خاطئة ان كانت اسماء الجداول او الحقول تحتوي على مسافات او حروف خاصـة،         
  :فالجملة التالية

 
SELECT * FROM جدول العملیات WHERE 4 = رقم المعرف 

  
  : هكذا] و [جملة استعلام خاطئة، فهي لابد ان تكتب الأسماء بين القوسين 

 
SELECT * FROM [جدول العملیات] WHERE [رقم المعرف] = 4 

  
 الحرف الـذي   تحدد فيهاQuotePrefixوحتى تضع هذه الاقواس، اسند قيمة في الخاصية      

  : الحرف الذي يلي اسم الجدول او الحقلQuoteSuffixسيسبق اسم الجدول والحقل، والخاصية 
 
Dim da As New OleDbDataAdapter("… … …", cn) 
Dim cmd As New OleDbCommandBuilder(da) 
 
cmd.QuotePrefix = "[" 
cmd.QuoteSuffix = "]" 
 
da.UpdateCommand = cmd.GetUpdateCommand 
da.DeleteCommand = cmd.GetDeleteCommand 
da.InsertCommand = cmd.GetInsertCommand 
… 
… 
… 
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  xxxCommandتخصیص أفضل للخصائص 
 لتخصيص اوامر جمـل  CommandBuilderفي الفقرة السابقة اعتمدنا على كائن مولد الاوامر   

كن اكبر عيب من عيوب كائن      ، ول xxxCommand في خصائص كائن المحول      SQLالاستعلام  
 هو ضرورة القيام بمسح على مصدر البيانات للحصول على      CommandBuilderمولد الاوامر   

مما يسبب )  قبل توليد الاوامرSELECTاي يقوم كائن الاوامر باستدعاء العبارة   (تركيبة البيانات   
  .بطئ في عملية التحديث

ه لهانت المشكلة، اذ ان خوارزم توليد جمل    ولو كان الامر على المسح الإضافي الذي يجري       
 في الجدول، مما Primary Keyالاستعلام الذي يتبعه هذا الكائن يشترط وجود حقل لمفتح ابتدائي 

يجعل استخدامه محصور على الجداول التي تحتوي على مفاتيح ابتدائية، ليس هذا فقط، بل يشترك       
المستخدمة لحظة إنشاء – SELECTلة الاستعلام ايضا تضمين حقل المفتاح الابتدائي في نفس جم    

  .DataAdapterكائن المحول 
يبقى الحل الاخير هـو بنـاء جمـل الاسـتعلام بنفـسك وإسـنادها إلـى الخـصائص                   

xxxCommand والتابعة لكائن المحول DataAdapter وهو امر يتطلب خبرة منك في تعريف ،
  .SQL في جمل الاستعلام Parametersالوسيطات 
التـي تـسندها إلـى الخاصـية        (نسبة لجمل الاستعلام والخاصـة باضـافة الحقـول          بال

InsertCommand(        فيمكنك الاكتفاء بكائن مولـد الاوامـر ،CommandBuilder  وذلـك ان 
الخوارزم الذي يتبعه يولد بشكل صحيح، اما الحديث عن جمل الاسـتعلام الاخـرى والخاصـة                

، )DeleteCommand و   UpdateCommandلخاصيتين  التي تسندها إلى ا   (بالحذف او التعديل    
  :Commandفعليك انشاء جمل استعلامها بنفسك عن طريق الكائن 

 
Dim delSQL As String 
Dim updateSQL As String 
 
delSQL = "DELETE FROM [جدول] WHERE [رقم المعرف] = ?" 
updateSQL = "UPDATE [جدول] SET [الاسم] = ? , [العمر] = ? WHERE" _ 
 "? = [رقم المعرف] " &            
 
Dim cmdDel As New OleDbCommand(delSQL, cn) 
Dim cmdUpd As New OleDbCommand(updateSQL, cn) 
 

 فـي جمـل الاسـتعلام       Parameters أننا استخدمنا وسيطات     Commandوحتى نخبر الكائن    
 Parameters Collectionجموعـة  ، عليك اسـتخدام الم ) هي الوسيطات?علامات الاستفهام (

  :لتعريف هذه الوسيطات والحقول التي تمثلها بالاضافة إلى نوع القيم التي تحملها
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With cmdDel.Parameters.Add("@p1", GetType(Integer)) 
    .SourceColumn = "المعرف" 
End With 
 
 
With cmdUpd.Parameters.Add("@p1", GetType(String)) 
    .SourceColumn = "الاسم" 
End With 
 
With cmdUpd.Parameters.Add("@p2", GetType(Integer)) 
    .SourceColumn = "العمر" 
End With 
 
With cmdUpd.Parameters.Add("@p3", GetType(Integer)) 
    .SourceColumn = "رقم المعرف" 
End With 

  
   الاوامر إلى الخصائص المناسبةوالان كل ماهو مطلوب منك اسناد كائنات

 
Dim da As New OleDbDataAdapter("… … …", cn) 
… 
… 
da.DeleteCommand = cmdDel 
da.UpdateCommand = cmdUpd 
… 
… 

  
  اتقاء شر التعارضات

عملية تحديث البيانات إلى مصادر البيانات ليست مفروشة بالزهور الوردية، بل ان حدائق الشوك              
ل ما فعلناه في الفقرات السابقة كان بافتراض ان كل شيء يتم على ما يرام، فعندما احد سماتها، وك

تحدث او تحذف سجل فانك متأكد من ان ذلك السجل موجود، وعندما تضيف سجل جديد فالمفتاح                
  . لا يتعارض مع اخرPrimary keyالابتدائي 

 مـن اتقـاء شـر       - أبيت شئت ان –ولكن عندما يتعدد المستخدمين لقاعدة البيانات، فعليك        
 Try بين فكي التركيب ()Updateالتعارضات، واسهل ما يمكنك القيام به هو استدعاء الطريقة 

… End Try:  
 
Try 
    … 
    da.Update(ds, "جدول") 
Catch 
    … 
End Try 
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يعيب الاسلوب السابق، ان اي خطأ في عملية تحديث احد السجلات إلى مـصدر البيانـات      
، لذلك قد )DataSetوالموجودة في كائن البيانات (ية التحديث لكافة السجلات الأخرى     سيوقف عمل 
 حتى تمكن كائن المحـول مـن        ContinueUpdateOnError إلى الخاصية    Trueتسند القيمة   

  :متابعة تحديث باقي السجلات ان حدث خطأ في عملية تحديث احدها
 
da.ContinueUpdateOnError = True 
da.Update(ds, "جدول") 

  
 والتابعـة   HasChangesويمكنك معرفة ان حدث فعلا خطأ لحظة التحديث عن طريق الخاصية            

  :DataAdapterوليس المحول – DataSetلكائن البيانات 
 
If ds.HasChanges() Then 
    … 
    … 
End If 

  
 يتم  ، والذي DataAdapter التابع لكائن المحول     RowUpdatedيمكنك الاستعانة بالحدث    

تنفيذه بعد عملية تحديث كل سجل من السجلات، الا انك لن تحتاج اليه في اغلب الاحوال، حيـث                
  .ساعرض لك في الفقرة التالية طريقة يمكنك اتباعها لمعرفة السجلات التي حدثت بها التعارضات

  
  عرض التعارضات

ناء كتابـة الـشيفرة     الاسلوب الاول البرمجي مفضل لدى اغلب المبرمجين، والسبب هو توفير ع          
الفكرة من . المصدرية وازالة العبء عنهم، بل وإعطاء المستخدم الحرية المطلقة في عمل ما يريد      

 كما هي، وكل ما يتطلبه الغير محدثههذا الاسلوب ببساطة هي عدم فعل اي شيء وابقاء السجلات     
، ومن  DataRow  والتابعة للكائن  RowError في الخاصية    -او اي شيء اخر   -منك كتابة نص    

 للسجلات التي كنت ترغب في حذفها وفشلت، وذلك         ()RejectChangesالمهم استدعاء الطريقة    
  :DataSet التابع لكائن مصدر البيانات DataTableحتى لا تختفي من كائن الجدول 

 
Dim da As OleDbDataAdapter 
Dim ds As DataSet 
… 
… 
 
da.ContinueUpdateOnError = True 
da.Update(ds, "جدول") 
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If ds.HasChanges Then 
    Dim dr As DataRow 
 
    For Each dr In ds.Tables("جدول").Rows 
        If dr.RowState = DataRowState.Added Then 
            dr.RowError = "خطأ اثناء اضافة هذا السجل" 
        ElseIf dr.RowState = DataRowState.Modified Then 
            dr.RowError = "خطأ اثناء تعدیل هذا السجل" 
        ElseIf dr.RowState = DataRowState.Deleted Then 
            dr.RowError = "خطأ اثناء حذف هذا السجل" 
 استدعي هذه الطریقة حتى لا یتم '            
 حذف السجل من كائن البیانات '            
            ' DataSet 
            dr.RejectChanges() 
        End If 
    Next 
End If 

  
  RowUpdatedالحدث 

عملية تصحيح التعارضات تلقائيا عملية ليست مستحيلة، ولكنها تعتمد اعتماد كلي على اسـلوبك              
عارضـات إلـى   ومتطلبات المشروع الذي تنجزه، فبعض المبرمجين سيقومون بنقل السجلات المت 

جدول خاص بها، واخرون قد يحفظونها في ملفات نصية، وهناك من سيحاول اضافة سجل جديـد   
لذلك، دعنـي اعـود إلـى الحـدث         . ونسخه ان تعارضت عملية تحديث سجل مع مستخدم اخر        

RowUpdatedواخبرك كيف يمكنك الاستفادة منه لحل مشاكل التعارضات بنفسك :  
 
Dim WithEvents da As OleDbDataAdapter 
 
Private Sub da_RowUpdated(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.Data.OleDb.OleDbRowUpdatedEventArgs) _ 
    Handles da.RowUpdated 
    … 
    … 
End Sub 

  
 يتم تنفيذه في كل مرة يتم فيها تحديث سجل وارساله إلى مـصدر              RowUpdatedالحدث  

، الوسيطة التي يرسلها الحدث تحتوي على )سواء نجحت عملية التحديث او فشلت للسجل     (نات  البيا
 والتي تعود بقيمة تمثل نوع العمليـة        StatementTypeمجموعة من الخصائص، منها الخاصية      
 Update حـذف، او   Delete اضـافة للـسجل،      Insertالتي أجريت على السجل فيما لو كانت        

  . فلا تستخدمها لانها لن تحدثSelectيمة وبالنسبة للق. تحديث
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 تعودان بمرجع لكائنين، الاولى من نوع كائن الاوامـر          Row و   Commandالخاصيتين  
Command                يمثل الامر الذي استخدم لحظة تحديث السجل، وهو نفس الكـائن الموجـود فـي 
اما الخاصـية   . InsertCommand، و UpdateCommand  ،DeleteCommandالخصائص  

Row فهي تعود بكائن من النوع DataRowيمثل السجل الذي تم تحديثه .  
 فهي تعود بعدد الـسجلات التـي تـأثرت لحظـة            RecordsAffectedبالنسبة للخاصية   

 ان تم كل شيء على ما يرام، او صفر ان فشلت عمليـة              1التحديث، ومن البديهي ستكون قيمتها      
 يفيدك كثيرا لمعرفة    Exceptionبكائن استثناء    فهي ستعود    Errorsاما الخاصية   . تحديث السجل 

تفاصيل اكثر عن الخطأ الذي منع عملية تحديث السجل، وان كـان نـوع هـذا الاسـتثناء هـو               
DBConcurrencyException             فذلك يعني حدوث تعارض، وغير ذلك فقد يكون خطأ في عدم 

  .وجود صلاحيات لك في نفس مصدر البيانات
، والتـي   Status هي الخاصية    RowUpdatedة الحدث   اهم خاصية من خصائص وسيط    

 ErrorsOccurred لها ان اردت اكمال عملية التحديث، القيمـة          Continueيمكنك اسناد القيمة    
 SkipCurrentRowوالتي تجعل الحدث يعبر عن فشل عملية تحديث الـسجل كخطـأ، القيمـة             

 التي تتجاهل عملية تحديث   SkipAllRemainingRowsتتجاهل عملية تحديث السجل، او القيمة       
  .السجل الحالي وكافة السجلات اللاحقة

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 في الوضع المنفصل ليس بالأمر الهين ويتطلب منـك          ADO.NETكم رأيت، التعامل مع فئات      
الحذر الشديد رغم انه يعطيك مرونة كبيرة في عملية نقل البيانات من مصدر بيانات إلى اخر، كما 

 بمصادر البيانات كما سنرى Windows Formsيضا ان كنت تود ربط أدوات انك ستعتمد عليه ا
  .في الفصل التالي
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  التاسع عشرفصل ال 19

 

  

  
 XMLربط البیانات والتكامل مع 

  
يمكنك عرض البيانات على المستخدم يدويا باستخدام الفئات السابق ذكرها، إلا ان عمليـة ربـط                

 مع لغة وصف ADO.NETتكامل  كما  . البيانات بالأدوات ستوفر عليك الكثير من الجهد والوقت       
 سيوفر عليك عشرات الشيفرات ان اردت تبادل البيانات مع التطبيقات الاخـرى             XMLالبيانات  

  .Web Servicesسواء في الشبكة المحلية أو على الانترنت أو بشكل خدمات ويب 
 Windowsفي هذا الفصل سأتطرق إلى موضوعين مستقلين، الاول يختص بربط أدوات 

Formsع مصادر البيانات، والثاني يتحدث عن سمات  مXML التي يمكن ان  تجنيها عند التعامل 
  .ADO.NETمع 

  
  ربط البیانات

 بأداة مـن أدوات  Data Source هي عملية ربط مصدر بيانات Data Bindingربط البيانات 
Windows Form  بحيث تمكن المستخدم من قرائة مصدر البيانات وتحديثه ايضا عـن طريـق  

  ).الخ ...TextBox ،ListBoxكالاداة (الأدوات 
 سيسهل عليك الكثير ويوفر عليك عناء Windows Formsربط مصادر البيانات بأدوات 

كتابة الشيفرات المصدرية الطويلة، فكل ما هو مطلوب منك اعداد بضعة خـصائص لـلادوات               
ات، وتمكن المستخدم ايـضا  وربطها مع مصدر البيانات، وستصبح النافذة موجه إلى مصدر البيان       

، مؤشر رقـم    Back، السابق   Nextكاضافة زر التالي    (من التنقل بين سجلاتها بالطرق التقليدية       
  .)1-19شكل () الخ...السجل الحالي، 
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  . ربط الادوات بمصدر بيانات:1-19شكل 

  
  أنواع الربط

ربط البيانات أحادي ربط هما من منظور تحديث البيانات إلى مصادر البيانات، فيوجد نوعين من ال     
 Two-way data، وربط البيانــات ثنائــي الاتجـاه    One-way data bindingالاتجاه 

binding .               في الربط الأحادي فان الأداة سيتم ربطها بمصدر البيانات على شكل للقـراءة فقـط
ReadOnlyاة المربوطة ، ولن يتم تحديث مصدر البيانات عند إجراء أي تعديل على محتويات الأد

وفي الربط ثنائي الاتجاه، فان الأدوات سيتم ربطها بنسق قابل للقراءة والكتابة، واي تعديل قي           . به
  .محتوى الأداة المربوطة سيتم ابلاغ وتحديث مصدر البيانات بشكل تلقائي

اما من منظور عدد الخصائص والأدوات المربوطة بمصدر البيانات، فيمكننا ان نصنفها إلى 
 الربط  في،Complex Binding والربط المعقد Simple Bindingالربط البسيط ين هما نوع

 -مـثلا –البسيط فانك تربط خاصية واحدة للأداة بحقل مكافئ لها بمصدر البيانات، كـأن تـربط           
اما في الربط المعقد، فانك تربط .  بحقل الاسم في مصدر البياناتTextBox لأداة  Textالخاصية  

في مصدر البيانـات، كـان   ) أو أكثر من سجل(وخصائص للأداة مع أكثر من حقل       مجموعة قيم   
 بمجموعة سجلات تمثل المبيعـات      ListBox والخاصية بالاداة    Items المجموعة   -مثلا–تربط  

  .التي قام بها الموظف
ميزة اخرى تجنيها من ربط البيانات بالأدوات وهي عدم حصر عملية الربط على نوع معين 

 ان تقوم بربطه، كان تـربط  IList البيانات، بل يمكن لاي كائن يحتوي على الواجهة         من مصادر 
كما سـترى   - لربط بقواعد البيانات     ADO.NET بالادوات، أو تستخدم كائنات      Arrayمصفوفة  
  .ودعنا الان نرى كيفية عمل الربط حتى تستوعب الفكرة بالفقرة التالية. لاحقا
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  میكانیكیة الربط
 لربط أدواتك مع مصدر البيانات باستخدام Visual Studio .NETام بيئة التطوير يمكنك استخد

الفأرة، إلا ان استيعاب ميكانيكية الربط أمر في غاية الأهمية حتى تتقن استخدام الشيفرة والكائنات          
  .)2-19شكل (التي تنجزها 

  

  
  .Data Binding ميكانيكية ربط البيانات :2-19شكل 

  
، الخاصية التي تحمل نفس     BindingContextاليسار ونتحدث عن الكائن     لنبدأ من اقصى    

تعود بكائن من هذا النوع، والذي يمثل ) أو الاداة الحاضنة ايضا(اسم الكائن والتابعة لنافذة النموذج 
رابط لمجموعة من الادوات مع مصدر البيانات، والحاجة اليه تتضح ان علمت ان نافذة النموذج قد 

  .مع اكثر من مصدر بياناتيتم ربطها 
 السابقة تتطلب وسيطة تمثل مصدر البيانات، لتعود بكائن من      BindingContextالخاصية  

، وهو الحاضن أو الرابط الرئيسي للادوات مع مصدر البيانات، BindingManagerBaseالنوع  
تغييـر موقـع    ، والتي تمكنك من     Position في تعيين قيمة لخاصيته      -مثلا–يمكن الاستفادة منه    

  .السجل الحالي الذي تعرضه الادوات
، والتـي  DataBindings على الخاصية Windows Formsتحتوي كل اداة من ادوات 

في هذه المجموعة، تستطيع اضـافة،      . ControlBindingCollectionتمثل مجموعة من النوع     
كن للاداة ان تحتـوي    ، مع العمل ان يم    Bindingحذف، أو تعديل كائنات الربط والتي من النوع         

  .على اكثر من كائن ربط
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 ربط خاصية واحدة فقط بحقل واحد فقط هو حجر الاساس في عملية Bindingكائن الربط  
بمصدر البيانات، وان اردت ربط اكثر من خاصية باكثر من حقل في نفس الاداة، عليـك انـشاء          

  .كائن ربط جديد
 الواحدة من ان تربطها باكثر من حقل وذلـك          من الكلام السابق، يتضح لنا انه يمكن للاداة       

بتكوين علاقة بين احد خصائصها والحقل المطابق لها في مصدر البيانات، وذلك في عدد كائنات               
 والخاصة بكل اداة، فيمكنك     ControlBindingCollection التابعة للمجموعة    Bindingالربط  

 والحقل  Backcolor، والخاصية   CarName والحقل   Textمثلا انشاء كائنين ربط بين الخاصية       
CarColor 3-19شكل ( بنفس الاداة ونفس مصدر البيانات(.  

  

  
  . ربط أكثر من خاصية للأداة بأكثر من حقل:3-19شكل 

  
  الربط إلى مصفوفة

في اغلب برامجك الجدية، فانك ستقوم بربط الادوات مع مصادر بيانات لقواعد بيانـات تقليديـة،       
، ولكني فضلت إعطائك طريقـة ربـط الادوات         ADO.NETستخدام فئات   ويمكنك عمل ذلك با   

  :بمصادر البيانات من النوع قيم لمصفوفات حتى تسهل عليك عملية استيعابها، عرف الفئة التالية
 

Class Person 
    Private m_name As String 
    Property Name() As String 
        Get 
            Return m_name 
        End Get 
        Set(ByVal Value As String) 
            m_name = Value 
        End Set 
    End Property 
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    Private m_age As Integer 
    Property Age() As Integer 
        Get 
            Return m_age 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Integer) 
            m_age = Value 
        End Set 
    End Property 
 
    Private m_married As Boolean 
    Property Married() As Boolean 
        Get 
            Return m_married 
        End Get 
        Set(ByVal Value As Boolean) 
            m_married = Value 
        End Set 
    End Property 
 
 
    Sub New(ByVal name As String, ByVal age As Integer, _  
        ByVal married As Boolean) 
 
        Me.Name = name 
        Me.Age = age 
        Me.Married = married 
    End Sub 
End Class 

  
  :سابقة بقرائها من ملف نصي أو كتابتها برمجيايمكنك تعبئة مصفوفة من الفئة ال

 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
    Dim Persons() As Person = {New Person("A", 1, True), _  
        New Person("B", 2, False), New Person("C", 3, True)} 
End Class 
 

 في  Binding في نافذة النموذج، واضف كائن ربط        CheckBox واداة   TextBoxي  اضف أدات 
 لكل اداة، يمكنك تعريف كائن ربط باسـتخدام الكلمـة المحجـوزة      DataBindingsكل خاصية   

New      أو اضافته مباشرة بالطريقة ،Add()    التابعة للخاصية DataBindings)   وهي المجموعة
ControlBindingCollection( كلا الحلتين فيتطلب كائن الربط       ، وفي Binding   اسم الخاصية 

  :ومصدر البيانات واسم الحق في مصدر البيانات
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Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
 
        Dim b As New Binding("Text", Persons, "Name") 
 
        txtName.DataBindings.Add(b) 
        txtAge.DataBindings.Add("Text", Persons, "Age") 
        CheckBox1.DataBindings.Add("Checked", Persons, "Married") 
    End Sub 
 
End Class 

  
بهذا تكون انتهيت من عملية ربط الادوات بمصدر البيانات، مع ذلك قد تحتاج إلى اضـافة           

 لتمكن المستخدم من التنقل بين السجلات، يتم ذلك باسناد القيمة المناسبة للخاصية             Buttonازرار  
Position   والتابعة للكائن المحضون BindingManagerBaseصـية   والذي تصل اليه من الخا

BindingContext:  
 

Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
    … 
    … 
    Private Sub cmdNext_Click(ByVal sender As System.Object, _ 
        ByVal e As System.EventArgs) Handles cmdNext.Click 
 
        Me.BindingContext(Persons).Position += 1 
    End Sub 
 
    Private Sub cmdBack_Click(ByVal sender As System.Object, _ 
        ByVal e As System.EventArgs) Handles cmdBack.Click 
 
        Me.BindingContext(Persons).Position -= 1 
    End Sub 
 
    Private Sub cmdLast_Click(ByVal sender As System.Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles cmdLast.Click 
 
        Me.BindingContext(Persons).Position = _  
            Me.BindingContext(Persons).Count - 1 
    End Sub 
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    Private Sub cmdFirst_Click(ByVal sender As System.Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles cmdFirst.Click 
 
        Me.BindingContext(Persons).Position = 0 
    End Sub 
End Class 

  
  ADO.NETالربط باستخدام 

 الـسابقة،  Persons لا تختلف كثيرا عن ما فعلنا بالمصفوفة   ADO.NETعملية الربط باستخدام    
  :DataSetاستبدال مصدر البيانات ووضع الكائن فكل ما هو مطلوب منك 

 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
cn.Open() 
Dim da As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [جدول]", cn) 
Dim ds As New DataSet() 
da.Fill(ds, "جدول") 
cn.Close() 
 
txtName.DataBindings.Add("Text", ds, " سمالا.جدول ") 
 

، ولكـن عمليـة   Two-way data bindingصحيح ان عملية الربط هي ثنائية الاتجـاه  
 للوضع المنقطع   ADO.NET فقط، وذلك هو اسلوب      DataSetالتحديث ستتم على كائن البيانات      

Disconnected Mode ويبقى الباقي للقيام بعملية التحديث الفعلية في مصدر البيانات باستدعاء ،
كما تعلمنا سابقا في الفصل الثـامن عـشر        – DataAdapter لكائن المحول    ()Updateالطريقة  

ADO.NETللوضع المنقطع .  
  

    ملاحظة
  

 من تولید الشیفرات الـضرورية  Visual Studio .NETتمكنك بیئة التطوير 
لربط الادوات بمصادر البیانات دون الحاجة لكتابتھا بنفسك، وذلـك بفـتح          

تــصل الیھــا مــن قائمــة  (Server Explorerنافــذة مستكــشف الخــوادم 
View( ومن ثم تحديد الجدول المراد ربط وسحبه وإلقائه ،Drag & Drop 

إلى نافذة النموذج، لتستخدم الفـأرة فقـط فـي ربـط الادوات مـع مـصدر         
  ). لمزيد من التفاصیلNET Documentation.راجع مستندات (البیانات 
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، علـى مجموعـة     )2-19شكل  ( BindingManagerBaseايضا، يحتوي الكائن    المزيد  
 لإضـافة سـجل جديـد، الطريقـة         ()AddNewكبيرة من الطرق والخـصائص، كالطريقـة        

CancelCurrentEdit()     لالغاء التحديثات، والطريقة RemoveAt()   لحذف سجل، كما يمكنـك 
  :خر الذي يتم تنفيذه بمجرد انتقال المؤشر إلى سجل اPositionChangedقنص حدثه 

 
Dim WithEvents Bmb As BindingManagerBase 
 
Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
    … 
    … 
    Dim ds As New DataSet() 
    … 
    … 
    Bmb = Me.BindingContext(ds) 
End Sub 
 
Private Sub Bmb_PositionChanged(ByVal sender As Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Bmb.PositionChanged 
 
 اكتب الاكواد هنا '    
    … 
    … 
End Sub 

  
 Complex Bindingالربط المعقد 

 Simpleالبـسيط  ان عمليات الربط التي قمنا بها في الفقرات السابقة، تصنف من ضمن الربط 

Binding      حتـى وان تعـددت   – خاصية واحدة لحقـل واحـد  ، وذلك لان ميكانيكية الربط تشمل
  .الخصائص المربوطة بأكثر من حقل في نفس الأداة

 فلا تدعمه كافة الادوات، وان أردت تطبيقه فعليك Complex Bindingاما الربط المعقد 
، بحيث تمكن من ربط الأداة      DataGrid أو   ،ListBox  ،ComboBoxاستخدام أداة من الأدوات     

  .باكثر من سجل أو اكثر من حقل
 بين الجداول، Relationshipsاكثر ما يفيدك الربط المعقد لمصادر البيانات لحظة العلاقات 

فافترض مثلا ان لدينا جدول الموظفين يحتوي على مجموعة من حقول كاسم الموظف، الراتـب،            
إلى حقل يمثل القسم الذي يعمل فيه الموظف وهذا الحقل سيكون مربوط العمر، وغيرها، بالاضافة 

  .بعلاقة مع جدول اخر يمثل الاقسام وأسمائها
، Simple Bindingإن أردت ربط الأدوات بالجدول الاول، فقد تتبع أسلوب الربط البسيط 

لمـشمول فـي    ولكن يعيبه ان المستخدم سيضطر إلى كتابة رقم القسم الذي يعمل فيه الموظف وا             
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 ان اردت التسهيل عليه، فيمكنك اسـتخدام الاداة         اما). A 4-19شكل  (العلاقة مع جدول الاقسام     
ComboBox             التي تعرض جميع سجلات جدول الاقسام، وتمكن المستخدم ايضا من تحديد القسم 

  ).B 4-19شكل (الذي يعمل فيه الموظف باستخدام الفأرة ودون الحاجة إلى كتابة رقم القسم يدويا 
  

  
  . للربط المعقدComboBox استخدام الاداة :4-19شكل 

  
 بهذه الطريقة، فعليك اسناد القيم المناسـبة لـثلاث          ComboBoxان اردت استخدام الاداة     

في الخاصية الاولى   . DataSource، و   DisplayMember  ،ValueMember: خصائص هي 
، وفي الثانيـه تحـدد   ) اسم القسم في مثالناسيكون(تحدد الحقل الذي تود عرض سجلاته في الاداة   

، اما الاخير فتحدد فيها كائن مصدر    )سيكون رقم القسم  (فيها الحقل الذي تود استخدام قيمته الفعلية        
  :قد تسند الخصائص السابق بهذا الشكل. البيانات

 
Dim da2 As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [جدول الاقسام]", cn) 
Dim ds2 As New DataSet() 
da2.Fill(ds2, "جدول الاقسام") 
 
 
ComboBox1.DisplayMember = "[اسم القسم].[جدول الاقسام]" 
ComboBox1.ValueMember = "[رقم القسم].[جدول الاقسام]" 
ComboBox1.DataSource = ds2 

  
در البيانـات    بمص ComboBox1بعد اسنادك للقيم المناسبة، تأتي عملية ربط اخرى لنفس الاداة           

في الجدول الاول بالاختيـار  " رقم القسم"وذلك لاننا نريد تغيير قيمة حقل  ) جدول الموظفين (الاول  
  :SelectedValueالذي يحدده المستخدم في الخاصية 

 
 ds  مصدر البیانات الاولهو كائن '
ComboBox1.DataBindings.Add("SelectedValue", ds, _ 
].[رقم القسم]"     الموظفينجدول  ]") 
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 بحيث تعرض لك كامل جدول كائن البيانـات  DataGridاجمل ربط معقد تنجزه لك الاداة  
DataSet              بكافة حقوله وسجلاته، وكل ما تطلبه منـك هـو مـصدر البيانـات فـي الخاصـية 

DataSource والجدول المراد ربطه في الخاصية ،DataMember ) 5-19شكل(:  
 
Dim da As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [جدول]", cn) 
Dim ds As New DataSet() 
… 
… 
da.Fill(ds, "جدول") 
 
DataGrid1.DataSource = ds 
DataGrid1.DataMember = "جدول" 

  

  
  .DataGrid الربط المعقد باستخدام الأداة :5-19شكل 

  
 XMLفئات خاصة بـ 

 ان اردت الاستفادة XMLوصف البيانات في الحقيقة، لست بحاجة إلى استخدام فئات خاصة بلغة       
، إلا أنني فضلت عرض بضعة فئات من        ADO.NET والتي توفرها لك فئات      XMLمن سمات   
  .XML قد تحتاج لها يوما من الايام عند تعاملك مع NET Framework.اطار عمل 
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    ملاحظة

  
  : قد تحتاج إلى استیراد مجال الاسماء التاليXMLعند استخدام فئات 

 
Imports System.XML 

  
 فـي نھايـة ھـذا    XMLلغة وصف البیانات : كما يمكنك قراءة الملحق أ   

 ان كنت XMLالكتاب، للحصول على مقرر سريع حول لغة وصف البیانات   
  .تجھلھا

  

  
  XmlTextReaderالفئة 

ءة  لقراStreamReader نعتمد على الفئة -الملفات والمجلـدات في الفصل الثامن –كما كنا سابقا  
 للملفـات الثنائيـة، فإننـا سـنعتمد علـى الفئـة             BinaryReaderالملفات النـصية، والفئـة      

XmlTextReader  ان اردت فتح وقراءة الملفات بصيغة XML.  
 لـيس كالتعامـل مـع كائنـات         XmlTextReaderمع ذلك، طريقة التعامل مع كـائن        

StreamReader   أو BinaryReader       عامـل مـع الكـائن    ، وانما يـشبه إلـى حـد كبيـر الت
DataReader والذي استخدمنها للوضع المتصل Connected Mode  في الفصل السابع عـشر 

  .ADO.NETاستخدام 
 ليـتم إنـشائه، فـان الكـائن         Command يتطلب كـائن     DataReaderان كان الكائن    
XmlTextReaderلايحتاج منك سوى اسم الملف ترسله مع مشيده :  

 
Dim xmlData As New XmlTextReader("C:\mydata.xml") 

  
 ما هي إلا ملفات بيانات أشبه بجداول قواعد البيانات، ستستعلم عنها في             XMLوكما تعلم، ملفات    

  :DataReaderتماما كما فعلت مع الكائن – ()Read لتستدعي الطريقة Do … Loopحلقة 
 
Dim xmlData As New XmlTextReader("C:\mydata.xml") 
 
Do While xmlData.Read 
    … 
    … 
    … 
Loop 
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، كأن تكون عنـصر جـذري       XMLيفضل دائما معرفة نوع القيمة التي تقرأها من ملف          
 XML، قيمـة سـجل، واصـفة    XML Element، أو عنـصر  XML Documentللملف 

Attribute تعليق ،Comment...  الخ، عن طريق الخاصيةNodeType:  
 
Do While xmlData.Read 
     Select Case xmlData.NodeType 
         Case XmlNodeType.Document 
             … 
             … 
         Case XmlNodeType.Attribute 
             … 
             … 
         Case XmlNodeType.Element 
             … 
             … 
         Case XmlNodeType.Entity 
             … 
             … 
     End Select 
 Loop 

  
  :Nameتستطيع قراءة العنصر أو أي قيمة تقرأها عن طريق الخاصية 

 
Do While xmlData.Read 
   If xmlData.NodeType = XmlNodeType.Element Then 
       MsgBox ("<" & xmlData.Name & ">") 
   End If 
Loop 

  
  :()Closeغلاق الملف دائما باستدعاء الطريقة اخيرا، لا تنسى إ

 
xmlData.Close() 

  
 XmlTextWriterالفئة     

، واستخدامها سهل جـدا  XML ان اردت كتابة ملفات XmlTextWriterتنشئ كائنات من الفئة   
 Encodingولا يحتاج إلى تفصيل،  فكل ماهو مطلوب منك ارسال اسم الملف وصفحة المحارف   

  :مع المشيد
 
Dim xmlData As New XmlTextWriter("C:\Test.xml", _  
    System.Text.Encoding.UTF8) 
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  :حتى تتمكن من البدء في تعبئة الملف WriteStartDocumentومن ثم البدء باستدعاء الطريقة 
 
xmlData.WriteStartDocument() 

  
ق المتشابهة والتي تكون    الان تستطيع كتابة كل ما تريده في الملف باستخدام عشرات الطر          

، الطريقة الاولى تبدأ الكتابة فـي المـستوى         ()WriteEndxxx و   ()WriteStartxxxصيغتها  
الفرعي، والاخرى تقوم باغلاق المستوى حتى تتم الكتابة إلى نفس المستوى الحالي، المثال التالي              

  :XML Elemntsيكتب مجموعة من العناصر 
 
xmlData.WriteStartElement("Table") 
 
    xmlData.WriteStartElement("Name") 
    xmlData.WriteString("تركي العسيري") 
    xmlData.WriteEndElement() 
 
    xmlData.WriteStartElement("Name") 
    xmlData.WriteString("عبداالله ابراهیم") 
    xmlData.WriteEndElement() 
xmlData.WriteEndElement() 
 
xmlData.Close() 

  
  :مخرجات الشيفرة  السابقة ستكون

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>  
    <Table> 
        <Name>تركي العسيري</Name>  
        <Name>عبداالله ابراهیم</Name>  
    </Table> 

  
  . للحصول على تفاصيل كافة الطرق الأخرىMSDNراجع مكتبة 

  
 XML و ADO.NETتكامل 

، XML للغة وصف البيانـات  ADO.NETفي هذا القسم سأريك كيف يمكنك الاستفادة من دعم          
، وفي المقابل ايضا كيف ترسل XMLوعرض كيف تقرأ من مصادر البيانات لتخرجها على نسق 

  . إلى مصادر البياناتXMLالبيانات بنسق 
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  XMLكتابة البیانات بصیغة 
، اسـتدعاء الطريقـة     XMLبيانات من مصادر البيانات بصيغة      كل ما هو مطلوب منك لكتابة ال      

WriteXml() والتابعة لكائن البيانات DataSet:  
 
Dim cn As New OleDbConnection(connString) 
cn.Open() 
 
Dim daEmp As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [Employees]") 
Dim daDep As New OleDbDataAdapter("SELECT * FROM [Departments]") 
Dim ds As New DataSet() 
 
daEmp.Fill(ds, "Employees") 
daDep.Fill(ds, "Departments") 
cn.Close() 
 
ds.Relations.Add(" 1علاقة ", ds.Tables("Departments").Columns("ID"), _ 
    ds.Tables("Employees").Columns("DepartmentID")) 
 
ds.WriteXml("C:\test.xml") 

   
 إلـى  DataSetالطريقة السابقة ستحول جميع الجداول، السجلات، والحقول التابعة لكائن البيانات      

  : والذي قد تكون مخرجاته شيئا مثلxmlملف بصيغة 
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>  
    <NewDataSet> 
        <Employees> 
            <Name>خالد ابراهیم</Name>  
            <Age>99</Age>  
            <DepartmentID>1</DepartmentID> 
        </Employees> 
        <Employees> 
            <Name>عمر عبداالله</Name>  
            <Age>88</Age>  
            <DepartmentID>2</DepartmentID> 
        </Employees> 
        <Employees> 
            <Name>احمد محمد</Name>  
            <Age>77</Age>  
            <DepartmentID>2</DepartmentID> 
        </Employees> 
        … 
        … 
        <Departments> 
            <ID>1</ID>  
            <Name>قسم المبیعات</Name>  
        </Departments> 
        <Departments> 
            <ID>2</ID>  
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
            <Name>قسم التسویق</Name>  
        </Departments> 
        … 
        … 
    </NewDataSet> 
 

 و Employees السابقة، سيتضح لـك انـه يوجـد جـدولين     XMLان امعنت النظر في شيفرة   
Departmentsات سجلاتهم بشكل مستقل رقم وجود علاقة تربط بينهما، لذلك ، وتم عرض مخرج

 حتى تتداخل السجلات التابعة مـع المتبوعـة،   Nestedقد تفضل عرض السجلات بشكل متداخل  
 والتابعة لكـائن  Nested للخاصية True واسند القيمة DataSetلعمل ذلك عد إلى كائن البيانات    

  :العلاقة
 
ds.Relations("علاقة").Nested = True 
ds.WriteXml("C:\test.xml") 

  
  :العناصر ستكون متداخلة بهذا الشكل

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>  
    <NewDataSet> 
        … 
        <Departments> 
            <ID>1</ID>  
            <Name>قسم المبیعات</Name>  
            <Employees> 
                <Name>خالد ابراهیم</Name>  
                <Age>99</Age>  
                <DepartmentID>1</DepartmentID> 
            </Employees> 
            … 
            … 
        </Departments> 
 
        <Departments> 
            <ID>2</ID>  
            <Name>قسم التسویق</Name>  
            <Employees> 
                <Name>عمر عبداالله</Name>  
                <Age>88</Age>  
                <DepartmentID>2</DepartmentID> 
            </Employees> 
            <Employees> 
                <Name>احمد محمد</Name>  
                <Age>77</Age>  
                <DepartmentID>2</DepartmentID> 
            </Employees> 
            … 
            … 
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        </Departments> 
        … 
        … 
        … 
    </NewDataSet> 

  
  XMLقراءة البیانات بصیغة 
 يمكنك قراءة البيانات مـن أي ملـف         ()WriteXml بالطريقة   وكما هو الحال مع كتابة البيانات     

XML وإرساله إلى كائن بيانات DataSet باستدعاء الطريقة ReadXmlفقط :  
 
Dim ds As New DataSet 
ds.ReadXml ("C:\test.xml") 

  
، قـد  test.xml السابق يحمل كل السجلات الموجودة في الملـف          DataSetكائن البيانات   

عادة تسمية الحقول والجداول ان لم تتوافق مع مصدر البيانات الذي تنوي ارساله اليه              تحتاج إلى ا  
  .DataAdapterعن طريق كائن المحول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، وتعلمنا أساسـيات اسـتخدام    برمجة قواعد البيانات  بهذا نكون قد وصلنا إلى نهاية الجزء الرابع         
مر عليك ان اردت اسـتخدام فئـات         للوضعين المتصل والمنفصل، يتبقى الأ     ADO.NETفئات  

ADO.NET                بالشكل الامثل ومعرفة كافة الطرق والخصائص التي لم اتطرق لها مـن مكتبـة 
MSDN . حاليا، يمكنك العودة إلى نماذجWindows Forms لاستخدام ADO.NET معها أو 

  . عنوان الجزء الخامس والأخير من هذا الكتاببرمجة ويبالمضي قدما إلى 
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  الخامسالجزء 

  
  برمجة ويب
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  العشرونالفصل  20

 

  

  
  )ASP.NET) 1تطبیقات 

  
، ستلاحظ ان اسم الدخول الخاص بك سـيظهر  شبكة المطورون العربان كنت احد اعضاء موقع    

في يمين صفحات الموقع، وان كنت تعتقد اننا قمنا بتصميم صفحة خاصة لكل عضو، فاعتقـادك                
  .لف باختلاف اعدادات زائر الموقعليس في محله، اذ كل ما فعلناه هو تصميم صفحة واحدة تخت

، وسيتمحور هذا الفصل حـول  ASP.NETفي هذا الفصل ستكون بدايتك لتطوير تطبيقات     
 وطريقة عملها واضافة الادوات عليها وكتابة الشيفرة بها، وسيكون مدخلك Web Formsنماذج 

تطبيقـات  ، اما الفصل القـادم فـسنتحدث عـن تطـوير       ASP.NETالابتدائي لتطوير تطبيقات    
ASP.NETبشكل عام .  

  
  ملاحظة

  
يتطلب ھذا الفصل معرفة مسبقة بأغلب مـصطلحات الانترنـت وتـصمیم      

، HTMLالمواقع الشائعة، كما يفترض إلمامك التام بلغة تنسیق البیانات 
وكأني منزل إعلان (ويفضل ان تكون لديك خبرة سابقة في برمجة ويب         

  !).وظیفة شاغرة في احد الصحف
 

  
 IISادم الخ

، والتحدث عن تطبيقات او بـرامج اخـرى   Visual Basic .NETهذا الكتاب مختص ببرمجة 
خارج نطاق الكتاب، الا ان هذا القسم موجه الى أولئك الأشخاص الذين ليس لديهم خلفية باستخدام             

  طريقة تركيبه وعمله، حيث انه يعتبر احد المتطلبات        -باختصار شديد –، ويوضح لهم    IISالخادم  
  . على الجهازASP.NETالأساسية لتشغيل تطبيقات 
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  IISتركیب الخادم 

، Web Serverخادم ويـب   لابد ان يكون جهازك ASP.NETحتى تتمكن من تشغيل تطبيقات 
 Internet، عليك القيام بتركيب الخادم Web Serverوحتى تتمكن من تحويل جهازك الى خادم 

Information Server من شركة Microsoft.  
–يمكنك تركيب انواع اخرى من الخوادم المنتشرة في الأسواق، ولكن على حسب علمـي              

 هو الخادم الوحيد الذي يمكنك من تشغيل صفحات IIS يعتبر الخادم -حتى لحظة كتابة هذا الفصل   
  .ASP.NETويب والمبنية على تقنية 

 IISان الخـادم   وما بعده، فيسرني إخبارك بWindows 2000ان كنت تستخدم الإصدار 
وكل ما هو مطلـوب منـك       . Windowsموجود ضمن الاسطوانة الأصلية لنسخة نظام التشغيل        

 الموجود في لوحة التحكم Add or Remove Programs، هو تشغيل الرمز IISلتركيب الخادم 
Control Panel       ومـن ثـم الانتقـال الـى خانـة التبويـب ،Add/Remove Windows 

Components صندوق الحوار، واختيار العنصر  في يسارInternet Information Services 

(IIS) ) 20-1شكل(.  
  

  
  .IIS تركيب الخادم :1-20شكل 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

، قد لا يطلب منك برنامج الإعداد إعادة تشغيل الجهاز، مع ذلك مـن     IISبعد تثبيتك للخادم    
ول جهازك الشخصي الـى   المستحسن دائما إعادة تشغيله، وبمجرد بدء اقلاع نظام التشغيل فقد تح          

 يمكن له ان يستضيف مواقع في أقراصه الصلبه لو كنت تملـك بنيـة   Web Serverخادم ويب 
  .اتصال قويـة

، Internet Explorerوحتى نتأكد من نجاح عملية تركيب الخادم، قم بتشغيل المتـصفح  
  :واكتب هذا الرابط

 
http://localhost 

  
 قد تمت بنجاح وتحول جهازك      IISي ان عملية تركيب الخادم      ان تم فتح الصفحة بنجاح، فهذا يعن      

اما ان لم تظهر لك نتائج ايجابية، حاول مراجعة مكتب الدعم الفني . Web Serverالى خادم ويب 
  . في منطقتكMicrosoftلشركة 

  
  ملاحظة

  
-Dial او طلب ھـاتفي  Local Networkقد لا تكون متصل بشبكة محلیة 

up Networkingك يفضل تحديد الاختیار ، لذلBypass proxy server for 
local addresses    ــصفح ــة للمت ــسي التابع ــدادات البروك ــة باع  والخاص
Internet Explorer.  

 
  

  الأدلة الوھمیة
الموقع الذي تريد استضافته ما هو الى مجموعة مترابطة من الملفات، وكما تفعـل مـع ملفاتـك       

لدات، فعليك توزيع ملفات المواقع علـى مجلـدات، ولكـن       الشخصية بترتيبها وتوزيعها على مج    
السؤال الذي يطرح نفسه، كيف يمكن لزائر موقعك او انت من الوصول الى المجلد الذي وضعت              

  .URLالملفات فيه، والإجابة عن طريق كتابة المجلد في عنوان الرابط 
للمجلد ومـساره الكامـل،   ولكن المشكلة تكون ان الزائر لا يعلم شيئا عن الموقع الفيزيائي    
 Virtualدليـل وهمـي   وذلك لان الزائر لا يصل الى ملفات كما تصل انت، لذلك عليك إنشاء 

Directoryما هو الا اسم وهمي مستعار يتم إيصالك الى المجلد الحقيقي .  
 كما تفعل دائما، وانقر بزر الفأرة الأيمن علـى          Folderحتى تقوم بعمل ذلك، أنشئ مجلد       

 ثم Web Sharing من القائمة المنبثقة، انتقل الى خانة التبويب Propertiesثم اختر الامر المجلد 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
، وان لم يظهر لك صندوق حوار جديد فاضغط علـى الـزر   Share this folderحدد الاختيار 

Add ) 2-20شكل(.  
  

  
  . إنشاء دليل وهمي:2-20شكل 

  
يمكن الزائر من الوصول الى المجلد       اكتب الاسم الوهمي والمستعار الذي       Aliasفي خانة   

 يمكنك الوصول الى ملفات المجلـد بكتابـة   test، فلو كان الاسم الوهمي URLبكتابته عند رابط    
  :شيئا مثل

 
http://localhost/test 

  
 واكتب فيه ما تشاء، ثم انسخه في نفس المجلد الـذي  test.htmlوحتى تتأكد من ذلك، أنشئ ملف   

  :العنوان التالي في نافذة المتصفحأنشأته للتو، واكتب 
 
http://localhost/test/test.html 
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  .ستلاحظ ان صفحتك التي صممتها للتو قد ظهرت في المتصفح
 
 

  ملاحظة
  

 بالبحث عن مجموعة IISان تجاھلت كتابة اسم الملف، سیقوم الخادم 
  .الخ...، Default.html ،Index.htmlملفات افتراضیة كـ 

 
  

يضا، ان كنت متصلا بشبكة الانترنت، فقد تسمح للزوار بدخول موقعك ان علمـوا        المزيد ا 
  :صلوا إليك بكتابة شيئا مثل، ليIP Addressبرقم المعرف 

 
http://999.999.999.999/test/test.html 

  
  الوصول إلى الأدلة الوھمیة

 Internetر الرمـز   باختيـا IISيمكنك الوصول الى كافة الأدلة الوهمية والمعرفة في الخـادم  

Information Services من المجموعة Administrative Tools في لوحة التحكم Control 

Panel ) 3-20شكل.(  
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  .IIS الأدلة الوهمية في الخادم :3-20شكل 

  
المزيد ايضا، تستطيع اضافة المزيد من الأدلة الوهمية من نفس النافذة، كما يمكنك حـذقها               

ديل خصائص الأدلة الوهمية فاضغط بزر الفارة الأيمن على عنصر الـدليل            ايضا، وان اردت تع   
 عشرات الخيارات   IIS ليظهر لك الخادم     Propertiesالوهمي في الشجرة اليسرى، واختر الأمر       

، يمكنك مراجعة ملفات التعليمات والخاصة بالخـادم        )4-20شكل  (والأوامر التي يمكنك تعديلها     
IISلمزيد من التفاصيل .  
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  . تعديل خصائص الدليل الوهمي:4-20شكل 

  
  Web Formsمدخلك إلى نماذج 

 Windows، فانك من البديهي لن تظهر نوافذ لنماذج ASP.NETعندما تنوى تطوير تطبيقات 

Formsنماذج  تسمى -، وانما ستعتمد على نماذج أخرى شبيهة بها الى حد كبيرWeb Forms 
  .Browserالمستخدم في المتصفح تمثل الصفحات التي تود عرضها على 

 هو عرض واجهة الاسـتخدام للمـستخدم   Windows Formsان كان الغرض من نماذج 
 HTML هدفها هو تحويل المخرجات الى شـيفرات  Web Formsعلى شكل نوافذ، فان نماذج 
  .ليتم عرضها على المتصفح

 نسخة من  بعدم ضرورة توفرWindows Forms عن نماذج Web Formsتتميز نماذج 
 في جهاز الزائر، بل حتى لا يشترط وجود نظام تشغيل من نظم NET Framework.إطار عمل 

– Windows Form، ولكن يعيبها انها اقل إمكانيات ومميزات من نمـاذج  Windowsتشغيل 
  .بشكل مبدئي
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عندما يود المستخدم الوصول الى صفحة من صفحات موقعك، فسيقوم بكتابة اسم الموقـع              

 Web، والذي يمثل صـفحة نمـوذج   aspx.مل ويشمل ملف الصفحة والذي يكون بالامتداد الكا

form page نماذج 10، فلو كان تطبيقك سيعرض Web forms   ملفـات  10، فـستحتاج الـى 
*.aspx          كأن تخصص ملف لرأس جميـع      - بشكل مبدئي، كما يمكنك الربط بين الملفات المتعددة

  . كما سنرى لاحقا-Footerع الصفحات  او أسفل جميHeaderصفحات موقع 
  

  إنشاء المشروع
، كمـا هـو   ASP.NET ان كنت تنوي تطوير تطبيقات     Notepadيمكنك الاعتماد على المفكرة     

ــات  ــا ســائر تطبيق  Windows Applications ،Console( الاخــرى NET.الحــال م

Application... ة من بيئة ، الا انني لا اجد سببا مقنعا يمكنك من الاستفاد)الخVisual Studio 

.NETوالتي توفر لك أدوات في قمة الروعة لتسهيل حياتك البرمجية .  
، ليظهر لك صندوق حوار مـشروع جديـد         File من قائمة    New->Projectاختر الامر   

New Project ) حدد القالب )5-20شكل ،ASP.NET Web Application ستلاحظ ان خانة ،
 يمكن تعدليها فهي تحمل اسم مسار المشروع، ستلاحظ ان خانة            معتمة ولا  Nameاسم المشروع   
الـدليل  ( للموقع الذي تريد تحميل الملفات اليه        URL تطلب منك رابط     Locationمسار الملفات   

سم مسار ، كما يمكنك كتابة اtest/localhost://http، اضف مثلا )Virtual Directoryالوهمي 
  .Browse بالضغط على الزر -عوضا عن موقعه–المجلد 

  

  
  .تحديد رابط الموقع المحلي الذي تود تحميل الملفات اليه: 5-20شكل 
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  ملاحظة

  
 الى حالـة العمـل   Internet Explorerان كنت قد وضعت حالة المتصفح 

، فلـن يــتم إنـشاء ملفـات المـشروع بــشكل     Work Offlineدون اتـصال  
ستظھر رسالة خطـأ، لـذلك علیـك الغـاء ھـذه الحالـة بتـشغیل        صحیح و 

 مـن  Work Offline نفسه، وإلغـاء الاختیـار   Internet Explorerالمتصفح 
  .Fileقائمة 

 
  

 بفتح مشروع جديـد  Visual Studio .NET، ستبدأ بيئة التطوير OKبعد ضغطك للزر 
 الملفات بالتفصيل لاحقا، رغم ، سنتعرض الى هذه)6-20شكل (يحتوي على مجموعة من الملفات 

 ليست غريبة عليك ان كنت قـد طـورت مـشاريع            AssemblyInfo.vbان بعض الملفات كـ     
Windows Application وبالنسبة للملف ،Styles.css   فهو ملف اختياري تكتب فيـه أنمـاط 
Cascading Style Sheet اما الملف ،WebForm1.aspx   فهو ملف صـفحة نمـوذج Web 

Formتي تصممها وتود عرضها على المستخدم في المتصفح ال.  
  

  
  .Solution Explorer ملفات المشروع الابتدائية في نافذة مستكشف الحل :6-20شكل 
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  ملاحظة

  
غرضھا تعريـف انمـاط لتنـسیقات    ) Cascading Style Sheet) CSSانماط 

 تمتلـئ مواقـع الانترنـت      .HTMLثابتة تستخدمھا لعرض وسوم صفحات      
 للحصول على MSDNبدروس ومقالات حولھا، كما يمكنك العودة لمكتبة 
  .مرجع كامل لجمیع التنسیقات للانماط التي تعرفھا

 
  

 Webوكما هو الحال ما اغلب برامج تصميم المواقع، يمكنك عرض صـفحة النمـوذج   

Form في الوضع Design او الوضع HTMLفي الوضع الاول يمكنك تصميم صفحة النموذج ، 
 HTML كما يمكنك اضافة الادوات عليها وتعديل خصائصها، اما في وضع Visualبشكل مرئي 

 يدويا بنفسك، يمكن التبديل بين كلا الوضـيع         HTMLفانك ستقوم بتصميم الصفحة بكتابة وسوم       
-20شـكل  (عن طريق الضغط على الزر المناسب في الزاوية اليسرى السفلية من نافذة المصمم  

7(.  
  

  
  .HTML او شيفرات Design التحويل بين عرض التصميم :7-20شكل 
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  ضبط الاعدادات الرئیسیة
قبل البدء بوضع الأدوات على صفحات النماذج وكتابة الشيفرات، من المهم جدا ضبط اعـدادات               

 Page Layout ،Targetلثلاث خصائص هامة تؤثر في الشيفرة التي ولـدها المـصمم هـي    

Schema و ،Client Script Language  يمكنك الوصول لهذه الاعدادات في خانة التبويـب ،
Designer Defaults  الموجودة في صندوق حوار خصائص المـشروع Project Property 

Pages ) 8-20شكل(.  
  

  
  . ضبط الاعدادات الرئيسية للمصمم:8-20شكل 

  
، في HTML في هذه الاعدادات تخبر المصمم الطريقة المثلى لتحويل تصاميمك الى وسوم    

 Flow تحدد فيها نسق وضع الادوات على صفحات النماذج وهو اما يكون Page Layoutالخانة 
، في الحالة الاولى يتم وضع الادوات على صفحات النمـاذج بحيـث توافـق اسـلوب             Gridاو  

HTML   لعرضها، وهو الحال كما تفعل مع برامج معالجة النصوص، وضع في عين الاعتبار ان 
في نافذة المتصفح سيؤدي الى زحزحة الادوات وتغيير مواقعها ما لم تضبط الخصائص اي تحجيم 

 Windows فسيتم وضع الادوات كما تفعـل مـع نمـاذج    Gridالمناسبة لحجمها، اما في حالة 

Forms  وستعرض الادوات على المتصفح تماما مثل تصميمها بمصمم صفحات النمـاذج Web 

Forms.  
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 ففيه تحدد نوع المتصفح الـذي سـتعرض صـفحات    Target Schemaبالنسبة للاختيار 

 Netscape و Internet Explorer 3.03موقعك عليه، الميزة في اختيارك اصدارات قديمة لـ 

Navigator 3  سيؤدي الى توافق وتطابق حقيقي مع اغلب المتصفحات المستخدم، الا ان العيـب 
 Internet Explorerالتي يوفرها الإصدار الأحدث فيها هو عدم الاستفادة من الإمكانية المتقدمة 

  . وما بعده5
اي زائـر    (Clientبعض شيفراتك البرمجية والتي يفترض ان تعمل في جهـاز العميـل             

 والمتوافقة مع جميع المتصفحات، اما ان كنـت تتوقـع   JScript، سيتم تحويلها الى لغة   )الصفحة
، فـيمكن  )كان يعرض في شبكة محلية ( فقطInternet Explorerعرض موقعك في متصفحات 

  .VBScript الى Client Script Languageتغيير الاختيار 
  

  كتابة الشیفرات
 شبيه الى حد كبير مع التعامـل مـع نافـذة النمـوذج     Web Formالتعامل مع صفحة النموذج 

Windows Form وحتى نرى الامر واقعا اضف اداة ،Label    ،في اعلـى صـفحة النمـوذج 
، وانقر نقرا مزدوجا على الزر لتتمكن من فـتح نافـذة   TextBox يليه اداة Buttonها زر   واسفل

  :Clickالشيفرة واكتب الامر السطر التالي في حدثه 
 

Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
    Label1.Text = "مرحبا بك یا" & TextBox1.Text 
End Sub 

  
، ان لـم  ASP.NETلقد قمت بالانتهاء من تصميم اول تطبيق لك مبني على تقنية   ! مبروك

 Internet لتنفيذ البرنامج، سيتم فتح المتـصفح  [F5]تصدق كلامي جرب الضغط على المفتاح 

Explorer    الى الرابط aspx.yyy/xxx/locahost://http)      حيث تمثل الحـروفxxx   الـدليل 
، ويعرض لك صفحة )Web Page اسم ملف صفحة النموذج yyyالوهمي لمشروعك، والحروف 

، ستلاحظ ان عملية    Buttonالنموذج التي صممتها للتو، جرب كتابة اسمك ثم اضغط على الزر            
وعادت بنفس الصفحة السابقة ولكن بعد تنفيذ الشيفرة السابقة       جديدة تمت للصفحة     Requestطلب  

  .Labelلتظهر الاسم في الاداة 
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 فتحت صفحة جديـدة ظـاهرة الـنص فـي الاداة     Button بعد الضغط على الزر   :9-20شكل  

Label.  
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 وليس العميل Serverالشيفرة البرمجية تم تنفيذها على الخادم : نقطة هامة جدا جدا جدا 
ntClie!  

  
  : عند تنفيذQ315158الشائب رقم 

 لموقـع  Q315158تجده في المقال رقـم  ( قبل فترة عن ظهور شائب    Microsoftاعلنت شركة   
MSDN (       ظهر في معظم اجهزة المستخدمين، وبالتحديد الذي يـودون تجربـة تنفيـذ تطبيقـات

ASP.NET     على أجهزتهم الشخصية تحت الخادم IIS 10-20ل شـك (، وذلك تظهر لهم رسالة( 
  . التي أنجزوهاASP.NETعند تنفيذ شيفرة 

  

  
  .ASP.NET شائب عند تنفيذ صفحة :10-20شكل 

  
ان كنت تود معرفة تفاصيل سبب حدوث هذا الخطأ، فيمكنك توجيـه متـصفحك الـى الـرابط                  

315158Q;us-en;kb=scid?aspx.default/com.microsoft.portsup://http    حيث اني لن 
  .اعرض لك هنا الا حل من الحلول الثلاثة التي يعرضها الرابط السابق
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، وسـتجد   processModel وابحث عن العنصر     Machine.configافتح ملف الاعدادات    
  :userName Attributeبين ثنايا مواصفاته المواصفة 

 
<processModel enable="true" 
… 
… 
… 
userName="machine" password="AutoGenerate" logLevel="Errors" 
… 
… 
…  
/> 

  :SYSTEM الى machineغير قيمة هذه المواصفة من 
 
userName="SYSTEM" password="AutoGenerate" logLevel="Errors" 

  
  .ASP.NETاحفظ التعديلات، واعد تنفيذ مشروعك لتستمع ببرمجة 

  
  انظر ايضا

  
، راجـع  Configuration Filesلمزيد من التفاصیل حول ملفات الاعـدادات  

  .Assembliesالمجمعات الفصل الحادي عشر 
 

  
  تحلیل الشیفرة
 فصل الشيفرات البرمجية Web Forms والمبنية على نماذج ASP.NETتقتضي فلسفة تطبيقات 

دام، وحتى تفهم ماذا وكيف ولمـاذا يحـدث ذاك          عن الشيفرات المخصصة لعرض واجهة الاستخ     
شكل ( مقسمة إلى ثلاثة أقسام -التي اقصدها في هذا السياق    –وذاك، عليك معرفة ان كلمة الشيفرة       

20-11.(  
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  . الأقسام الثلاث للشيفرات:11-20شكل 

  
، بحيث تحتوي Web Forms من مصمم نماذج HTMLاول شيفرة تم توليدها هي شيفرة 

نات النموذج والادوات المحضونة فيه، والشيفرة التي تليها هي شيفرتك المكتوبـة بلغـة              على بيا 
Visual Basic .NET والتي تقوم بمعالجة الطلبات Requests من الزوار واجراء اللازم، لتنتج 

  :، واليك تفاصيلهاBrowser والتي يتم عرضها على المتصفح HTMLالشيفرة النهائية 
  

  : من مصمم النماذج مولدةHTMLشيفرة 
، سيقوم مصمم النمـاذج بتوليـد الـشيفرة    Web Formبعد وضع الادوات على صفحة النموذج 

  :التالية
 
<%@ Page Language="vb" AutoEventWireup="false" 
Codebehind="WebForm1.aspx.vb" Inherits="test.WebForm1"%> 
<HTML dir="rtl"> 
    <HEAD> 
        <title>WebForm1</title> 
        … 
        … 
 </HEAD> 
    <body MS_POSITIONING="GridLayout"> 
        <form id="Form1" method="post" runat="server"> 
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            <asp:Label id="Label1" runat="server"></asp:Label> 
            <asp:Button id="Button1" runat="server"></asp:Button> 
            <asp:TextBox id="TextBox1" runat="server"></asp:TextBox> 
        </form> 
    </body> 
</HTML> 

  
 ولكـن لا يوجـد   HTMLضع في عين الاعتبار، ان الشيفرة السابقة شبيهة الى حد كبير بشيفرة        

، runat و   IDواصـفتين   دما تمعن النظر بين وسومها سـتلاحظ الم       عنمتصفح يستطيع فهمها، و   
الاولى تمثل اسم الاداة التي وضعتها، والثانية تحدد فيها اين يتم معالجة شـيفرة الاداة، والقيمـة                 

"server"       ان جميع شيفرات وأوامر الأدوات يتم تنفيذها فـي الخـادم            المسندة لها تؤكد لنا على
Server وليس جهاز العملي Client.  

  .aspx بالامتداد Web Formس ملف مصمم النماذج الشيفرة السابق ستحفظ في نف
  

  :Visual Basic .NETشيفرة 
عندما يقوم الزائر بطلب الصفحة وكتابة اسمها في المتصفح، سيتم تنفيذ الشيفرة التي كتبناها بلغة               

Visual Basic .NET:  
 
Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
    Label1.Text = "مرحبا بك یا" & TextBox1.Text 
End Sub 

  
، Label إلى الأداة    TextBoxوالتي تقوم بمعالجة البيانات واسناد قيمة النص الموجود في الاداة           

 لمعالجـة الطلبـات مـن     سيتم تنفيذها على جهاز الخادم-كما قلت للمرة الثالثة   -الشيفرة السابقة   
 او صـناديق حـوار   Windows Forms، فلا تعرض فيهـا نوافـذ نمـاذج    Clientsالعملاء 

Message Box او اي مخرجات على الشاشة، والسبب ان المخرجات يفترض ان تكون بصيغة 
HTML لترسل الى جهاز العميل Client وتعرض في داخل المتصفح Browser.  

ف يحمل نفس اسم ملف صفحة النموذج السابقة ولكن بالامتـداد           هذه الشيفرة ستحفظ في مل    
.aspx.vb فلو كان اسم ملف النموذج ،test.aspx فسيكون اسم هذا الملف test.aspx.vb.   
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  :النهائية HTMLشيفرة 

 النهائية والتي يمكن    HTML، سيتم توليد شيفرة     Requestاخيرا، بعد قيام الخادم بمعالجة الطلب       
  : من استيعابها وعرضها بتنسيقات مختلفة أمام انف الزائرBrowserللمتصفح 

 
<HTML dir="rtl"> 
    <HEAD> 
        <title>WebForm1</title> 
    </HEAD> 
    <body MS_POSITIONING="GridLayout"> 
        <form name="Form1" method="post" action="WebForm1.aspx" 
id="Form1"> 
            … 
            … 
            … 
            <span id="Label1" style="font-size:Large;font-
weight:bold;height:72px;width:335px;Z-INDEX: 101; LEFT: 92px; 
POSITION: absolute; TOP: 48px">مرحبا بك یا عباس السریع</span> 
            … 
            … 
        </form> 
    </body> 
</HTML> 

  
  أسالیب تنفیذ الصفحة

 من صفحات موقعك،    aspxوضحت في الفقرة السابقة توزيع الشيفرات عند طلب الزائر لصفحة           
 ASP.NETوسأظهر لك هنا المزيد من التفاصيل حول الأساليب الثلاث التي يمكن معالجة صفحة 

، فـإنني   Page@موجه الـصفحة    عبارة  بها، ولكن دعني اتفق معك اني في كل مرة اذكر فيها            
  :aspxاقصد هذا السطر الموجود في اعلى ملف صفحة النموذج 

 
<%@Page Language="vb" AutoEventWireup="false" 
Codebehind="test.aspx.vb" Inherits="test.WebForm1"%> 

  
  :Code-Behind Classesفئات 

 بترجمة ملفات مشروعك Visual Studio .NETر عندما تقوم بتنفيذ برنامجك، ستقوم بيئة التطوي
الى مكتبة بالامتـداد  ) aspx.vb.*والتي تنتهي بالامتداد  (Visual Basic .NETالمكتوبة بلغة 

.DLL  وبمجرد قيام الزائر بطلب صفحة نموذج ،aspx سيقوم محرك ،ASP.NET بقراءة القيمة 
Inherits     في موجه الصفحة @Page     الكامل لفئة الصفحة التي كتبـت بهـا        ، القيمة تمثل الاسم

. ، وتنفيذ الإجراء المناسب في فئة الـصفحة      Buttonكما فعلنا سابقا مع الاداة      –شيفرات الأدوات   

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 )ASP.NET) 1تطبیقات : العشرونالفصل   689  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

-Codeالشيفرة الخلفيـة   والتي تم ترجمتها تسمى Visual Basic .NETملفاتك المكتوبة بلغة 

Behind.  
  

  :On-Demand Compilationالترجمة عند الطلب 
 src، اذ يمكنك استخدام المواصـفة  DLL مضطرا لترجمة ملفات الشيفرة الخلفية في مكتبة         لست

  : وكتابة اسم الملف المصدري للشيفرة الخلفيةPage@في موجه الصفحة 
 
<%@ Page Language="vb" src="WebForm1.aspx.vb"  _  
Inherits="test.WebForm1"%> 

  
 srcسيتم البحث عن الملف الموجود في المواصفة        ،  aspxعندما يقوم الزائر بطلب صفحة      

 عند الطلب، يعيب هذا الأسلوب البطء الـشديد عنـد اول اسـتدعاء    DLLويتم ترجمته الى ملف  
للصفحة، كما ان شيفراتك المصدرية ستكون قابلة للتعديل فهي مازالت محفوظة في ملفاتها النصية 

*.aspx.vb.   
  

  :Classic ASP Styleالأسلوب الكلاسيكي 
 القديمة في كتابة الـصفحات، يعيـب هـذا          ASPالأسلوب الكلاسيكي يتبع أسلوب استخدام تقنية       

 القديمة حيث تدمج شيفرات واجهة الاستخدام، بنفس شـيفرات          ASPالأسلوب مثل ما يعيب تقنية      
علـى  . خاصة ان كبر حجمها– aspx، ممـا يعقـد تركيبة ملفـات Visual Basic .NETلغة 

ل، يمكنك اتبـاع الاسلوب الكلاسيكي بوضع الشيفرة التي تنوي تنفيذها علـى الخــادم          اية حـا 
  :<SCRIPT RUNAT="server"> … </SCRIPT>داخـل التركيب 

 
<%@ Page Language="vb"%> 
… 
… 
… 
 
<SCRIPT RUNAT="server"> 
    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _  
        ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
        Label1.Text = "مرحبا بك یا " & TextBox1.Text 
    End Sub 
</SCRIPT> 
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  الخلاصة

 تقتضي ربط الادوات التـي      ASP.NETنستنتج من كل عرضناه في الفقرات السابقة، ان فلسلفة          
يفرات برمجية تكتب بـين فكـي احـداث هـذه     تعرض عند المستخدم في صفحة مستعرضه، بش     

، ASPكـ  (Server side scriptان لم تبرمج سابقا بأي لغة برمجة ويب لجهة الخادم . الادوات
PHP  ،Perl  ،CGI  ،...فعليك تغيير منطقك البرمجي ليميل الى جانب الخادم وليس العميل،  )الخ ،

  .ير من المتاعبوان لم تضع ذلك في عين الاعتبار دائما، ستواجه الكث

  
 Pageالفئة 

، فان Windows Form تمثل نافذة نموذج System.Windows.Forms.Formان كانت الفئة 
  :Web Form تمثل صفحة نموذج System.Web.UI.Pageالفئة 

 
Public Class WebForm1 
    Inherits System.Web.UI.Page 
    … 
    … 
    … 
End Class 

  
 Windowsات النماذج ليست كالأدوات ونوافذ النماذج التابعة لـ مع ذلك الادوات وصفح

Forms       كمـا  –، حيث تحتوي الثانية على عدد اكثر بكثير من الخصائص، الطـرق، والاحـداث
  .ستكتشفه بنفسك

 وسأحاول التعرض الى مجموعة من خصائـصها،        Pageفي هذا القسم سأتحدث عن الفئة       
 اضافية من الوسوم التي تستخدمها بالاضافة الـى موجـه   كما سأذكر مجموعة  . طرقها، واحداثها 

  .Page@الصفحة 
  

  خصائص صفحة النموذج
 والتي تسند dirعندما تنوي انشاء صفحة نموذج عربية، فأول خاصية عليك تغيير قيمتها الخاصية  

 التـي تحـدد     Culture لتحويل اتجاه الصفحة من اليمين الى اليسار، والخاصـية           rtlلها القيمة   
  . لصفحة النموذجRegional Settingsلاعدادات الإقليمية ا
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 اثناء تنفيذ شيفرة الصفحة ولم تتفاداه، سـيقوم  Exceptionعند حدوث خطأ ووقوع استثناء  
 ومصدره، مع ذلك قد تعين صفحة ء بعرض صفحة خاصة به توضح الاستثنا     ASP.NETمحرك  

  :ErrorPageصية خطاء خاصة بموقعك وذلك باسناد رابط الصفحة الى الخا
 
me.ErrorPage = "http://www.dev4arabs.com/error.aspx" 

  
 لمعرفة ما اذا كانت هذه اول مرة تعرض فيها الـصفحة، او  IsPostBackتفيدك الخاصية   

، تعود هذه الخاصية Submitاي قام الزائر بالضغط على زر –تم عرضها بعد ارسال البيانات لها 
  . ارسال البيانات الى هذه الصفحة ان تم فعلاTrueبالقيمة 

 فه تمثل مجموعة للادوات المحضونة في صـفحة النمـوذج،          Controlsبالنسبة للخاصية   
  :كما فعلنا سابقا مع نوافذ النماذج– عليها بكفاءة For Each … Nextيمكنك تطبيق الحلقة 

 
Dim ctl As Control 
 
For Each ctl In Me.Controls 
    … 
    … 
Next 

  
، Request ،Response ،Serverعلى وجـه الخـصوص      (معظم الخصائص الاخـرى    

Session ،Application ( ــوع ــن الن ــات م ، HttpRequest ،HttpResponseتعــود بكائن
HttpServerUtility  ،HttpSessionState  ،HttpApplicationState      سأتحدث عنهـا فـي 

  .بمشيئة االله) ASP.NET) 2تطبيقات الفصل القادم 
  
  :ViewState والخاصية EnableViewStateلخاصية ا

–عندما يقوم الزائر بزيارة الصفحة، فان القيم التي تحملها الادوات ستكون هي القيم الافتراضية               
والتي عرفتها لحظة تصميم صفحة النموذج، مع ذلك قد تود بالاحتفاظ بالتعديلات التي قـام بهـا                

 تطلب من المستخدم ادخال TextBoxعة من الادوات المستخدم، تخيل مثلا انك قمت بوضع مجمو
، وتخيل ان احـد  Submitمعلومات، وافترض ان المستخدم قام بتعبئتها جميعا وضغط على الزر   

 له من جديـد حتـى     TextBoxالمعلومات التي ادخلها خاطئة، لذلك يتوجب عليك إظهار ادوات          
  .يصحح تعديلاته
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ا يتم عرض الادوات للمرة الثانية فان القيم التي ادخلها المشكلة تظهر بعد هذه الفاصلة، عندم

سيتم إلغائها وكان شيئا لم     ) Submitقبل الضغط على زر     (المستخدم في الزيارة الاولى للصفحة      
  .يحدث، مما يحد المستخدم الى اعادة كتابة جميع البيانات من جديد

 لتمكنك من   True القيمة    والتي تسند لها   EnableViewStateمن هنا يأتي دور الخاصية      
  :حفظ القيم الحالية للادوات لحظة ارسالها للمرة الثانية الى نفس الصفحة

 
Me.EnableViewState = True 

  
ضع في عين الاعتبـار، ان جميـع الادوات سـيتم حفـظ قيمهـا ان كانـت قيمـة الخاصـية                

EnableViewState     لكل اداة هي True      البيانات المرسلة في  ، وهذا بحد ذاته سيكلفك الكثير من 
 False، واسند القيمة    الا ان كنت فعلا بحاجة لها     كل مرة للصفحة، لذلك لا تستخدم هذه الخاصية         

  :خاصة التي تحتوي على قيم كثيرة–دائما للادوات الغير مرغوبة حفظ قيمها 
 
Listbox1.EnableViewState = False 

  
 سيتم حفظ قيم الادوات، ولكن      EnableViewState للخاصية   Trueبمجرد اسنادك للقيمة    

 المسطورة كعنوان لهذه الفقرة؟ والاجابة ببساطة هو إمكانية         ViewStateما هي علاقة الخاصية     
 يمكنك الاحتفاظ بها حتى تستفيد منها للاستدعاء الثاني -ان صح التعبير –تعريفك لمتغيرات او قيم     

  : استدعاء الصفحةللصفحة، الشيفرة التالية مثلا تعرض لك كم مرة تم
 
If Me.ViewState("Counter") Is Nothing Then 
    Me.ViewState("Counter") = CInt(1) 
Else 
    Me.ViewState("Counter") = CInt(Me.ViewState("Counter") + 1) 
End If 
Label1.Text = CStr(Me.ViewState("Counter")) 

  
  ملاحظة

  
وھـو شـبیه الـى    – Dictionaryمن النوع  ھي كائن  ViewStateالخاصیة  

، وقــد تمكنــا مــن تعبئــة عناصــره دون  Collectionحــد مــا بالمجموعــات 
لــم . الـخ ...، ()Add() ،Insertاسـتخدام الطــرق التقلیديـة للمجموعــات   

، لـذلك أنـصحك بمكتبـة      Dictionaryاتحدث في ھذا الكتاب عـن الكـائن         
MSDNلكائن ان اردت المزيد من التفاصیل حول ھذا ا.  
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  :SmartNavigationالخاصية 
، ستعود نفس الصفحة اليه في المستعرض، وقـد         Submitعندما يقوم الزائر بالضغط على الزر       

يلاحظ المستخدم التغيير في نزول النسخة الجديدة من الصفحة مما يسبب التشويش عليه، كمـا ان         
صفحة عند انزال النسخة الجديـد،   للمتصفح ستبدأ من اعلى ال ScrollBarsموقع اشرطة التمرير    

  . لمنع حدوث كل ذلكSmartNavigation للخاصية Trueمع ذلك يمكنك اسناد القيمة 
  

  ملاحظة
  

 سـیظھر ان كـان المتـصفح الإصـدار      SmartNavigationمفعول الخاصـیة    
  . وما بعدهInternetExplorerالخامس من 

 

  
  طرق صفحة النموذج
 Virtual والتي تحول مسار الـدليل الـوهمي   ()MapPathة من طرق صفحة النموذج الطريق

Directory له) الحقيقي( الى المسار الفيزيائي:  
 
Dim F As New System.IO.StreamReader(Me.MapPath("/test/file.txt")) 

  
 ان  True والتي تعود بالقيمـة      ()HasControls هي   -أشبه بخاصية –كما توجد الطريقة    
  .ة النموذجوجدت ادوات على صفح

  
  صفحة النموذج أحداث

، وهو حدث ابتدائي يمثل عمليـة       Initعندما يتم طلب صفحة نموذج، فاول حدث تقوم بتنفيذه هو           
استدعاء للصفحة ولا يمكنك قراءة قيم الادوات التي كتبها المستخدم ولا حتى معرفة ما اذا كانـت    

يذه قبل الـربط الفعلـي مـع ادوات         هذه المرة الاولى لعرض الصفحة، وذلك لان الحدث يتم تنف         
  .النموذج، فلا تعتمد على هذا الحدث كثيرا

 Loadبعد ان يتم ربط الادوات بأحداثها وتحميل بياناتها، يمكنك كتابة الشيفرات في الحدث           
وبمجرد . IsPostBackوالذي يمكنك من قراءة قيم الادوات كما تستطيع الاستعلام عن الخاصية            

  .ت في هذا الحدث، سيتم تنفيذ احداث باقي الادوات في النموذجتنفيذ جميع الشيفرا
 والذي تكتب فيـه جميـع الـشيفرات      Unloadالحدث الاخير الذي سيتم تنفيذه هو الحدث        

  .الضرورية لتفريغ المصادر كاغلاق اتصالات قواعد البيانات مثلا
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ثناء لم يتم  هو فقط عرض صفحة معينة ان حدث است  ErrorPageالغرض الوحيد للخاصية    

  .Errorتفاديه، اما إن اردت إجراء عمليات اخرى فيمكنك كتابة شيفرات هذه العمليات في الحدث 
  

  وسوم إضافیة
، جرب مثلا   Page@بعض الخصائص التي عرضتها عليك سابقا تكتب في داخل موجه الصفحة            

 Page@ة   لتجد القيمة المسندة فـي موجـه الـصفح         SmartNavigationتغيير قيمة الخاصية    
  :مكتوب

 
<%@ Page Language="vb" … … … smartNavigation="True"%> 

  
، كما يفضل وضعه فـي     aspx واحد فقط في كل صفحة ملف        Page@يمكنك كتابة وسم صفحة     

  .اعلى الصفحة حتى تتمكن من الوصول اليه بشكل سريع
في لغة   (Imports الذي يحاكي الكلمة المحجوزة        Import@من الوسوم الاضافية الوسم     

Visual Basic .NET ( لاستيراد مجال اسماء في نفس صفحةaspx:  
 
<%@ Import namespace=" System.Data.OleDb"%> 

  
 Visualفي لغـة   (Implements الذي يحاكي الكلمة المحجوزة Implementsوالوسم 

Basic .NET ( والذي يضمن واجهةInterfaceفي صفحة النموذج :  
 
<%@ Implements Interface="System.IDisposable"%> 

  
  ملاحظة

  
إن أصبت بوسواس من الوسمین السابقین واعتقد انك ستستخدمھما         

 فقط، امـا  aspxدائما، فدعني اذكرك ھنا بانھما خاصان بصفحة النموذج        
 Visual Basic .NET فھي لا زالت بلغة aspx.vbصفحة الشیفرة الخلفیة 
 Visualتعـرف علـى   لفصل الاول لھذا الكتـاب  التي تعرفنا علیھا منذ ا

Basic .NET!  
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 الذي يمكنك من ربط صفحة نموذج اخـرى فـي نفـس             Referenceاخيرا، لديك الوسم    
مع العلم انها لا تقوم بإظهارها وانما ربطها كمرجع كما تفعل مع        (الصفحة، للاستفادة من كائناتها     

  ):Referenceصندوق حوار المراجع 
 
<%@ Reference page="WebForm2.aspx" %> 

  
  الأدوات

 شبيه الـى  Web Formsكما ذكرت في بداية القسم السابق، التعامل مع صفحات نماذج وادوات 
، ولكن عشرات الخـصائص، الطـرق،   Windows Formsحد كبير التعامل مع نماذج وادوات 
 تحتوي على اية ، لدرجة ان بعض الادوات لاWeb Formsوالاحداث ليست مدعومة في ادوات 

 يتعلق بمكان تنفيذ الشيفرات المصدرية، فكيف تريد تنفيذ الحـدث      -كما ذكرت –، والسبب   !احداث
MouseMove على اداة Web Form لحظة ارسـال  ( ان كانت شيفراتها لا تنفذ الى في الخادم

به في كل مـرة  ولو كان الامر كذلك، لتم تنفيذ الصفحة بالخادم والاتصال       ). البيانات الى الصفحة  
  !تحرك الفأرة فوق الاداة من داخل متصفحك

  
  Web Forms Controlsأدوات 

 مـن صـندوق الادوات   Web Formsهذه المجموعة من الادوات تجدها في خانـة التبويـب   
ToolBox ودعني اريك هنا بعض التغييرات التي تميزها عن ادوات ،Windows Forms.  

، وذلك يتعلق بصيغة لغة (Name) وليس (ID)سم هي اول تغيير قد لاحظته ان خاصية الا     
HTML  لبناء المعرفات في وسومها، كما توجد خصائص اضافية كالخاصية BorderStyle التي 

  . لتذكر فيها عرض الحدBorderWidthتحدد فيها نقش الحد الخارجي للاداة، والخاصية 
 والخـاص بالانمـاط   Class Style ففي تذكر اسم فئة النمط cssClassبالنسبة للخاصية 

CSSوضع في عين اعتبارك ان خاصية حجم الخط التابعة لكائن الخط .  التي تعرفها بنفسكFont 
، )الخ ...Small ،Big ،Mediumكـ (لا تسند لها قيم عددية، اذ عليك استخدام الاحجام المعرفة 

  ).الخ...، 10pt ،20pt(رقم  بعد الptاما ان اردت استخدام قيم عددية، فلا تنسى اضافة الحرفين 
 والاداة CheckBoxمعظم الخصائص قد تم اختصارها لبعض الادوات، فنجد مـثلا الاداة         

RadioButton     تحتوي على الخاصية Checked   والتي تعـود بالقيمـة True   ان تـم اختيـار 
  فدعني أنبهك هنا بامكانيـة تحديـد اكثـر مـن اداة            RadioButtonالعنصر، وعلى ذكر الاداة     
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RadioButton    وحتى تمنع الزائر من عمل ذلك، اربـط ادوات الــ           !  في نفس الاداة الحاضنة
RadioButton في مجموعات عن طريق كتابة اسم المجموعة في خاصيتها GroupName.  

، فالتعامل مع الادوات سيكون سهلا      HTMLان كنت على دراية تامة بلغة تنسيق البيانات         
، <table> تمثل الوسـم     Table، كاداة الجداول    HTMLقابل في لغة    عليك، فكل ادا تراها لها م     

، اداة الـرابط  <img> تمثـل الوسـم   Image، اداة الـصور  <span> تمثل الوسم   Labelاداة  
HyperLink    تمثل الوسم <a>   اداة ،Panel    تمثل الوسم <Panel>  علـي تغييـر   ... ، اداة الـ

  .شرح هذه الادوات ان اردت مني اكمال وHTMLعنوان الكتاب الى 
  

  HTML Forms Controlsأدوات 
الادوات السابقة تستخدمها ان اردت برمجتها وكتابة شيفرات مصدرية يتم تنفيـذها فـي الخـادم            

Server اما ادوات ،HTML Forms Controls    فالغرض منها اضـافة ادوات فـي صـفحة 
ولـن  . ) فـي داخـل المتـصفح   اي(بحيث تكتب الشيفرات التي تود تنفيذها عند العميل      النموذج  

 لبرمجة هذه الادوات، وليس لك مخرج إلا الاعتماد على NET.تستطيع استخدام اي لغة من لغات 
  .Java Script، او حتى VBScript ،J Scriptاحد لغات ويب للصفحات الديناميكية كـ 

 Toolbox في صـندوق الادوات      HTMLيمكنك استخدام هذه الادوات من خانة التبويب        
)20-10(.  
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 فـي صـندوق   HTML تصل إليها من خانة التبويـب  HTML Forms ادوات :12-20شكل 

  .الادوات
  

  Validationأدوات التحقق 
 مجموعــة مــن   Toolbox من صندوق الأدوات Web Formsقد تلاحظ في خانة التبويب 

 مع  -لاحوالفي اغلب ا  –، تستخدم هذه الادوات     xxxValidatorالادوات اسـمها يحمل الصيغة     
 بحيث تمكنك من التحقق من البيانات قبل ارسالها الى الخادم، وعمليـة             TextBoxادوات النص   

  . بصفحة العميل في المتصفحVBScript او Jscriptالتحقق تتم بتوليد شيفرة مصدرية بلغة 
 للتحقق من انه تم ادخال قيمة فـي         RequiredFieldValidatorمن هذه الادوات، الاداة     

 التي تمكنـك مـن      RangeValidator، الاداة   )التي ستكون اداة نص في اقصى الاحوال      (اة  الاد
 التي تمكنك من التحقق ما      CompareValidatorتحديد مجال للقيم يمكن ان تحمله الاداة، الاداة         

اذا كانت قيمة الاداة اكبر من، اصغر من، او تساوي قيمة اداة اخرى في نفس الـصفحة، والاداة                  
CustomValidator     لتخصيص عمليات التحقق Validation    يمكن ان تكـون    ( بنفسك برمجيا

  ).شيفرة التحقق في الخادم ايضا عن طريق هذه الاداة
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  ملاحظة

  
تجـري عملیـة   ) RequiredFieldValidatorباسـتثناء  (جمیع ھذه الأدوات    

، وان كانـت خالیـة فـسیعتبر        Emptyالتحقق ان لم تكـن القیمـة خالیـة          
 لتعمل في Scriptوتذكر انه سیتم تحويلھا الى شیفرات      . قق ناجح التح

 Scriptsالمتصفح، لذلك قد يكون الزائر قد ألغى عمل تنفیذ شیفرات الــ   
  .في متصفحه ولن تعمل ھذه الأدوات بنجاح

 
  

، واستخدامها متشابه الى    BaseValidatorالأدوات السابق ذكرها مشتق من الفئة القاعدية        
 تحدد فيها اسم الأداة التي تود التحقق منها، ومن          ControlToValidateففي الخاصية   حد كبير،   

.  حتى تظهر رسالة الخطأ في وجـه الزائـر  ErrorMessageثم تسند قيمة حرفية الى الخاصية       
  ).13-20شكل (، ستجرى عملية التحقق Submitوبمجرد قيام الزائر بالضغط على زر 
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 .RequiredFieldValidatorاة  استخدام الأد:13-20شكل 
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، ASP.NET Applicationsكان غرضي من هذا الفصل تعريفك بأساسيات تطوير تطبيقـات  

الفصل التالي سيعرض عليك مزيد مـن  .  وأدواتهاWeb Formsوكان جل تركيزي على نماذج 
، والـبعض الآخـر حـول مـشاريع     Web Formsالتفاصيل التي يتطرق بعضها حول نماذج 

ASP.NETبشكل عام .  
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  )ASP.NET) 2تطبیقات 

  
 وإنشاء صـفحات نمـاذج   ASP.NETعرفتك في الفصل السابق على أساسيات تصميم تطبيقات        

Web Forms حتى تستوعب الفكرة من عمل صفحات ASP.NET   ولكن تبقى لنـا مجموعـة ،
  . متكاملةASP.NETكبيرة من المواضيع المتفرقة التي عليك معرفتها حتى تنجز تطبيقات 

  
   الأساسیةASP.NETكائنات صفحات 

، و  Request  ،Response  ،Server  ،Applicationالخصائص الخمـس لـصفحة النمـوذج        
Session       تعود بكائنات من النـوع HttpRequest  ،HttpResponse  ،HttpServerUtility ،

HttpApplicationState   و ،HttpSessionState –     نتحدث عـن   على التوالي، في هذا القسم س
 NET Documentation.هذه الكائنات بشكل سريع، ولمزيد مـن التفاصـيل فـان مـستندات     

  .بانتظارك
  

  HttpRequestالكائن 
، ويحتوي على Client Browser البيانات القادمة من متصفح العميل HttpRequestالكائن يمثل 

 من الحصول علـى      تمكنك -ReadOnlyللقراءة فقط   –مجموعة كبيرة من الطرق والخصائص      
  .معلومات حول العميل والبيانات التي أرسلت للصفحة

اول هذه المعلومات هي طريقة الحصول عليها ومعرفة كيف تـم إرسـالها عـن طريـق         
 او GET  تكـون امـا   -Stringمن النوع –، والتي تعود بقيمة حرفية     HttpMethodالخاصية  

POST :  
 
Label1.Text = Me.Request.HttpMethod ' GET او POST 
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 في Submit في اغلب الاحوال يتم بالضغط على الزر POSTبالنسبة لارسال البيانات بالاسلوب    

  : مع إضافة القيم عليهURL فتتم بكتابة الرابط GETصفحة العميل، اما الاسلوب 
 
http://www.dev4arabs.com/test.asp?id=1&site=vb 

  
، وان اردت قراءة القيم السابقة استخدم الخاصية GETسلوب البيانات مرسلة في الرابط السابق بالا

QueryString:  
 
Label1.Text = "ID & = " & Me.Request.QueryString("id") 
Label 1.Text = "Site & = " & Me.Request.QueryString("site") 

  
صـية  عـن طريـق الخا    ) GET او   POSTامـا   (كما يمكنك تحديد نوع عملية ارسال البيانات        

RequestType:  
 
Me.Request.RequestType = "POST" 

  
المزيد ايضا، تستطيع معرفة حجم البيانات المرسلة من صفحة العميل الى الـصفحة عـن             

  :ContentLengthطريق الخاصية 
 
Label1.Text = CInt(Me.Request.ContentLength) 

  
 فاسـتعلم عنـه فـي     للزائرIP Addressاما عند رغبتك في الحصول على رقم معرف 

 فيمكن استخدام الخاصية DNS، وان كان العميل يحتوي على اسم UserHostAddressالخاصية 
UserHostName:  

 
Label1.Text = Me.Request.UserHostAddress 
Label2.Text = Me.Request.UserHostName 

  
لتي تمثـل    وا Browser، فيمكنك استخدام الخاصية     Browserوعند الحديث عن المتصفح     

 خاصية تعود بمعلومات حول 25 التي تحتوي على HttpBrowserCapabilitiesكائن من النوع 
  :الخ...، نظام التشغيل VBScriptالمتصفح، كاسم المتصفح، رقم اصداره، السماح ودعمه للغة 

 
Label1.Text = Me.Request.Browser.Browser  ' IE 
Label2.Text = Me.Request.Browser.MajorVersion ' 6 
Label3.Text = Me.Request.Browser.Platform  ' WinNt 
Label4.Text = Me.Request.Browser.VBScript  ' True 
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، فيمكنك الوصول الـى هـذه الملفـات    Uploadاخيرا، ان كانت الصفحة ترسل لك ملف    
 ، والتـي تحتـوي علـى كائنـات مـن النـوع           Filesوالتحكم فيها عـن طريـق المجموعـة         

HttpPosttedFileالشيفرة التالية تقوم بحفظ جميع الملفات المرسلة الى الصفحة ،:  
 
Dim uploadedFile As HttpPostedFile 
 
For Each uploadedFile In Me.Request.Files 
    uploadedFile.SaveAs(uploadedFile.FileName) 
Next 

  
  HttpResponseالكائن 
بيانات المرسلة من الخادم الى صفحة العميل، يمكنك ارسال وسوم  يمثل الHttpResponseالكائن 

HTML      ان اردت باستخدام الطريقة Write()       لكتابة الوسوم كوسيطة لها، او استدعاء الطريقـة 
WriteFile()ان كانت الوسوم محفوظة في ملف اخر :  

 
Me.Response.Write ("<p><b>مرحبا بك</b></p>") 
Me.Response.Write ("<p><b>مرحبا بك</b></p>") 
Me.Response.WriteFile ("data.html") 

  
 التي توجه العميل الى صفحة اخـرى، والطريقـة   ()Redirectمن الطرق ايضا، الطريقة  

Endالتي توقف عملية اكمال ارسال الصفحة :  
 
Me.Response.Redirect("http://www.dev4arabs.com/accessDenied.aspx") 
Me.Response.End() 

  
 تحدد في مشيده HttpCookie، فعليك إنشاء كائن من النوع Cookiesعند التعامل مع الـ    

 Cookies، ومن ثم تضيفه الى المجموعة Expires وقيمته، وقد تعدل خاصيته  Cookieاسم الـ   
  :التي تقبل كائنات من هذا النوع

 
Dim userName As New HttpCookie("NAME", "تركي العسيري") 
Dim userPassword As New HttpCookie("PASSWORD", "1234") 
 
userName.Expires = Date.Now.AddYears(1) 
userPassword.Expires = Date.Now.AddYears(1) 
 
Response.Cookies.Add(userName) 
Response.Cookies.Add(userPassword) 
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لعميل الى الخادم تـصطادها مـن الخاصـية    اما عند القراءة، فلا تنسى ان البيانات المرسلة من ا 

Request وليس Response:  
 
Label1.Text = Me.Request.Cookies("NAME").Value ' تركي العسيري 
Label2.Text = Me.Request.Cookies("PASSWORD").Value ' 1234 
 

  
  HttpServerUtilityالكائن 
م تنفيذ موقعك فيه، لا يحتوي هذا الكائن         الذي يت  Server هو الخادم    HttpServreUtilityالكائن  

 تعود باسم جهاز الخـادم، امـا الخاصـية الثانيـة           MachineNameالا على خاصيتين الاولى     
ScriptTimeout       فتستطيع ان تحدد فيها فترة Timeout بوحدة الثواني، وهذه الفترة تمثل أقصى 

اوزت الحد، تفيدك الطريقة السابقة عنـد  مدة يمكن تنفيذ الصفحة عليها ومن ثم انهاء تنفيذها ان تج  
 ولا تعود للمستخدم، او الـصفحات       -بطريق الخطأ –الصفحات التي تقوم بتكوين حلقات لا نهائية        

  :التي تنجز مهام لجمل استعلام طويلة جدا جدا مما تبطئ جهاز الخادم نفسه 
 
TextBox1.Text = Me.Server.MachineName 
Me.Server.ScriptTimeout = 20 
 

 والتي تمكنك من تنفيـذ      ()Executeاما الطرق، فتوجد بها مجموعة من الطرق كالطريقة         
  . في داخل الصفحة الحاليةaspxصفحة 

  
  HttpApplicationStateالكائن 

 يمكنك من استضافة المواقع على جهازك، واذا نظرنا الى الموضوع بشكل IISانت تعلم ان الخادم 
 لا تقوم باستضافة كل موقع فـي جهـاز خـادم            Hostingستضافة  تجاري، فان اغلب مواقع الا    

Serverخاص، بل قد يحتوي الخادم على أكثر من موقع .  
 من التفريق بين موقعك والمواقع الأخرى على نفس         -ASP.NETكمبرمج  –كيف يمكنك   

 الذي يمثل موقعك الخاص HttpApplicationState؟ والجواب هو عن طريق الكائن  IISالخادم  
  .)1-21شكل (والمعطى لك من المستضيف 
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  .ASP.NET Application قد يحتوي على اكثر من تطبيق IIS الخادم :1-21شكل 

  
  ملاحظة

  
 فـي جھـازك الشخـصي، فكـل     IISن كنت قد ثبت نسخة من الخـادم        ا

 يمثـل  http://localhost/sitenameموقع في الـدلیل الـوھمي الجـذري         
  . مستقلHttpApplicationStateموقع ويحتوي على كائن 

 
  

  :يمكنك الاستفادة من هذا الكائن بتعريف قيم يتم مشاركتها بين جميع الزوار لموقعك
 
Me.Application("المشرف المناوب") = "عباس السریع" 
Label1.Text = Me.Application("المشرف المناوب") 

  
عد تعيين القيمـة، وذلـك حتـى لا     قبل وب()Unlock و ()Lockمع ذلك، عليك استدعاء الطرق  

  :تسبب التعارضات عند استدعاء الصفحة من قبل اكثر من زائر بنفس الوقت
 
Me.Application.Lock() 
Me.Application("عدد الزوار") = CInt(Me.Application("عدد الزوار") + 1) 
Me.Application.Unlock() 
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 لذلك سمح لنا بتجاهلهـا،  ()Itemلافتراضية  القيم التي أنشئت للتو تم حفظها في الخاصية ا        

ولكن ضع في عين الاعتبار ان القيم السابقة ستحفظ من بداية تشغيل موقعك في المستضيف حتى                
  .نهايته وإيقافه من قبل المستضيف

  
  HttpSessionStateالكائن 

يمثـل   HttpSessionState يمثل موقعك، فان الكائن      HttpApplicationStateان كان الكائن    
 لكل زائر من زوار موقعك بمجرد طلبه HttpSessionStateاحد زوار موقعك، ويتم إنشاء كائن     

  .)1-21شكل (لأول صفحة من الصفحات 
  

  
  . لكل زائرHttpSessionState كائن :2-21شكل 

  
ــائن  ــع الك ــل م ــسابق HttpSessionStateالتعام ــائن ال ــع الك ــل م  شــبيه بالتعام

HttpApplicationState لكن ضع في عين الاعتبار ان القـيم التـي تحفـظ فـي الكـائن                ، و
HttpSessionState     وكل عميل سيكون له نسخة خاصـة مـن        خاصة وتابعه لعميل واحد فقط ،

  :الكائن
Me.Session("Name") = "عباس السریع" 
Me.Session("Password") = "123" 
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 ان كان   Trueد بالقيمة    التي تعو  IsNewSessionتوجد خاصية رائعة جدا وهي الخاصية       
 الخـاص بـه   HttpSessionStateالطلب للصفحة هو اول طلب للزائر، مما يعني كائن الجلسة       

  :جديد وتم إنشائه للتو
 
If Me.Session.IsNewSession Then 
    Me.Application("Counter") = Me.Application("Counter") + 1 
End If 

  
  Global.asaxالملف 

 Visual Studio جديد في الفصل السابق، قامت بيئة التطوير ASP.NET مشروع عندما أنشأنا

.NET باضافة الملف Global.asax ضمن قائمة الملفات في نافذة مستكشف الحل، وعليك معرفة 
 واحد فقط يتم وضعه في      Global.asax ملف   -على الأكثر – يحتوي   ASP.NETان كل تطبيق    

  .المجلد الجذري للمشروع
 عند بداية تنفيذ موقعك،     Global.asax في الخادم بتحميل الملف      ASP.NETحرك  يقوم م 

وسيضل هذا الملف قيد العمل حتى يتم إيقاف عمل الموقع، وفي كل مرة تستدعى فيها صفحة من                 
  .، يتم تنفيذ الشيفرة والموجودة في هذا الملفaspxصفحات موقعك 

 Global.asax فـي الملـف    Globalمة تستطيع تعريف جميع المتغيرات او الثوابت العا
لتتمكن من الوصول لها بين صفحات موقعك المختلفة، كما يمكنك الاستفادة من مجموعـة مـن                

  .لها طابع خاص كما سترى في الفقرات التالية) تسمى أحداث ايضا(الإجراءات 
  

  ()xxxEnd و ()xxxStartالإجراءات 
 تحتوي على مجموعة مـن  Globalر قد عرفت الفئة عندما تفتح هذا الملف، ستجد ان بيئة التطوي  

  :الإجراءات
 
Imports System.Web 
Imports System.Web.SessionState 
 
Public Class Global 
    Inherits System.Web.HttpApplication 
 
    Sub Application_Start(ByVal sender As Object, _  
        ByVal e As EventArgs) 
 
    End Sub 
    … 
End Class 
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 يتم تنفيذه مع بداية تشغيل موقعك، وان تم ايقاف موقعك من قبل        ()Application_Startالإجراء  
 و  ()Session_Start، بينما الاجـرائين     ()Application_Endالمستضيف سيتم تنفيذ الاجراء     

Session_End()   سيتم تنفيذهما بمجرد انشاء كائن HttpSessionStateديد او إنهائـه، اي   ج–
– بمجرد دخول زائر جديد الى موقعك، لذلك يمكنك الاستفادة من هـذه الإجـراء       -بعبارة اخرى 

 : في معرفة عدد الموجودين حاليا في موقعك-مثلا
 
Public Class Global 
    Inherits System.Web.HttpApplication 
 
    … 
    … 
    Sub Application_Start(ByVal sender As Object, ByVal _ 
        e As EventArgs) 
 
        Me.Application("CurrentVisitors") = 0 
    End Sub 
 
    Sub Session_Start(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs) 
        Me.Application.Lock() 
 
        Me.Application("CurrentVisitors") = _ 
            CInt(Me.Application("CurrentVisitors") + 1) 
 
        Me.Application.UnLock() 
    End Sub 
 
    Sub Session_End(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs) 
        Me.Application.Lock() 
 
        Me.Application("CurrentVisitors") = _ 
            CInt(Me.Application("CurrentVisitors") - 1) 
 
        Me.Application.UnLock() 
 
    End Sub 
 
End Class 

  
  ()Global_Errorالإجراء 

 يتم Error من تعريف حدثها Web Formعرفت في الفصل السابق كيف يمكن لصفحة النموذج 
ست بحاجة الى كتابـة الـشيفرة       تنفيذه بمجرد حدوث استثناء غير متفادى في الصفحة، مع ذلك ل          

خاصة ان كان عددها كبيرا، اذ يكفي تعريفك        –المطلوبة في كل ملف من ملفات صفحات موقعك         
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 والذي تكتب فيه الشيفرة المطلوبة ليتم تنفيذها بمجرد وقوع اسـتثناء            ()Global_Errorللاجراء  
  .غير متفادى في اي صفحة من صفحات موقعك

 والتابعـة للكـائن     GetLastErrorلذي وقع عن طريق الخاصية      يمكنك معرفة الاستثناء ا   
Server    مع ذلك هذه الخاصية تعود دائما بكائن استثناء ،HttpUnhandledException  لـذلك ،

  : والتابعة لكائن الاستثناءInnerExceptionستحتاج الى الوصول الى الخاصية 
 
Public Class Global 
    Inherits System.Web.HttpApplication 
 
    … 
    … 
    Sub Global_Error(ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs) 
        Dim exp As Exception 
 
        exp = Me.Server.GetLastError.InnerException 
 
        Response.Write(exp.Message) 
        Response.End() 
    End Sub 
End Class 

  
  Securityلأمان ا

 فانـه يـشمل   ASP.NETحسنا، موضوع الأمان موضوع كبير جدا جدا، وعند ربطه بتطبيقات           
 Visual، وبما ان هذا الكتاب لا يزال مختص ببرمجـة  Windows ونظام التشغيل IISالخادم 

Basic .NET  ولـو  –، فلن اتحدث بالتفصيل حول هذه المواضيع، الا انني ملزم بالتلميح اليهـا
  .ASP.NET حتى تستوعب العلاقة بينها وبين صفحات -ختصاربا

  
  مدخلك إلى الصلاحیات

 والـسماح   Authenticationالتـصديق   حتى تفهم الصلاحيات عليك التفريق بين المصطلحين        
Authorization.   بالنسبة للمصطلح الاول، فيمكننا تعريف التصديق على التعرف على العميـل 

 Userلتصديق على هويته، وهذه بحد ذاتها تتعلق بحـساب العميـل   وا) الذي هو زائر الصفحة(

Account في خادم نظام التشغيل Windows Server وان لم يكن لهذا العميل حساب في نظام ،
بالطلبـات المتاحـة   ، وحينئـذ نطلـق علـى الطلبـات       Guestالتشغيل، فيمكن ان يدخل كزائر      

Anonymous Requests.  
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منظور شركات الاستضافة على الانترنت لمواقعك، فلن تنشئ هذه         اذا اخذنا الموضوع من     

الشركات حسابات لكل زوار موقعك في خادمتها، لذلك فهي ستسمح بالطلبـات المتاحـة لـتمكن        
  . من السماح لهذا النوع من الطلباتIISالزوار من الدخول الى موقعك، ويمكن للخادم 

 تنتهي، وتأتي عملية اخرى Authenticationبعد التعرف على العميل فان عملية التصديق 
 والتي تحدد فيها الصلاحيات للعميل الذي تم تعريفها         Authorizationوهي التفويض او السماح     

 فقط، بل تشمل كافة aspxللوصول الى المصادر، والمصادر لا يشترط ان تحصرها في صفحات      
  .صول الى قواعد البياناتمصادر جهاز الخادم كالملفات الموجودة في الخادم، او الو

خيارات التصديق والسماح يتم إعدادها من خلال اعدادات المستخدمين في نظـام التـشغيل     
Windows والخادم IIS وفي اغلب الظن لن تكون لك قدرة في تغيير هذه الاعدادات الا ان كنت ،

لمحلية، اما  على الشبكة اAdministratorتعمل على جهازك الشخصي، او لك صلاحية المشرف 
  .عند الحديث عن شركات الاستضافة لمواقع الانترنت، فلا اعتقد انك تستطيع تغيير شئ فيها

لذلك، ضع في عين اعتبارك دائما قضية الصلاحيات التي ستكون لك عند تصميم موقعـك              
وتنوي استضافته على شبكة الانترنت من قبل شركات استضافة، فمعظم شيفراتك البرمجيـة لـن       

كما هو متوقع بسبب تغيير الصلاحيات، تخيل مثلا ان احد صفحاتك تقوم بانشاء ملف فـي                تعمل  
  .القرص الصلب وأردت نقل ملفات الموقع على مستضيف لا يسمح لك بالقيام بهذه العملية

  
  ASP.NETأوضاع التصديق في 

 ـ        Windows ونظام التشغيل    IISبعيدا عن الخادم     صديق ، دعنا نلقي الضوء علـى اسـاليب الت
Authentication             التي يمكنك السيطرة عليها والتحكم فيها لتعرض صفحات موقعـك بالـشكل 

المطلوب، والسبب الذي جعلني اذكرها في هذا الكتاب هو قدرتك على تحريرها والتحكم فيها من               
  . كما سترى لاحقاConfiguration Filesخلال ملفات التهيئة 

ان يعتمد وضع او اسلوب من اربعة اوضاع هي  الذي تنجزه يمكن له ASP.NETمشروع 
None ،Windows ،Forms و ،Passport . في الوضع الاول فانك لا تطلب من صفحات موقع

، وستكتفي بالاعدادات   Authorization او سماح    Authenticationاجراء اي عمليات تصديق     
  .Windows ونظام التشغيل IISالموفرة لموقعك من خلال الخادم 

 ستتم من قبل Authentication فان عملية التصديق -Windowsوهو –الوضع الثاني اما 
يعيب هذه . Authorization ونظام التشغيل، ولكنك تستطيع التحكم في عملية السماح          IISالخادم  

تتم باضافة حساباتهم من قبـل نظـام التـشغيل          ) للتصديق عليهم (الطريقة، ان تعريف المستخدم     
Windows.  
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 امكانيـة تحديـد عمليـة       -كمطور الموقع –، فيعطيك انت    Formsة للوضع الثالث    بالنسب
 بنفسك، وهو هذا هدفي من هذا القـسم،         Authorization والسماح   Authenticationالتصديق  

  .لذلك خصصت فقرة كاملة ستراها قريبا
 ستعتمد على خدمـة  Authentication فان عملية التصديق   Passportاخيرا، في الوضع    
Microsoft Passport وهي خدمة عالمية تمكن المستخدمين من استخدام نفس الحساب ،User 

Account للدخول الى المواقع المختلفة، كخدمة Microsoft Messenger®   تعتمد هـذا علـى 
Microsoft Passport لمزيد من التفاصيل حول هذه الخدمة، يمكنـك  ( لتسجيل دخول الاعضاء

  ).com.passport.www://httpزيارة الموقع 
  

  ملفات التھیئة
 للتصديق بودي تذكيرك بموضوع ملفات التهيئة، وتغيير طفيـف  Formsقبل التحدث عن الوضع    
  .ASP.NETيحدث فيه عند مشاريع 

 تحـدثنا عـن ملفـات التهيئـة     Assembliesالمجمعـات  في الفصل الحادي العـشرات   
Configuration Files      وذكرت ان لكل مجمع تنشئه يحتـوي علـى ملـف تهيئـة التطبيـق ،

Application    ينتهي بالامتداد .config            تضع فيه كافة الخصائص التي تؤثر في سـلوك تنفيـذ 
  .المجمع

، فان ملـف تهيئـة التطبيـق يحمـل الاسـم            ASP.NETاما عند الحديث عن تطبيقات      
web.config    ئيسي للتطبيق، كما يمكنك تخصيص ملف تهيئة       تضعه في المجلد الرweb.config 

  .لكل مجلد فرعي من مجلدات المشروع
  

   للتصديقFormsالوضع 
، ففيه احـدد  Authentication للتصديق Formsمن خصالي كمبرمج، فاني أفضل كثيرا وضع        

ارية في موقعي، قائمة بالمستخدمين الذين اود التصديق عليهم للدخول الى الصفحات الحساسة والإد
، ليـتمكن  Login Page من تـصميم صـفحة تـسجيل الـدخول     -كمبرمج–وذلك يتطلب مني 

  .المستخدمين من كتابة اسماء معرفاتهم وكلمات المرور الخاصة بهم
 aspxعندما يقوم العميل بطلـب صـفحة        :  للتصديق يعمل بالشكل التالي    Formsالوضع  

 ASP.NET فقط، سيقوم محرك Authenticatedوكانت هذه الصفحة مخصصة للمصدق عليهم    
والتي قد تكون محفوظـة فـي الــ    - Authentication Ticketبالتحقق من تذكرة التصديق 
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Cookies   مثلا، ان تم التحقق من تذكرة التصديق فسيتم عرض الصفحة المطلوبة، واذا لا فـسيتم 

  .تحويل الزائر الى صفحة تسجيل الدخول
 في موقعك بالصورة التي رسمتها لـك، اول       Authenticationان اردت تطبيق التصديق     

 authentication والبحث عـن الوسـم      web.configخطوة عليك تنفيذها هي فتح ملف التهيئة        
  :authorizationوالوسم 

 
<configuration> 
  <system.web> 
    … 
    … 
    <authentication mode="Windows" />  
 
    <authorization> 
        <allow users="*" /> 
    </authorization> 
    … 
    … 
  </system.web> 
</configuration> 

  
 واضف به <forms>، اكتب بداخله الوسم Forms الى Windowsقم بتغيير وضع التصديق من 

  :هذه المواصفات
<configuration> 
  <system.web> 
    … 
    … 
    <authentication mode="Forms">  
        <forms loginUrl="/login.aspx" name="dev4arabs" timeout="10"/> 
    </authentication> 
    … 
    … 
  </system.web> 

  
 والتي تحـدد فيهـا      loginUrl السابق، هي المواصفة     <forms>اهم مواصفة في الوسم     

يق عليها، بالنسبة المواصـفات الاخـرى       الصفحة التي سيتم توجيه المستخدم لها ان لم يتم التصد         
 تحدد nameفمعظمها لها قيم افتراضية وتقل أهميتها ولكني انصحك دائما باستخدامها، فالمواصفة  

 كتذكرة تصديق وسيتم التحقق منها عنـد كـل طلـب            سيتم اعتباره  الذي   Cookieفيها اسم الـ    
 الغير نشطة ليـتم     -بالدقائق–لفترة   فهي تفيدك لتحديد ا    timeoutلصفحات موقعك، اما المواصفة     

  . وكأنه سجل خروجهSessionانهاء جلسة كائن العميل 
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اخيرا، جميع الزوار يمكنهم الدخول الى صفحات موقعك، وذلك بـسبب الوسـم الفرعـي              
<allow>    والتابع للوسم <authorization>     اذ عليك كتابة الوسم ،<deny> حتى تمنع الطلبات 

  :Anonymous Request ةالمتاح
 
<configuration> 
  <system.web> 
    … 
    … 
    <authentication mode="Forms">  
        … 
        … 
    </authentication> 
     
    <authorization> 
        <deny users="?" /> 
    </authorization> 
 
    … 
    … 
  </system.web> 

  
  <credentials>الوسم 

شاريعك الجدية، فان اسماء الاشخاص وكلمات مرورهم سيتم قراءتها وحفظها في ملف قاعدة في م 
بيانات، وعليك كتابة كافة الشيفرات الضرورية في صفحة تسجيل الـدخول للتحقـق مـن اسـم                 

 لتسهيل <credentials>المستخدم وكلمة المرور ومن ثم تسجيل دخوله، اما هنا فسنستخدم الوسم     
 التابع للوسم   <forms>بة اسماء الاعضاء وكلمات مرورهم في داخل الوسم الفرعي          العملية وكتا 

<authentication>:  
 
<configuration> 
  <system.web> 
    … 
    … 
    <authentication mode="Forms">  
        <forms … … …> 
            <credentials passwordFormat="Clear"> 
                <user name="عباس السریع" password="123" /> 
                <user name="زكریا زعتر" password="456" /> 
            </credentials> 
        </forms> 
    </authentication> 
    … 
    … 
  </system.web> 
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وبمـا اننـا لا نـود        ففيها تحدد خوارزم التشفير،      passwordFormatبالنسبة للمواصفة   

  . لها"Clear"استخدام اي خوارزم هنا، فوضعنا القيمة 
  

  Loginصفحة تسجیل الدخول 
والان عليك تصمم صفحة تسجيل الدخول وتحفظها بنفس الاسـم الـذي حددتـه فـي الخاصـية        

loginUrl    في الوسم <forms>        السابق، قم بتصميم صفحة بإضافة أداتي TextBox   لكتابة اسم 
لا اعتقد انك بحاجة الى درس في تصميم صفحات تسجيل – )3-21شكل ( وكلمة المرور المستخدم
  !الدخول

  

  
  . صفحة تسجيل دخول:3-21شكل 

  
كما ذكرت سابقا، في مشاريعك الجدية ستعتمد على قاعدة بيانات لقراءة اسـم المـستخدم               

ت الـسابقة، فسنـستدعي    في الفقرا>credentials<الوسم وكلمة المرور، وبما اننا اعتمدنا على     
ــشتركة   ــة المــــ ــة  ()Authenticateالطريقــــ ــة للفئــــ  والتابعــــ

System.Web.Security.FormsAuthentication       تتطلب هذه الطريقة اسم المستخدم وكلمة ،
  : ان تم التحقق منهاTrueالمرور، وستعود بالقيمة 
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Imports System.Web.Security 
… 
… 
… 
Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _ 
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
    If FormsAuthentication.Authenticate(txtName.Text, _  
        txtPassword.Text) Then 
 
        FormsAuthentication.RedirectFromLoginPage(txtName.Text, True) 
    Else 
        Label1.Text = "خطأ في كلمة المرور" 
    End If 
End Sub 

  
عند طلب اي صفحة من صفحات موقعك، سيتم توجيه الزائر الى صفحة تسجيل الدخول، وان تم                

 باسـتخدام الطريقـة     -فـي اول مـرة    –التصديق عليه، سيتم نقله الى الـصفحة التـي طلبهـا            
RedirectFromLoginPage()    ها القيمة   والتي تسند لTrue  في وسطتها الثانية ليتم حفظ الــ 

Cookieفي جهاز المستخدم .  

  
  مواضیع متقدمة

، Cachingكـالتخزين المؤقـت   : سأتحدث في هذا القسم عن مجموعة متفرقة مـن المواضـيع        
  .Http Modulesالتصريح عن المتغيرات العامة، حماية الصور وعرضها ديناميكيا، ووحدات 

  
  Caching التخزين المؤقت

 بعد HTML ستقوم بتوليد صفحات ASP.NETالقلب النابض لصفحات موقعك المبنية على تقنية 
قراءة بياناتها من قواعد بيانات، مع ذلك فان اغلب صفحات موقعك لن يتم تحديثها بشكل دوري الا 

هزة  صفحات موقعك التي لا تتوقع تحديثها في اج        Cachingتخزين  كل فترة طويلة، لذلك يفضل      
  .Serverالزوار، حتى يخفف الضغط على جهاز الخادم 

 والذي تكتبه   OutputCache@يمكنك تخزين الصفحة في جهاز العميل باستخدام الموجه         
 التي تود من تخزين الصفحة فـي الجهـاز،          -بالثواني– وترفق معه الفترة     aspxفي اعلى ملف    

ولا تنسى اسـتخدام  –ستخدم مرة اخرى  الصفحة عندما يزورها الم    Refreshوبعدها سيتم تحديث    
  :VaryByParamالمواصفة 
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<%@ OutputCache Duration="10" VaryByParam="none"%> 

  
بعد اضافتك للسطر السابق للصفحة، سيتم تخزين الصفحة في جهاز العميل ولن يتم تحديثها الا كل 

  : مثل واكتب شيئاButton و Label ثواني، وللتحقق من ذلك اضف أداتي 10
 
Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
    Label1.Text &= Date.Now & "<br>" 
End Sub 

  
عند تنفيذ الصفحة، ستلاحظ انك في كل مرة تضغط فيها على الزر لن يتم تحديث الصفحة                

 OutputCache@، اما إن ألغيت الموجـه  ) أ بالصفحة التالية4-21شكل (رة ثواني الا كل عش 
  ). ب4-21شكل (فسيتم تحديث الصفحة في كل مرة يطلبها الزائر 

 ففيها تمكن عملية التخزين المختلفة لـنفس الـصفحة          VaryByParamالنسبة للمواصفة   ب
  :بحسب القيم المرسلة لها، فمثلا راقب الموجه التالي

 
<%@ OutputCache Duration="10" VaryByParam="id"%> 

  
  :هب مثلا ان الزائر قد ادخل الروابط التالية للصفحة السابقة

 
http://www.dev4arabs.com/testcache.aspx?id=1 
http://www.dev4arabs.com/testcache.aspx?id=1 
http://www.dev4arabs.com/testcache.aspx?id=1 
http://www.dev4arabs.com/testcache.aspx?id=2 
http://www.dev4arabs.com/testcache.aspx?id=2 
http://www.dev4arabs.com/testcache.aspx?id=3 
 
استنادا الى الروابط السابقة، فسيتم تخزين ثلاث نسخ من الصفحة، باختلاف القيم التـي تحملهـا                

 id او كتابة قيمة جديدة في القيمـة المرسـلة           ثواني 10روابطها، ولن يتم تحديثها الا بعد مرور        
  .بالرابط

  
  ملاحظة

  
، مـع ذلـك يمكنـك      GETالطلبات السابقة أرسلت الـصفحة بأسـلوب الــ          

  .POSTتحديد القیم المرسلة بأسلوب الـ 
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  . لا يتم تحديثها الا بعد فترةCached الصفحات المخزنة :4-21شكل 

  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 718  برمجة ويب: الخامسالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
، Server، الخادم   Clientالصفحة، اما في جهاز العميل      اخيرا، يمكنك تحديد مكان تخزين      

 Downstream أدى الى توصيل او اسـتقبال الطلـب   -Serverغير الخادم -او في جهاز آخر    
تستطيع تحديد المكان عن طريق المواصـفة       ). Proxyيكون في اغلب الاحوال خادم البروكسي       (

Location وان تجاهلتها فستكون قيمتها ،Any:  
 
<%@ OutputCache … … Location="Downstream"%> 
<%@ OutputCache … … Location="Server"%> 
<%@ OutputCache … … Location="Client"%> 
<%@ OutputCache … … Location="Any"%> 

  
  المتغیرات العامة

صول لها   للاحتفاظ بالقيم التي تود الو     Applicationسابقا في هذا الفصل، تعمدنا استخدام الكائن        
من الصفحات المختلفة للموقع، مع ذلك انصحك بشدة بالاعتماد على المتغيرات حيث ان الوصول              
  :لها اسرع بمئات المرات، ولن تحتاج الى استخدام دوال التحويل معها، فبدلا من كتابة شيئا مثل

 
Application("Counter") = CInt(Application("Counter") + 1) 

  
  : في اي ملف من ملفات موقعك وتعريف متغير بهاModuleة برمجية يمكنك تعريف وحد

 
Module MainModule 
    Public Counter As Integer 
End Module 
 

  :وسيتم الوصول لها بالشكل التقليدي من اي صفحة في صفحات موقعك
 
Counter += 1 

  
  حماية الصور

مقـدار تـدفق    ذه الشركة تحدك على     قد تحمل ملفات موقعك باحد شركات الاستضافة، وكانت ه        
 كانوا يستخدمون -الغير لبقين– محدد، واكتشفت لاحقا بان بعض الأشخاص Bandwidthبيانات 

–روابط الصور في موقعك وعرضها في مواقعهم، مما كلفك الكثير من مقدار تـدفق البيانـات                 
  !ومقدار تدفق أموال محفظتك ايضا

 والتـي   ContentType يحتوي على الخاصـية      Responseلا دموع بعد اليوم، فالكائن      
 بصيغة نـصية بـشكل   HTML ترسل صفحات aspxتمكنك من تغيير هيئة الصفحة، فصفحات     

  :JPGابتدائي، ولكنك تستطيع تحويله الى هيئة صور من نوع 
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Dim bmp As Bitmap = Bitmap.FromFile("dev4arabs.jpg") 
Dim showPic As Boolean = True 
 
تب أي شرط هنا لعرض الصورةاك '  
If showPic Then 
    Response.ContentType = "image/jpeg" 
    bmp.Save(Me.Response.OutputStream, Imaging.ImageFormat.Jpeg) 
End If 

  

  
  . لن يتمكن احد من استعمال رابط الصورة إلا ان تحقق الشرط:5-21شكل 

  
. JPG وليس ملف صـورة      aspx يشير الى صفحة     )5-21الشكل  (لاحظ ان رابط الصورة في      

 URLوبالنسبة لملف الصورة عليك وضعه في مجلد لا يمكن أن يصل اليه الزائر بكتابة رابـط                 
  .والخاص به

  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 720  برمجة ويب: الخامسالجزء 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  التولید الدينامیكي للصور

 في الفقرة السابقة؟ إذا كان هذا لا يعني لك +GDIالا تلاحظ اننا استخدمنا تقنية ! مهلا مهلا
  :)6-21بالشكل (ئا فما رأيك شي
  

  
  . التوليد الديناميكي للصور:6-21شكل 

  
 وذلك بإستخدام   -وقت التنفيذ –الفكرة من الصفحة السابقة هي عملية توليد الصور بشكل ديناميكي           

  :+GDIفئات 
 

Dim bmp As New Bitmap(400, 300, 
Drawing.Imaging.PixelFormat.Format16bppRgb565) 
Dim gr As Graphics = Graphics.FromImage(bmp) 
Dim Font As New Font("Tahoma", 16) 
Dim text As String = "تركي العسيري" 
gr.Clear(Color.LightGray) 
 
 
 عملیة القلب '
Dim angle As Single 
For angle = 0 To 360 Step 30 
    gr.ResetTransform() 
    gr.TranslateTransform(200, 150) 
    gr.RotateTransform(angle) 
    gr.DrawString(text, Font, Brushes.Black, 0, 0) 
Next 
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Response.ContentType = "image/jpeg" 
bmp.Save(Response.OutputStream, Imaging.ImageFormat.Jpeg) 
 
 قتل الكائنات '
Font.Dispose() 
gr.Dispose() 
bmp.Dispose() 

  
  
  
  
  
  

، لم يتبقى لنا الا عرض احـد المزايـا    ASP.NETك على أساسيات تطوير صفحات      بعدما عرفت 
 عنوان الفصل Web Servicesخدمات ويب  وهي NET Framework.الجديدة في إطار عمل 

  .التالي
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  الثاني والعشرونالفصل  22

 

  

  
 Web Servicesخدمات ويب 

  
ب من قلة اختم معك الكتاب بهذا الفصل والذي يتحدث عن خدمات ويب وطريقة بنائها، ولا تستغر     

 تقليديـة،   ASP.NETعدد الصفحات المخصصة لهذا الفصل، فخدمات ويب ما هي إلا تطبيقات            
  .وكل ما تعلمناه في الفصول السابقة يمكنك تطبيقه مع خدمات ويب

  
  ملاحظة

  
 تدرج مجموعة مـن مجـالات الأسـماء    Web Servicesالمشاريع من نوع 

لمـشاريع، فقـد تحتـاج الـى     التابعة لھا، وإن لـم تحـدد ھـذا النـوع مـن ا           
  :استیراد مجال الاسماء التالي

 
Imports System.Web.Services 

 

  
  مدخلك إلى خدمات ويب

 احيانـاً تـسمى   (خدمة ويـب ، Visual Basic .NETتعرف على كما ذكرت في الفصل الأول 
XML Web Service (برنامج يستقبل طلبات إلاهي  ما Requests ـ ومن ثم  ستجيب لهـا  ت

Response    باستخدام بروتوكول HTTP   لغة   معايير تحت XML     ملايين القياسية، وبذلك تتمكن 
  . الأعمال المطلوبةوإنجازالمواقع المنتشرة حول العالم من تبادل البيانات فيما بينها 

، لست بحاجة إلى أي خبرة عملية في بروتوكول الاتصال Visual Basic .NETكمبرمج 
HTTP او لغة الاستعلام XML فالمشاريع من النوع ،Web Services  تنجزها بنفس الـشيفرة 

  .Visual Basic .NETالبرمجية بلغة 
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  كیف تعمل خدمة ويب؟
 تـستخدم   DLLحتى أسهل عليك فكرة خدمات ويب، يمكنك اعتبار خدمة ويب على انها مكتبـة               

لشخصي و انما علـى   فئاتها لتنشئ كائنات منها في برامجك، ولكن هذه المكتبة ليس في جهازك ا            
  .موقع تصل اليه بشبكة الانترنت

 ()GetUpdates تحتوي علـى طريقـة   VBNETBook تطوير فئة باسم   -مثلا-يمكنني  
تعود هذه الطريقة بمصفوفة حرفية تمثل آخر الاخطاء والتحديثات المتعلقة بهذا الكتاب، لتتمكن من 

  :ة بنفس الطرق التقليديVisual Basic .NETاستدعائها بـ 
Dim book As New VBNETBook 
Dim x As String 
 
For Each x In VBNETBook.GetUpdates() 
    ArabicConsole.WriteLine ( x ) 
Next 

  
 من NET.نستنتج من ذلك، ان خدمات ويب هي الوسيلة المثلى التي تمكن تطبيقات ومواقع 

 ولغة  HTTPي بروتوكول الاتصال    الحصول وتبادل البيانات، دون الحاجة الى أي خبرة مسبقة ف         
  ):1-22شكل ( XMLوصف البيانات 

  

  
  . يمكن استخدام خدمة ويب من أي برنامج او موقع آخر:1-22شكل 
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 NET.كما تلاحظ في الشكل السابق، يمكن ايضا للمواقع والتطبيقات المنجزة بلغات غيـر        
بات ببروتوكـول الاتـصال   من استخدام خدمات ويب، فهي ليست سوى موقع يرسل ويستقبل الطل 

HTTP ولغة وصف البيانات XML.  

  
  بناء خدمة ويب

يكفينا من الكلام حول خدمات ويب وما الذي يمكنه ان تقدمه لك، سنقوم في هذا القسم ببنـاء اول                 
خدمة ويب والتي تقدم لك خدمة تحويل العملات، لترسل لها مبلغ لعملتك المحلية، وستعود بالمقابل    

  .لسعوديلها بالريال ا
  

  إنشاء المشروع
، الا ان بعـض  ASP.NETكما ذكرت سابقا، لا تختلف الفكرة بين خدمات ويب عن المـشاريع     

-New لن تحتاجها، ولانشاء خدمة ويب جديدة اختر الامر   ASP.NETالملفات والتابعة لمشاريع    

>Project من قائمة File وحدد الرمز ،ASP.NET Web Serviceاسم  من القوالب، ثم ضع 
  .)2-22شكل ( http://localhost/Exchangerموقعا مناسب لمشروعنا كـ 

  

  
  .ASP.NET Web Service تحديد مشروع لخدمة ويب :2-22شكل 
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    ملاحظة
  

، ان كنـت  Internet Information Serverلا تنـسى تثبیـت الخـادم    
  .تنوي تجربة خدمة ويب على جھازك الشخصي

  
  

 ببنـاء ملفـات   Visual Studio .NETبيئـة التطـوير   ، ستقوم OKاضغط على الزر 
 والملـف   web.config، فيوجـد بهـا الملـف        ASP.NETمشروعك مشابهه لملفات مشاريع     

global.asax ) واللذان يعملنا بنفس الطريقة في مشاريع ) 3-22شكلASP.NETالتقليدية .  
  

  
  . ملفات مشروع خدمة ويب:3-22شكل 

  
 فهو الملف الرئيسي للخدمة التي ستكتب بها الـشفرات،          Service1.asmxبالنسبة للملف     

 يتم الاتصال بها عن طريق الانترنت باسـتخدام  Class Libraryويمكنك اعتبارها كمكتبة فئات 
  .HTTPبروتوكول 

 الى اسم مناسب، والسبب ان اسـم الملـف سـيتم            Service1.asmxغير اسم الملف من     
  . مثلاSaudiRiyals.asmx لاحقا، ضع الاسم استخدامه برمجيا ويمكننا الوصول له
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 تابع لمصمم يمكنك من اضافة وادراج ادوات asmx، الملف aspxكما هو الحال مع ملفات 
، مع ذلك فان خدمة ويب لا يفتـرض ان تـستخدم ادوات             ToolBoxعليه من صندوق الادوات     

ض كـالاداة   يمكنـك وضـع اداة لا تعـر       . مرئية وذلك لانهـا لا تعـرض واجهـة اسـتخدام          
FileSystemWatcher)     ــة ــن الفئ ــكل أداة م ــى ش ــسخة عل ــي ن  .System.IOوه

FileSystemWatcher        لإنشاء خدمة   مواضيع متقدمة  التي استخدمناها في الفصل السادس عشر 
Windows.(  

  
  كتابة الشیفرة

، وهـي تمثـل الخدمـة التـي     Service1 يحتوي على فئة بالاسم      SaudiRiyals.asmxالملف  
ــصممه ــرى–ا، اي تـ ــارة اخـ ــة  -بعبـ ــن الفئـ ــا مـ ــشتقة وراثيـ ــة مـ  اي فئـ

System.Web.Services.WebServiceتمثل خدمة ويب .  
، ثـم انقـر   SaudiRiyals في نافذة الخصائص الى (Name)غير اسم الفئة من الخاصية   

 ()FromEGنقرا مزدوجا على مصمم الخدمة لتفتح نافذة محرر الشيفرة، وقم بتعريف الاجرائين            
  :()FromBRNو 

 
Imports System.Web.Services 
 
<System.Web.Services.WebService(Namespace:="http://tempuri.org/")> _  
Public Class SaudiRiyals 
    Inherits System.Web.Services.WebService 
 
#Region " Web Services Designer Generated Code " 
    … 
    … 
#End Region 
 
    <WebMethod(Description:="تحویل المبلغ من الجنیه المصري الى الریال السعودي")>  
    Function FromEG(ByVal amount As Decimal) As Decimal 
        Return amount * 0.9 
    End Function 
 
    <WebMethod(Description:=" تحویل المبلغ من الدینار البحریني الى الریال" _  
  <("السعودي" &    
    Function FromBRN(ByVal amount As Decimal) As Decimal 
        Return amount * 10 
    End Function 
 
End Class 
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 هما الاجرائين الرئيسين للخدمـة، الاول يقـوم         ()FromBRN و   ()FromEGالاجرائين  
 السعودي، والثاني من الدينار البحريني، وكلا       بتحويل المبلغ المرسل بالجنيه المصري الى الريال      

  .Decimalالقيم من النوع 
  

    ملاحظة
  

انا مبرمج ولست مصرفیا، ولـم اعمـل فـي القطاعـات المالیـة ابـدا فـي            
حیاتي، لذلك تجاھل النسب الخاطئة والمستخدمة في عملیة الـضرب          

  .لتحويل المبلغ فالغرض ھو التوضیح فقط
  

  
 في WebMethod المسطورة في اعلى الفئة والمواصفة      WebServiceبالنسبة للمواصفة   
 Web Service ان الاولى تجعل الفئة فئة خدمة ويـب  -بشكل مبسط–اعلى الاجرائين، فاعرف

Classوالثاني تجعل الإجراء قابل للوصول من خلال شبكة الانترنت ،.  
  

  اختبار الخدمة من المتصفح
 أصـبحت جـاهزة،   SaudiRiyalsف الاجرائين، فان الخدمة بمجرد كتابة الشيفرة السابقة وتعري    

 وذلك بتنفيذ البرنامج والضغط على ®Internet Explorerويمكنك اختبارها عن طريق المتصفح 
  .)4-22شكل ( [F5]المفتاح 
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  .®Internet Explorer اختبار الخدمة من المتصفحة :4-22شكل 

  
 يـشير الـى ملـف الخدمـة         URL رابط   تلاحظ في اعلى شريط العنوان بالمتصفح، بان      

SaudiRiyals.asmx      والذي تم تعريف الفئة ،SaudiRiyals  فيه، كما يظهر لك في اعلاه اسـم 
 اللذان عرفناهما للتو، بالاضافة الـى نفـس         ()FromEG و   ()FromBRNالخدمة والاجرائين   

  . لكلا الاجرائينWebMethodالوصف الذي كتبناه في المواصفه 
 باستخدام فئـات    ASP.NETول على هذه المعلومات؟ والجواب قام محرك        كيف تم الحص  

 لعرض الطرق التي تحتويها الخدمة، كما تفعـل تمامـا بيئـة    Reflection Classesالانعكاس 
 بعد كتابتك لنقطة بعد اسم الكائن ليتم عـرض جميـع طرقـه    Visual Studio .NETالتطوير 

  .وخصائصه
  

    ملاحظة
  

ي على اكثر من فئة لخدمة ويب، سیتم عرض الفئة ان كان الملف يحتو
  .Internet Explorerالاولى فقط في المتصفح 
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تطبيقيا، لن يتم الوصول الى هذه الخدمة بهذه الطريقة، اذ ان المبرمجين سيـصلون الـى                
 NET Framework.طرقها من داخل شيفراتهم المصدرية، ولكن الميزة التي يقدمها إطار عمل 

لخدمة على المتصفح ستفيدك كثيرا، وستسهل عليك تجربة واختبـار الخدمـة قبـل              في عرض ا  
  .اعتمادها ونشرها في كل ارجاء الارض عن طريق شبكة الانترنت

 ليـتم  FromBRNدعنا الان نقوم بتجربة لاستدعاء احد الاجراءات، اضغط على الـرابط      
  ).5-22شكل (نقلك الى صفحة تمكنك من اسناد قيم لوسيطات الإجراء 

  

  
  .()FromBRN كتابة وسيطات الإجراء :5-22شكل 

  
ضع في عين الاعتبار، ان ليس كل القيم يمكنك اسنادها من خلال المتصفح لتجربة الخدمة، فمثلا                

 على وجه التحديد لـن تـستطيع تجربتهـا          Classes والمعرفة من الفئات     Objectقيم الكائنات   
 Primitiveسابق، ولكن معظم انواع البيانات الابتدائيـة  وارسالها الى الاجراء كما في الشكل ال

Types)   كـInteger ،Long ،String ،Decimal ،...30يمكنك تجربتها، ادخل القيمـة  ) الخ 
شـكل  ( لتظهر لك القيمة التي يعود بها الاجراء         Invoke واضغط على الزر     amountللوسيطة  

  .) بالصفحة المقابلة22-6
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  . بعد تحويل العملة للمبلغ المرسل300جراء بالقيمة  عاد الإ:6-22شكل 

  
من الشكل السابق يتضح لنا ان الخدمة تعمل بنجاح ويمكنك اعتمادها، جرب اختبار الاجراء 

كما –، لانه XML وتاكد بنفسك نتيجة عملية التحويل، وستعود القيمة بالصيغة ()FromEGالاخر 
رئيسي من خدمات ويب هو تبادل البيانـات بـين           ان الغرض ال   -ذكرت لك في بداية هذا الفصل     

  .XMLالمواقع المختلفة بصيغة 
  

  استخدام الخدمة
لو عدنا الى تعريف خدمة ويب في مقدمة هذا الفصل، ستذكر ان خدمة ويب ما هي الا برنـامج                   

 تحـت بروتوكـول     XML بصيغة   Responses ويعود بالاستجابات    Requestsيستقبل الطلبات   
HTTP  ي اي برنامج او عملية يستخدم البروتوكول        ، وهذا يعنHTTP     ،يمكن له استخدام الخدمة 

، ليس هذا فقط بل NET.مما يعني انه لا يشترط ان يكون العميل يستخدم برنامج منجز باحد لغات 
، Macintosh، فلو كنت مـن مبرجـي        Windowsلا يشترط ايضا ان يكون تطبيق تحت بيئة         

Linux    او حتى ،Unix  دراية كافية ببروتوكول الاتـصال        وكنت على HTTP    ولغـة XML ،
  .يمكنك استخدام الخدمة دون اي مشاكل

 Visual Basicاما في هذا الكتاب سأريك كيف تستخدم الخدمة من برنامجك المكتوب بلغة 

.NET      ويمكنك استخدام الخدمة مـن اي نـوع مـن المـشاريع كــ ،Windows Service ،
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ASP.NET Application ،Class Library  وغيرها وفي الخطوات التالية سنجرب الخدمـة ،
  .Windows Applicationمن مشروع 

، وكما تفعل مع مكتبات الفئات التـي  Windows Applicationأنشئ مشروع من النوع 
تدرجها من نافذة المراجع، سنقوم بإدراج مرجع لخدمة ويب التي صممناها للتو، وحتـى يمكنـك       

مة، انقر بزر الفأرة الايمن على رمز المشروع في نافذة مستكشف الحـل           اضافة مرجع لهذه الخد   
Soulution Explorer    واختر هـذه المـرة الامـر Add Web Refrence -  ولـيسAdd 

Reference ) 7-22شكل(.  
  

  
  .اضافة مرجع لخدمة ويب: 7-22شكل 

  
يمكنك  Add Web Referenceبمجرد اختيارك للامر السابق، سيظهر لك صندوق حوار 

من البحث عن الخدمات في شبكة الانترنت، في اعلى صندوق الحوار اكتب المسار الرابط الكامل       
ســـــيكون ( الـــــذي يحتـــــوي علـــــى الخدمـــــة asmxللملـــــف 

http://localhost/Exchanger/SaudiRiyals.asmx    ثم اضغط  )  ان اتبعت الخطوات السابقة
 ستعرض لك أعضائها في جهة اليسار مـن         ، وبعدما يتم الاتصال بالخدمة    [Enter]على المفتاح   

  ).8-22شكل (صندوق الحوار 
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 .Add Web Referenceصندوق حوار : 8-22شكل 

  
 في اسفل صندوق Add Referenceان تم اصطياد الخدمة بالشكل الصحيح، فاضغط على الزر 

 Web Referencesالحوار، سيتم الاتصال بالخدمة ومن ثم اضافتها الى خانة مراجع الخـدمات  
  ).9-22شكل ( Solution Explorerفي نافذة مستكشف الحل 
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 .SaudiRiyalsتم إضافة مرجع لخدمة ويب : 9-22شكل 

  
  

    ملاحظة
  
 الا ان حـددت الاختیـار       )9-22بالـشكل   (ن  تظھر لـك كافـة الملفـات          ل

Show All filesفي اعلى نافذة مستكشف الحل  Solution Explorer.  
  

  
فة مرجع الى هذه الخدمة، وان كنت لا تصدق ما تراه قـم باضـافة ادوات                والان تم اضا  

TextBox وزر Button واكتب هذه الشيفرة في الحدث ،Clickللزر :  
 
Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _  
    ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
    Dim test As New LocalHost.SaudiRiyals() 
 
    txtEG.Text = CDec(test.FromEG(txtSaudi.Text)) 
    txtBRN.Text = CDec(test.FromBRN(txtSaudi.Text)) 
End Sub 
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 المناسبة، ومن TextBoxجرب تنفيذ البرنامج، وقم بإدخال المبلغ بالريال السعودي في اداة 
ئج تحويل المبلغ الى العملات الاخرى، وهذا يعني عمليـة   لترى نتا  Buttonثم اضغط على الزر     

  .)10-22شكل (الاتصال بالخدمة تمت بنجاح واستخدمت بالشكل المطلوب 
  

  
  .Windows Application استخدام خدمة ويب في مشروع :10-22شكل 

  
  تحديث الخدمة

ثها في برنـامج     عليك تحدي  -خاصة في مرحلة التجربة   –عندما تجري أي تعديل على خدمة ويب        
حتـى تظهـر   )  كما في المثـال الـسابق  Windows Applicationوهو تطبيق (العميل دائما 

لعمل ذلك، انقر بزر الفأرة الايمن على رمز الخدمة  . التعديلات ويتم تنفيذ الخدمة بالشكل الصحيح     
 Update Web واختـر الامـر   ،) بالـصفحة الـسابقة  9-22شكل (في نافذة مستكشف الحل 

Referenceمن القائمة المنبثقة .  
  
  
  
  
  
  

، وفـي نفـس   Web Servicesخدمات ويب  هي نهاية الفصل الثاني والعشرون 735الصفحة 
 NET.برمجـة إطـار عمـل       ، والتي تمثل نهاية كتاب      برمجة ويب الوقت نهاية الجزء الخامس     

ى أن يجعله من اسأل االله العظيم بأسمائه الحسنى وصفاته العل. Visual Basic .NETباستخدام 
  .العلم الذي ينتفع به، انه سميع مجيب الدعوات
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  الأول الملحق أ

 

  

  
 XMLلغة وصف البیانات 

  
 انتشارا لا مثيل له بين كافـة  eXtensible Markup Languageانتشرت لغة وصف البيانات 

 NET Framework.التطبيقات التجارية على اوسع نطاقها، ولو تمعنت قليلا في إطـار عمـل   
يمكنك .  كلغة قياسية لوصف البياناتXMLلبنية التحتية لاغلب ادواتها وفئاتها تعتمد لاكتشفت ان ا

عرض مواقع الانترنت المختلفة للحصول على مراجع وصيغ استخدامات لغة وصـف البيانـات              
XML   ولكني في هذا الملحق اعرض لك مقرر سريع للغة وصف البيانات ،XML  أخاطب بـه ،

  .تشرفوا بمعرفتها لا من قريب ولا من بعيدأولئك المبرمجين الذي لم ي

  
  HTMLاستخدام وسوم 

 فقد تعتقد ان اسـتخدام وسـوم   HTMLان كنت من مصممي مواقع ويب المعتمدة على صفحات     
HTML Tags    كافي لتبادل البيانات بين المواقع، ولكن الحقيقة غير ذلـك، والـسبب ان وسـوم 

HTML    غرضها تنسيق Formating    المتصفحات، وهي لا تمثل البيانات بـشكلها   البيانات على
  .الاستقلالي

  : التالية في احد الصفحاتHTMLفمثلا، لو وجدت وسوم 
 
<p>تركي العسيري</p> 
<p>99</p> 

  
 لا تـشرح  HTMLماذا تفهم من هذه البيانات؟ لاشئ والسبب قد يبدو منطقيا ان علمت ان وسوم          

 الوسوم السابقة في تفقد يقوم احد الاشخاص باضا فولا توضح البيانات وانما تقوم بعرضها فقط،       
  :موقعه بهذا الشكل

 
<p><b>المبرمج: </b></p> <p>تركي العسيري</p> 
<p><b>العمر: </b></p> <p>99</p> 
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  :وقد يقوم اخر بتفسيرها بهذا الشكل
 
<p><b>الطباخ: </b></p> <p>تركي العسيري</p> 
<p><b>الوزن: </b></p> <p>99</p> 
 

يف ستقوم بتبادل البيانات مع التطبيقات والمواقع المختلفة ان لم تكن انت اصلا لـديك اي        ك
خلفية عن الماهية الحقيقية للبيانات وتركيبتها الشكلية، وقد يصل الامر ايـضا لحـصولك علـى                
المعلومات الغير صحيحة، فمثلا ان تبادل بياناتك مع موقع يحتوي على الوسوم السابقة، قد تحصل     

  :لى معلومات لا تعني لك شيئاع
 
 تركي العسيري<b/> :الاسم<b></p> <p><b/> :خ

  
 HTMLويا ليت المشكلة تقف عند النقطة السابقة، فلو قرأت صفحة تحتوي على وسـوم               

في قليل من الأحيان، فمثلا الوسم –وطلبتك تجريد نصوصها ومعلومات، سيكون الامر مقدور عليه 
  :التالي

 
<p>تركي العسيري</p> 
 

  :يمكنك تجريده بحذف الثلاث الحروف الأولى والأربع الأخيرة من الوسم، لتصبح النتيجة
 
 تركي العسيري
 

  :تخيل مثلا ان قام صاحب الموقع قام بتعديل الخط في واجهة موقعه، وكتب شيئا مثل
 
<p><font face="Tahoma" size="4">تركي العسيري</font></p> 

  
  : السابق لتجريد الاسم، فستكون النتيجةفلو نفذت نفس البرنامج

 
<font face="Tahoma" size="4">تركي العسيري</font> 

  
اما لو لم يكن التعديل طفيف كمـا فـي       ! واعتقد ان الاسم السابق ستصعب قراءته فما بالك بنطقه        

  :الحالة بالصفحة بالمقابلة
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  XMLلغة وصف البیانات : أ الملحق  3 - م   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
<table border="1" cellpadding="0" cellspacing="0" style="border- 
collapse: collapse" bordercolor="#111111" width="100%" id="AutoNumber 
2"><tr><td width="100%"> <table border="1" cellpadding="0" cellsp 
acing="0" style="border-collapse: collapse" bordercolor="#111111" wid 
th="100%" id="AutoNumber3"><tr><td width="100%"><table border="1"  
cellpadding="0" cellspacing="0" style="border-collapse: collapse" 
bordercolor="#111111" width="100%" id="AutoNumber4"><tr><td width= 
"100%"> <table border="1" cellpadding="0" cellspacing="0" style 
="bordercollapse:collapse"bordercolor="#111111"width="100%"id="AutoNu 
mber5"><tr><td width="100%"> <table border="1" cellpadding="0" 
cellspa 
cing="0" style="border-collapse: collapse" bordercolor="#111111" width 
="100%" id="AutoNumber6"><tr><td width="100" height="51"bordercolordar 
k="#008000" bgcolor="#00FF00" align="center"><h1 dir="rtl" align="cent 
er"><font face="Tahoma" size="4"color="#FFFFFF">تركي</font></h1></td>< 
/tr><tr><td width="100" height="51" bordercolordark="#008000" bgcolor 
="#00FF00"align="center"><b><fontface="Tahoma"size="4"color="#FFFFFF"> 
font></b></td></tr><tr><td>width="100%">&nbsp;</td></tr></table/>العسيري
> 
</td></tr></table></td></tr></table></td></tr></table></td></tr> 
</table> 

  
  !!!ل كامBrowserفعملية تجريد الاسم تركي العسيري ستتطلب كتابة شيفرة برمجية لمستعرض 

  
 XMLتمثیل البیانات بـ 

، فإننا نتحدث عن عملية وصف بصيغة قياسية، فلو كان لـدينا       XMLاما مع لغة وصف البيانات      
  :الجدول التالي

  
  ول الطلابجد

  العمر  الاسم  المعرف
  99  عباس السريع  1
  88  برعي ابو جبهة  2
  77  شرشبيل بن جوزة  3
  

  :يمكننا وصفه نصيا ونقول
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 4 - م   الملاحق
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  جدول الطلاب
  99: العمر    عباس السريع: الاسم  1: المعرف  
  88: العمر  برعي ابو جبهة: الاسم  2: المعرف  
  77: العمر  شرشبيل بن جوزة: الاسم  3: المعرف  
  

الوصف السابق كان باللغة العربية، وهي لغة لا يتقنها سوى نسبة قليلة من البـشر، لـذلك         
ها جميع التطبيقات التـي تـستخدمها،        وهي صيغة عالمية متوافق مع     XMLسنقوم بوصفه بلغة    
  :ونكتب شيئا مثل

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<table> 
 <record> 
  <ID>1</ID> 
  <name>عباس السریع</name> 
  <age>99</age> 
 </record> 
 <record> 
  <ID>2</ID> 
  < name >برعي ابو جبهة</name> 
  <age>88</age> 
 </record> 
 <record> 
  <ID>3</ID> 
  <name>شرشبیل بن جوزة</name> 
  <age>77</age> 
 </record> 
</table> 

  
، وكما تفعل مع صـفحات    XMLبالنسبة للسطر الاول من الشيفرة السابقة، فهو يمثل توقيع ملف           

HTML     والتي توقعها بالوسم <HTML>   الكلمة  .  في اعلى الصفحةversion  هو رقم اصـدار 
 فتمثل صفحة المحارف المستخدمة في الملف، يمكنك نسخ الـشيفرة           encoding، اما   XMLلغة  

 لتتمكن من استخدامه مـع كافـة التطبيقـات       test.xmlالسابقة وحفظها في ملف نصي بالامتداد       
عليك استخدام نفس صفحة المحارف لحظة حفظ ( لوصف البيانات XMLوالمواقع التي تعتمد لغة    

  ).الملف
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  XMLلغة وصف البیانات : أ الملحق  5 - م   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  Elementsالعناصر 
 لا تملك كلمات محجوزة خاصة بها، وكل XMLكما رأيت في الفقرة السابقة، لغة وصف البيانات 

 التـي   <xxx>شيء يأتي من عندك، فهي مجرد نسق معين تتهجه لوصف البيانـات، الوسـوم               
  .XML Elementsالعناصر استخدمناها تسمى 

، case-sensitive حساسة لحالة الأحرف XML، فان عناصر    HTMLعلى عكس وسوم    
المزيد ايضا، عند انشاء عنصر من . Small والصغيرة Capitalفهي تفرق بين الحروف الكبيرة   

  :/ عليك اغلاقه دائما بكتابة نفس اسم العنصر مسبقا بالرمز XMLعناصر 
 
<test> 
    … 
</test> 

  
  :مع ذلك، ان كان العنصر لا يحتوي على قيمة، فيمكنك اغلاقه بهذه الطريقة

 
<test /> 

  
  :اخيرا، لا تنسى ان العناصر يمكن ان تكون متداخلة

 
<aa> 
 <bb> 
  <cc /> 
 </bb> 
</aa> 

  
  Attributesالمواصفات 

 هي خصائص وقيم إضافية تسندها داخل العناصر، فالعنـصر التـالي            Attributesالمواصفات  
  ): ان تكون حروف ايضايمكن (20 والثانية 10، قيمة الاولى Y و Xيحتوي على مواصفتين هما 

 
<myelement x="10" y="20">value</myelemnt> 

  
يمكنك الاستفادة من المواصفات في وصف أكثر للعنصر، فمثلا يمكنا إضـافة المواصـفة          

PrimaryKeyلعناصر الجدول السابق لنبين بذلك ان العنصر الحالي هو مفتاح ابتدائي :  
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<table> 
 <record> 
  <ID Primarykey="True">1</ID> 
  <name>عباس السریع</name> 
  <age>99</age> 
 </record> 
 <record> 
  <ID Primarykey="True">2</ID> 
  < name >برعي ابو جبهة</name> 
  <age>88</age> 
 </record> 
 <record> 
  <ID Primarykey="True">3</ID> 
  <name>شرشبیل بن جوزة</name> 
  <age>77</age> 
 </record> 
</table> 

  
  Commentsالتعلیقات 

 غرضها شرح العناصر XML فهي معلومات إضافية تكتب في ملف Commentsالتعليقات اما 
  :--!> و <--ولا تؤثر بأي شكل من الاشكال، يمكنك كتابتها داخل التركيب 

     
<test> 
 
 <!--  
لا یؤثر بشئهذا تعلیق     
 --> 
</test> 
 

  
 خاتمة

 والتي عبارة عن لا شيء سوى مجموعة        XMLفي هذا المحلق عرضت لك لغة وصف البيانات         
. XMLمن التنسيقات تستخدمها لوصف البيانات، تذكر أن هذه التنسيقات هي صيغ قياسية للغـة             

  .توجد بعض التنسيقات الإضافية يمكنك البحث عنها في مواقع الانترنت
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  الثاني الملحق ب

 

  

  
 SQLلغة الاستعلام 

  
اذا اردت ان تخاطب قاعدة بيانات، فانك لن تتحدث معها باللغة الصينية وانما بلغة موحدة خاصة                

وهي لغة . )Structured Query Language )SQLقواعد البيانات هي لغة الاستعلام المركبة ب
لكتب المنتشرة هنا وهنـاك     عشرات ا . قياسية مدعومة في جميع الهيئات المختلفة لقواعد البيانات       

 توفر لك مراجع شـاملة للغـة   -MSDNبما فيها مكتبة – ومئات المواقع  SQLمختصة في لغة    
SQL       ومن الصعب علي شرح جميع اوامر وعبارات لغة ،SQL لك هذا الملحـق عرض ي، لذلك 

 المبرمجين الذين لـم يحـصل لهـم شـرف       أولئك تخاطب به    SQLالاستعلام  مقرر سريع للغة    
  . SQLارسة واستخدام لغة مـم

  
  تصنیف أوامر لغة الاستعلام

لغـة تعريـف البيانـات       الى صنفين، الاول عبارات      SQLبامكاننا تصنيف اوامر وعبارات لغة      
Data Definition Language )DDF( عبارات لغة صـيانة البيانـات    والثاني هيData 

Manipulation Language )DML( . اوامرDDF رات خاصـة ببنيـة    وعبـا أوامر هي
 وغيرها، Fields وتعرف الحقول Tables الجداول إنشاءوتركيبة قاعدة البيانات، فهي تمكنك من      

 وحذف وإضافة Records فهي اقرب الى الاستعلام عن البيانات في السجلات DMLاما عبارات 
 اوامر   فقط، فهي اكثر استخداما من     DMLسجلات اخرى، والفقرات التالية تختص ببعض اوامر        

DDF             والتي يفضل المبرمجون استخدام نظام قاعدة البيانات لتعريف بنية وتركيبة القاعدة عوضا 
  .DDFعن اوامر وعبارات 

  

  SELECTالامر 
 استخداما والذي يعـود بمجموعـة مـن         SQL بلا شك هو اكثر اوامر       SELECTيعتبر الامر   

بيانات "ع السجلات الموجودة في الجدول     المثال التالي يعود بجمي   . السجلات تحددها في نفس الامر    
  :مع جميع الحقول التابعة له" الموظفين

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www. dev4arabs.com


 8 - م   الملاحق
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
SELECT * FROM [بیانات الموظفين] 

  
بامكانك تحديد حقول معينة لزيادة سرعة الاستعلام، فالمثال التالي يعود بجميع الـسجلات             

  :الموجودة في نفس الجدول مع تحديد حقل الاسم وتاريخ الميلاد فقط
 
SELECT [الاسم], [تاریخ المیلاد] FROM [بیانات الموظفين] 

  
، فالمثال WHEREواذا اردت استخلاص سجلات معينة توافق شرط معين استخدام العبارة 

  ":سعودي"التالي سيعود بجميع السجلات التي تكون فيها جنسية الموظف 
 
SELECT * FROM [بیانات الموظفين] 
WHERE 
 'سعودي' = [الجنسیة] 

  
  :الخ ...LIKE، <، >وادوات المقارنة  AND ،ORمكانك استخدام ادوات الربط با

 
SELECT * FROM [بیانات الموظفين] 
WHERE 
 'سعودي' = [الجنسیة] 
 AND [الاسم] LIKE '%ت' 
 OR [الراتب] < 9000 

  
  :BETWEENواذا اردت تحديد مجال قيم معين فاستخدم المعامل 

 
SELECT * FROM [ فينبیانات الموظ ] 
WHERE 
 BETWEEN 2000 AND 10000 [الراتب] 

  
  :INاو مجموعة قيم باستخدام المعامل 

 
SELECT * FROM [بیانات الموظفين] 
WHERE 
 ('مصري' ,'سعودي' ,'عراقي') IN [الجنسیة] 

  
 ORDERالسجلات بشكل تصاعدي باستخدام العبارة ) ترتيب( فرز المزيد ايضا، تستطيع

BY:  
SELECT * FROM [ یانات الموظفينب ] ORDER BY [الاسم] 
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  SQLلغة الاستعلام : ب الملحق  9 - م   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  :DESCاو تنازلي باستخدام الكلمة المحجوزة 
 
SELECT * FROM [بیانات الموظفين] ORDER BY [الاسم] DESC 

  
  INSERT INTOالامر 

  : من اضافة سجلات جديدة الى الجدول المحددINSERT INTOيمكنك الامر 
 
INSERT INTO [بیانات الموظفين] 
 ( [الجنسیة] ,[الاسم] ) 
VALUES 
 ( 'سعودي' ,'تركي العسيري' ) 
              
 
 

  UPDATEالامر 
، WHERE لتحرير قيمة حقل في سجل معين تحـدده فـي العبـارة              UPDATEتستخدم الامر   

  :32421 في حقل الراتب التابع للسجل الذي معرفه 10000فالجملة التالية ستقوم بتعيين القيمة 
 
UPDATE [ ظفينبیانات المو ] SET 
 10000 = [الراتب] 
WHERE 
 123 = [المعرف] 

  
ضع في عين الاعتبار ان التعديل قد يشمل مجموعة سجلات توافق الشرط الموجود في العبـارة                

WHERE الى الضعف" سعودي"، فالجملة التالية ستقوم بزيادة جميع رواتب الجنسية:  
 
UPDATE [بیانات الموظفين] SET 
 2 * [الراتب] = [الراتب] 
WHERE 
 'سعودي' = [الجنسیة] 

  
  :، فان جميع السجلات سيتم تعديلهاWHEREوان لم تكتب شرط باستخدام العبارة 

 
UPDATE [بیانات الموظفين] SET 
 0 = [الراتب] 
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 10 - م   الملاحق
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  DELETEالامر 
  : لا يقوم بعملية نسخ للسجلات وانما حذفهاDELETEمن الواضح ان الامر 

 
DELETE FROM [ ظفينبیانات المو ] 

  
  :WHEREفي العادة لن تحذف الا عدد معين من السجلات الذي يوافق جملة شرطية باستخدام 

 
DELETE FROM [بیانات الموظفين] 
WHERE 
 18 > [العمر] 

  
  خاتمة

 وهي ذات معايير ومواصفات موحـدة  SQL عرضت مقرر سريع للغة الاستعلام  في هذا الملحق  
 NET Data. ادارة قواعـد البيانـات ومـزودات     مدعومة في اغلب نظـم ANSI-92عالميا 

Providers      والتي تستخدم مع كائناتADO.NET . تحدثت عـن  أننيتذكر DML  وتجاهلـت 
 قواعد البيانات لانـشاء الجـداول   إدارة والتي يمكنك الاستغناء عنها واستخدام نظام        DDFاوامر  

  .وتعريف الحقول
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